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Wstep

Wykorzystywanie herbicydow do walki z chwastami jest nadal skutecznym i szyb-
kim sposobem utrzymania plantacji wolnej od groznych konkurentéw kukurydzy
o wode, $wiatlo 1 sktadniki mineralne. Przez wiele lat na liScie dopuszczonych do
obrotu $srodkow chemicznych czotowe miejsce zajmowaty herbicydy triazynowe, cha-
rakteryzujace si¢ wysoka selektywnoscia w stosunku do rosliny uprawne;j (8, 9). Jed-
nak odkad stwierdzono po raz pierwszy silne objawy uszkodzen u niektorych odmian
kukurydzy, prowadzace do istotnego spadku plonu ziarna po zastosowaniu herbicydu
Titus 25 WG z grupy sulfonylomocznikowych wazny okazat si¢ problem wrazliwosci
odmian na t¢ grupe srodkéw ochrony (5, 10, 11). Szczegolnie ujemna reakcje wykazy-
wata odmiana Koka — Hodowli Roslin ,,Nasiona Kobierzyc”, co bylo podstawa do
podjecia przez IUNG we Wroctawiu badan nad wrazliwos$cia mieszancow kukurydzy
réwniez na inne herbicydy, takie jak: Milagro 040 SC, Maister 310 WG, Guardian 840 EC,
Aspekt 500 SC, Aminopielik Nowy Gold 450 EC, Merlin Super 537 SC, Mustang 306
SE i inne. Szybki postgp w hodowli roslin oraz rozwijajacy si¢ przemyst chemiczny,
wprowadzajacy na polski rynek nowe $rodki chwastobojcze z roznych grup dziatania,
sktanial do prowadzenia badan nad ocena stopnia wrazliwos$ci nowo rejestrowanych
odmian kukurydzy.

Zawarte w biuletynach COBORU charakterystyki odmian zawieraja najczesciej
informacje dotyczace plennos$ci, odporno$ci na wyleganie, zdrowotnosci itp. Brak jest
natomiast rozpoznania odno$nie odpornosci odmiany na zalecane w jej uprawie herbi-
cydy.

Wiadomo, Ze $rodki te nie zawsze sa bezpieczne, a niewlasciwie zastosowane (np.
niewlasciwy termin aplikacji, zta technika zabiegu) moga zaklocaé szereg proceséw
zyciowych roslin, czego konsekwencja sa zmiany w morfologii (np. nekrozy, przebar-
wienia, zahamowanie wzrostu), a w skrajnych przypadkach obnizanie plonu nawet
0 10-15% (2, 7). Dotychczasowe badania dowiodly takze negatywnego wptywu tych

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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srodkow na strukture i jakos¢ plondow, migdzy innymi na zawartos$¢ sktadnikow pokar-
mowych 1 aminokwaséw w ziarnie (3). Wychodzac naprzeciw potrzebom praktyki
W niniejszej pracy przedstawiono wyniki wieloletnich badan nad oceng wrazliwos$ci
odmian kukurydzy na powszechnie stosowane herbicydy. Moze to utatwi¢ odpowied-
ni dobor herbicydow do uprawianej odmiany kukurydzy.

Obserwacje uszkodzen roslin odmian kukurydzy powstatych po zastosowaniu za-
lecanych dla jej ochrony herbicydéow dokonano w doswiadczeniach odmianowych
prowadzonych w warunkach polowych zlokalizowanych na czarnych ziemiach nale-
zacych do klasy Illa, kompleksu pszennego dobrego, o pH 6,0-6,3 i zawarto$ci proch-
nicy 2,6%, na mikropoletkach i w testach biologicznych.

W warunkach polowych herbicydy w zalecanych dawkach i terminach stosowano
na poletkach obsianych wybranymi odmianami kukurydzy metoda réwnowaznych
podblokow. Oceny fitotoksycznego dziatania herbicydu na kukurydze dokonywano
metoda bonitacyjna w 1, 2 1 3 tygodnie po aplikacji herbicyddw, postugujac sig skala 9°
1 opisujac zaistniate uszkodzenia. W okresie intensywnego wzrostu oraz po wyksztal-
ceniu wiech mierzono wysoko$¢ roslin. Oceny wrazliwosci badanych odmian kukury-
dzy na stosowane herbicydy dokonano na podstawie analiz fitotoksycznosci srodka,
pomiarow wysokosci roslin i ustalenia w czasie zbioru liczby roslin, liczby kolb, masy
kolb, plonu ziarna i MTZ. Wyniki poréwnywano z obiektem nie traktowanym herbicy-
dami. Plon ziarna i masg tysiaca ziaren przeliczono na 15% wilgotnosci.

Druga seri¢ badan wybranych odmian kukurydzy prowadzono w warunkach do-
swiadczenia mikropoletkowego (wymiary poletek 1 m x 1 m, obsada ro$lin 8 szt. - m'!),
gdzie utrzymywano jednakowe parametry glebowe i nawozowe. Na podstawie analiz
fitotoksycznosci srodka wykonywanych w 1-2 i 3-4 tygodnie po aplikacji oraz pomia-
row wykonanych miernikiem LAI-2000 firmy LI-COR (USA) w fazie BBCH 45 i 65
kukurydzy, z podaniem wskaznika powierzchni lisci (LAI) i1 $redniego kata nachylenia
lisci (MTA), jak i pomiaréw wysokosci roslin, badano reakcje odmian kukurydzy na
herbicydy i poréwnywano z wynikami otrzymanymi z do§wiadczen polowych i testow
biologicznych.

Dos$wiadczenia testowe tych samych odmian kukurydzy przeprowadzano w wa-
runkach szklarniowych o kontrolowanym poziomie wilgotnosci gleby, powietrza i tem-
peratury. Na paletach do sadzonkowania roslin umieszczonych w kuwetach z woda
wysiane odmiany kukurydzy traktowano herbicydami w zalecanych dawkach i termi-
nach. Metoda tego testu oceniano wplyw herbicydéow na system korzeniowy ro$lin
oraz opisywano objawy uszkodzen kukurydzy w poczatkowym okresie jej rozwoju.
Ustalano roéwniez wysokos$¢ ro$lin oraz zielona i sucha mase.

Wyniki i dyskusja
W wieloletnich do§wiadczeniach odmianowych przebadano tacznie 184 mieszan-
ce kukurydzy znajdujace si¢ w rejestrze, w aspekcie ich tolerancji na powszechnie

stosowane w praktyce herbicydy (tab. 1). Wsrdd nich ustalono 22 mieszance wrazli-
we na Milagro 040 SC (nicosulfuron), stwierdzono reakcj¢ 25 mieszancow na Titus 25
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WG (rimsulfuron) stosowany tacznie z adiuwantem, wykazano 17 mieszancéw re-
agujacych na Maister 310 WG z Actirobem 842 EC, 6 — o podwyzszonej wrazliwosci
na Guardian 840 EC (acetochlor), 9 —na Aspect 500 SC (flufenacet + atrazyna), 12 —
na Pardner 225 EC i Emblem 20 WG (bromoksynil), 14 — na Primextra Gold 720 EC
(metolachlor + atrazyna), 8 — na Aminopielik Nowy Gold 450 EC (fluroksypyr +2,4D),
5 —na Chwastox Turbo (MCPA + dicamba), 9 — na Merlin Super 537 SC (isoksaflutol
+ atrazyna), 11 — na Tazastomp 500 SC (pendimetalina + atrazyna) oraz 12 — na
Mustang 306 SE (florasulam + 2,4D); (tab. 3-7).

Z danych literaturowych wiadomo, Ze jezeli jedna z linii rodzicielskich mieszanca
obcigzona jest recesywnym genem wrazliwos$ci na dany herbicyd, to w wyniku krzy-
zowania bedzie on przekazywany dalszym pokoleniom. Jezeli mieszaniec jest wrazli-
wy, to pomimo zastosowania herbicydu zgodnie z zaleceniami moga wystapi¢ zabu-

Tabela 1

Charakterystyka herbicydow ocenianych w do§wiadczeniach w latach 1992-2006

Dawka Termin stosowania,
Herbicyd Nazwa i zawarto$¢ substancji aktywnej faza rozwojowa
na ha
kukurydzy

. . e e BBCH 11-12
Tazastomp 500 SC pendimetalina 300 g - 1" + atrazyna 200 g - 1 4,51 w fazie od 1-2 lidci
Guardian 840 EC acetochlor 840 g - 1" 2,51 BBCH 11_12., .
w fazie od 1-2 lisci

o - BBCH 11-12
Aspect 500 SC flufenacet 200 g - 1" + atrazyna 300 g - 1 2,5 w fazie od 1-2 lidci

. o 1 BBCH 11-12
Primextra 500 S-metolachlor 400 g - ha™ +atrazyna 20 g - 1 3,51 w fazie od 1-2 lidci

. i BBCH 14-16
Pardner 225 EC bromoksynil 225 g - 1 1,31 w fazic od 4-6 liéci

. BBCH 14-16

0,
Emblem 20 WP bromoksynil 20% 2,0kg w fazie od 4-liéci

Aminopielik gold 530 gl -l BBCH 14-15
EW fluroksypyr 80 g- 1" +2,4D 450 g - 1 1,251 w fazie od 4-5 lidci
Chwastox Turbo 340 SL{  MCPA 300 g - I" + dicamba 40 g - I 201 | BBCHISI6
w fazie od 5-6 lisci

. . el el BBCH 00

Merlin Super 537 SC  |isoksaflutol 37,5 g - 1" + atrazyna 500 g - 1 1,51 przedwschodowo

o L BBCH 15-16
Mustang 306 SE florasulam 6,25 g- 1" +24 D452 g -1 0,61 w fazie od 5-6 lidci

Titus 25 WG . el . BBCH 13-14
+ Trend 90 EC rimsulfuron 15 g - I" + adiuwant 002 1\ fazic od 3-4 likci

. . i BBCH 13-14
Milagro 040 SC nikosulfuron 40 g - 1 1,51 w fazie od 3-4 lidci

]

Maister 310 WG + jodosfﬁrf{alrrr(l)srlulrfllg(})/{lozg((i)o%vykigo g kg 150 g+ BBCH 13-14

+ Actirob 842 EC - izoksadifen ctylowy 300 g - kg’l + adiuwant 2,01 |w fazie od 3-4 lisci

Zrodto: Opracowanie whasne.
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Tabela 2
Warunki pogodowe w sezonach wegetacyjnych 2003-2005
Suma temperatur Kwiecien | Maj | Czerwiec
i opadow (V-X) [ Jednostki dekady
Lata ET* opady | miary
1T III 1 1T III 1 1T III
U(©) (mm)
°C 6,5 | 45 [265|74]107 | 91 | 245 ] 29,1

2003 1 1887.6 | 537.6 mm | 132 | 123 | 88 | 95| 12,1 | 15,1 | 16,1 | 16,6

°C 127 [ 121 86 [81| 14 [ 12,6 [ 213 228
mm 0 | 24 | 18 [08] 10 | 53 | 19 | 6.1
°C 12 [136] 7.1 |69 19 [ 167 ] 194 | 187
mm 30 | 3.5 | 51,8 19629 23 | 32 | 55

2004 | 15982 2387

2005 | 16954 | 4177

* suma $rednich efektywnych temperatur, gdzie: ET = 0,5 (temp. max. + temp. min.) -6°C
Zrédto: Wyniki badan ZEiZCH IUNG-PIB Wroctaw z lat 2004-2005.

rzenia wzrostu i rozwoju roslin. U wielu mieszancow traktowanych herbicydami ob-
serwowano charakterystyczne dla tych zwiazkow objawy fitotoksycznosci, a szcze-
golnie przebarwienie liSci, zahamowanie wzrostu lub zmiany morfologiczne roslin i w
koncowym efekcie 5% obnizenie plondéw ziarna. Mechanizm dziatania herbicydow
z grupy sulfonylomocznikowych (Titus 25 WG, Milagro 040 SC, Maister 310 WQ)
polega na zahamowaniu w komorce roslinnej syntezy enzymow niezbgdnych do two-
rzenia aminokwasow. Natomiast wstrzymanie podzialu komorek wzrostu todygi 1 ko-
rzeni prowadzi do zahamowania wzrostu ( 2,4 D). Procesy te moga zachodzi¢ zarow-
no w komoérkach wrazliwych gatunkdéw chwastow, jak rowniez u odmian kukurydzy
wykazujacych niska tolerancj¢ na te substancje.

Charakterystycznymi symptomami uszkodzen przez nicosulfuron (Milagro 040 SC)
jest zolte zabarwienie lisci, szczegdlnie od wewngtrznej strony, ich pomarszczenie
oraz zahamowany wzrost i rozwoj roslin. Opisane wyzej zmiany na ro$linach zaobser-
wowano u mieszancow Ola, Mieszko i Reduta firmy hodowlanej HR Smolice. Stwier-
dzono takze redukcjg systemu korzeniowego u odmiany Limko firmy Nasiona Kobie-
rzyc — w niewielkim stopniu uszkadzanej w doswiadczeniu polowym i u odmiany Re-
duta traktowanych tym herbicydem w warunkach szklarniowych (tab. 3).

Rimsulfuron (Titus 25 WG) u chwastéw i wrazliwych odmian kukurydzy powoduje
zahamowanie stozka wzrostu, zredukowanie masy korzeni oraz zabarwienie ceglaste
lub szkartatne todygi i lici. Moze wystapi¢ takze deformacja roslin. Typowe uszko-
dzenia spowodowane przez Titus 25 WG wystepuja u odmian: Melina — firmy Pioneer,
Baca — Hodowli Smolickiej oraz Koka. Wrazliwos¢ tych odmian w postaci silnego
zdeformowania systemu korzeniowego zostala potwierdzona testem biologicznym (tab.
3).

Najp6zniej wprowadzony do praktyki herbicyd z grupy sulfonylomocznika to Ma-
ister 310 WG (foramsulfuron + jodosulfuron metylosodowy). Takze i on nie jest obo-
jetny dla wielu mieszancow kukurydzy. W tym przypadku stwierdza si¢ zahamowanie
wzrostu odmian wrazliwych, prowadzace do wylegania 1 deformacji roslin oraz obni-
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Tabela 3

Reakcja odmian kukurydzy na herbicydy z grupy sulfonylomocznikowych w warunkach do§wiadczen
polowych i szklarniowych

Liczba odmian z objawami uszkodzen, reagujacych
Liczba obpiZeniem plonu* lub wysokosci roslin (...)' na herbicyd
Firmy hodowlane badanych Titus 25 WG Milagro 040 SC Malst'er 310 WG
. + Trend 90 EC + Actirob 842 EC
odmian - - -
dosw. testy dosw. testy dosw. testy
polowe [ szklarn. | polowe | szklam. | polowe [ szklarn.
Nasiona Kobierzyc 9 *4 (1) 3 *8(4) 7 *2 (1) 2
Hod. Roslin Smolice 17 *6 (0) 6 *3 (1) 3 *4 (1) 3
Pioneer 14 *4(2) 3 *1(0) 1 *2(0) 1
Limagrain 11 *3(0) 2 *1(1) 1 *1(D) 1
Mais Angevin 8 *1 (1) 1 *1(0) 1 *2 (1) 1
Saaten Union 8 *1 (0) 1 *0 (0) 0 *0 (0) 0
Syngenta 5 *1(0) 0 *2 (1) 1 *2(0) 2
KWS 9 *4 (1) 3 *2 (0) 2 *2 (0) 2
OSEVA 4 *0 (0) 0 *1(0) 1 *1(0) 1
RAGT 6 *1(1) 1 *2 (1) 2 *1(0) 1
Razem 91 25 20 22 19 17 14

* obnizenie plonu ziarna lub (...) wysokosci roslin wigcej niz o 5% w poréwnaniu z obiektem nie traktowanym
herbicydem
Zrédto: Wyniki badan ZEiZCH IUNG-PIB Wroctaw z lat 1992-2006.

Tabela 4

Reakcja odmian kukurydzy na herbicydy z grupy fenoksykwaséw w warunkach doswiadczen
polowych i szklarniowych

Liczba odmian z objawami uszkodzen, reagujacych
. obnizeniem plonu* lub wysokosci roslin (...) na herbicyd
; Liczba Aminopielik Gold Chwastox
Firmy hodowlane bﬁﬁ;ﬁﬁﬁh 530 EW Mustang 306 SE | 1 6 340 SL.
dosw. testy | dosw. testy | dosw. testy
polowe | szklarn. | polowe [ szklam. | polowe | szklarn.
Nasiona Kobierzyc 9 *2 (1) 1 *3(2) 2 *0 (0) 0
Hod. Roélin Smolice 11 *2(2) 2 *1 (D 1 *2(2) 2
Pioneer 9 *1(0) 1 *0 (0) 2 *0 (0) 0
Limagrain 11 *0(0) 0 *2(2) 1 *1(D) 1
Mais Angevin 4 - - - - *1.(1) 1
Saaten Union 2 *0 (0) 0 *0 (0) 0 *0 (0) 0
Syngenta 3 *1(1) 1 *3(2) 1 - -
KWS 5 *1 (1) 0 *2(2) 2 *1 (1) 1
OSEVA 1 *0 (0) 0 *1(1) 1 - -
RAGT 4 *1 (D 0 *0 (0) 0 - -
Razem 59 8 5 12 10 5 5

* obnizenie plonu ziarna lub (...) wysokosci ro$lin wigcej niz o0 5% w poroéwnaniu z obiektem nie traktowanym
herbicydem
Zrédto: Wyniki badan ZEiZCH IUNG-PIB Wroctaw z lat 1992-2006.
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zenia plonu. Najsilniej reagowata na jego dziatanie odmiana Clarica — firmy hodowla-
nej Pioneer, co potwierdzity obserwacje fitotoksycznosci w warunkach kontrolowa-
nych (tab. 3).

Acetochlor z grupy acetanilidow (Guardian 840 EC) pobierany przez korzenie
i liscienie kietkujacych chwastow hamujac syntezg biatka jest przyczyna ich zamiera-
nia. Na wrazliwych odmianach kukurydzy obserwowano przejsciowe odbarwienie
lisci, zahamowanie wzrostu oraz niekiedy zwijanie si¢ liSci w tzw. pastoral. Przyktad
moze stanowi¢ mieszaniec Reduta, u ktorego oprécz tych objawow obserwowano
wyraznie zredukowany system korzeniowy roslin rosnacych w warunkach szklarnio-
wych (tab. 5).

Do herbicydow z tej samej grupy podobnie oddziatujacych na wrazliwe mieszance
kukurydzy mozna zaliczy¢ Primextra Gold 720 SC, a szczegdlnie jego sktadnik
S-metolachlor. W do$wiadczeniach polowych zaobserwowano uszkodzenia odmiany
Galix — firmy KWS (tab. 5).

Benzonitryle, a wérod nich Pardner 225 EC 1 Emblem 20 WP, u wrazliwych mie-
szancow kukurydzy powoduja nekrotyczne uszkodzenia, kropliste przebarwienia lisci
oraz sparzenie ich koncow i brzegdéw. Przyktadem takiej reakcji sa odmiany Kosmo —
Nasiona Kobierzyc i Caraibe — firmy Cargill oraz Diana — KWS (tab. 6).

Pochodne kwasow fenoksyoctowych, ktorych przedstawicielem jest Aminopielik
Gold 530 EW i Chwastox Turbo 340 SL u mieszancow kukurydzy o niskiej tolerancji
na te zwiazki moze wystapic po ich zastosowaniu zwijanie sig liSci, obnizenie turgoru

Tabela 5

Reakcja odmian kukurydzy na herbicydy z grupy acetanilidow w warunkach doswiadczen polowych
i szklarniowych

Liczba odmian z objawami uszkodzen, reagujacych obnizeniem
Liczba ' plonu* lub wysoko$ci roslin (...) na herbicyd
Firmy hodowlane [badanych| PTimexra Gold 720\ gian 840 EC | Aspect 500 SC
y ho 'y SC uardian spec
odmian dosw. testy dosw. testy dosw. testy
polowe | szklarn. | polowe [ szklarn. [ polowe | szklarn.
Nasiona Kobierzyc 9 *4 (1) 2 *1(0) 1 *2 (1) 0
Hod. Roslin Smolice 12 *2 (1) 1 *1 (0) 1 *1(1) 0
Pioneer 10 *1.(0) 1 *1.(0) 0 *1.(0) 0
Limagrain 11 *0(0) 0 *1(0) 0 *1(1) 0
Mais Angevin 6 *1(1) 1 *0 (0) 0 *0 (0) 0
Rustica 8 *1(0) 0 *0 (0) 0 *0 (0) 0
Syngenta 3 *1(0) 0 *1(0) 1 *1(0) 0
KWS 5 *1(0) 1 *2(0) 1 *2(0) 2
Monsanto 4 *2(1) 1 *0(0) 0 *1(1) 1
OSEVA 2 *1(0) 0 *0 (0) 0 *0 (0) 0
Razem 70 14 6 6 3 9 3

* obnizenie plonu ziarna lub (...) wysokosci roslin wigcej niz o 5% w poréwnaniu z obiektem nie traktowanym
herbicydem
Zrédto: Wyniki badan ZEiZCH IUNG-PIB Wroctaw z lat 1992-2006.
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Tabela 6

Reakcja odmian kukurydzy na herbicydy z grupy hydroksybenzonitryli w warunkach do§wiadczen
polowych i szklarniowych

Liczba odmian z objawami uszkodzen, reagujacych
Liczba obnizeniem plonu* lub wysokosci roslin (...) na herbicyd|
Firmy hodowlane badanych Pardner 225 EC Emblem 20 WP
odmian - -
dosw. testy dosw. testy
polowe szklarn. polowe szklarn.
Nasiona Kobierzyc 3 *2 (1) - *1(0) -
Hod. Roslin Smolice 5 *2 (0) - *2 (0) -
Pioneer 4 *1.(0) - *1.(0) -
Limagrain 5 *0(0) - *1(0) -
Mais Angevin 3 *0(0) - *0(0) -
Saaten Union brak badan - - - -
Syngenta 2 *0 (0) - *1(0) -
KWS 3 *0 (0) - *1(0
OSEVA brak badan - - - -
RAGT brak badan - - - -
Razem 25 5 - 7 -

* obnizenie plonu ziarna lub (...) wysokosci roslin wigcej niz 5% w porownaniu z obiektem nie traktowanym
herbicydem
Zrodto: Wyniki badan ZEiZCH IUNG - PIB Wroctaw z lat 1992-2006.

ro$lin, a nawet ich wyleganie. Zmiany te czgsto sa przej$ciowe, lecz zahamowanie
w tym czasie wzrostu i rozwoju ro$lin prowadzi do obnizenia plonowania. Silne uszko-
dzenia obserwowano na odmianie Wiarus — HR Smolice traktowanej Aminopielikiem
Gold 530 EW w warunkach polowych oraz uszkodzenia jej systemu korzeniowego
stwierdzane testem biologicznym (tab. 4).

Typowymi symptomami uszkodzen roslin po aplikacji herbicydu Merlin Super 537 SC
(isoksafkutol + atrazyna) bylo silne odbarwienie lisci i zahamowanie wzrostu roslin.
Czesto objawy te byly przemijajace, jednak u polskich odmian Limko i Fido prowadzity
do znacznych znizek w plonie ziarna (tab. 7).

Mustang 306 SE (florasulam + atrazyna) moze u niektérych odmian powodowaé
skrecanie sig lisci, co utrudnia wyrzucanie wiech, opoznianie pylenia i zahamowanie
wzrostu. Skutkiem tych deformacji moze by¢ wyksztatcenie drobnych nasion o obni-
zonej MTZ. Utrzymujace si¢ az do zbioru uszkodzenia w postaci zwinigtych lisci fla-
gowych zanotowano u odmian Fatima firmy Syngenta i LG 3226 — firmy Limagrain.
Odmiany te w podobny sposob reagowaty zar6wno w warunkach polowych, jak i na
mikropoletkach oraz w testach biologicznych. Zmiany morfologiczne roslin na skutek
fitotoksycznego oddziatywania tego herbicydu spowodowaty zahamowanie wzrostu
ro$lin, zmniejszenie liczby kolb oraz istotne obnizenie plonu kolb i ziarna si¢gajace
42%. Wrazliwo$¢ wszystkich badanych odmian na stosowane herbicydy wykazana
w warunkach polowych potwierdzaja niskie indeksy LAI — powierzchni lici 1 wyso-
kie MTA — kata ich nachylenia stwierdzone na podstawie pomiaréw dokonanych
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Tabela 7

Reakcja odmian kukurydzy na herbicydy z grupy toluidyn i isoksazoli w warunkach doswiadczen
polowych i szklarniowych

Liczba odmian z objawami uszkodzen, reagujacych
Liczba obnizeniem plonu* lub wysokosci rolin (...) na herbicyd
Firmy hodowlane badanych Tazastomp 500 SC Merlin Super 537 SC
odmian dosw. testy dosw. testy
polowe szklarn. polowe szklarn.
Nasiona Kobierzyc 9 *1(1) 1 *2(2) 2
Hod. Roslin Smolice 7 *2(0) 1 *2(1) 1
Pioneer 6 *3(0) 2 *1(0) 0
Limagrain 5 *0 (0) 0 *1 (0) 0
Mais Angevin brak badan - - - -
Saaten Union 8 *1(0) 0 *0(0) 0
Syngenta 3 *1(0) 0 *1(1) 1
KWS 4 *3(2) 2 *2 (1) 1
OSEVA brak badan - - - -
RAGT brak badan - - - -
Razem 42 11 6 9 5

* obnizenie plonu ziarna lub (...) wysokosci roélin wigcej niz o 5% w pordwnaniu z obiektem nie traktowanym
herbicydem
Zrodto: Wyniki badan ZEiZCH IUNG - PIB Wroctaw z lat 1992-2006.

w warunkach doswiadczen mikropoletkowych. W tabelach 8 i 9 przedstawiono przy-
ktad fitotoksycznego oddziatywania herbicydéw Titus 25 WG + Trend 90 EC i Mu-
stang 306 SE na odmiany Fatima i Blask — Hodowli Smolickiej, potwierdzone wskaz-
nikami powierzchni i kata nachylenia li§ci oraz ich wptywem na plonowanie roslin.

Uszkodzone 1 zdeformowane rosliny sa siedliskiem wielu choréb grzybowych i sa
czgSciej atakowane przez szkodniki — ploniarke zbozowke 1 omacnicg prosowianke.
Skutkiem tych deformacji moze by¢ wyksztatcanie drobnych nasion o obnizonej MTZ
oraz istotny spadek plonu suchej masy.

Fitotoksyczne oddziatywanie herbicydow na badane mieszance kukurydzy zacho-
dzito w zréznicowanych warunkach pogodowych wystgpujacych w poszczegdlnych
latach. Przyjmujac, ze kukurydza do uzyskania fazy dojrzalosci pelnej wymaga Sred-
nio 1450 jednostek cieplnych mozna stwierdzié, ze w badanych okresach wegetacyj-
nych suma temperatur pozwolila na uzyskanie pelnej dojrzatosci przez odmiany kuku-
rydzy (6, 12). Czynnikiem stresowym zakldcajacym rozwdj kukurydzy jest najczesciej
deficyt wody i niskie temperatury w okresie wczesnowiosennym. Dotkliwy niedobor
opadow notowano w latach 1995 12003, w ktérych na poczatku maja wystapita susza,
a jednocze$nie stwierdzono wysokie temperatury w okresie aplikacji herbicydow.
W warunkach stresu wywolanego niedoborem wody w glebie wschody roslin byty
opdznione i nierdwnomierne, nastapit rowniez wzrost fitotoksycznego oddziatywania
herbicyddéw na wiele mieszancow kukurydzy. W latach 2004 12005 dlugotrwaty okres
niskich temperatur wiosna (5°C) oraz duze ich réznice dobowe prowadzity do wydtu-
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zenia okresu kietkowania nasion do okoto 22 dni. W tych warunkach pogodowych
wiele mieszancow reagowato silnym stresem na chtody, co powodowato, Zze w okresie
stosowania herbicydéw byly w gorszej kondycji. Dodatkowo w 2004 roku oprdocz
niskich temperatur (maj i czerwiec) wystapila susza, a w 2005 r. zbyt duze uwilgotnie-
nie, co spowodowato nasilenie uszkodzen u wrazliwych odmian kukurydzy. W 2006
roku w okresie kwitnienia kukurydzy wystapita susza, nie majaca wptywu na fito-
toksycznos¢ aplikowanych herbicydow. Pozostate lata charakteryzowaly si¢ warun-
kami pogodowymi sprzyjajacymi rozwojowi kukurydzy w rejonie Dolnego Slaska (tab.
2).

Badanie reakcji tych samych odmian kukurydzy w warunkach laboratoryjnych na
podstawie testow biologicznych pozwala wykluczy¢ czynniki pogodowe i w sposob
kontrolowany obserwowaé¢ oddzialywanie herbicydéw na odmiany rozniace si¢ mig-
dzy soba genetycznie, co decyduje o ich wrazliwo$ci na substancje biologicznie czyn-
ne zawarte w Srodkach chwastobojczych. W wielu przypadkach testy biologiczne
potwierdzity wrazliwos¢ odmian, jednak byty to uszkodzenia stabsze i szybciej przemi-
jajace, a ro$liny byly w mniejszym stopniu zdeformowane. Rowniez wrazliwo$¢ od-
mian badana w warunkach doswiadczen mikropoletkowych z wykorzystaniem indek-
sow LAI (powierzchnia lisci) 1 MTA (kat nachylenia liSci) potwierdzaja, ze uszkodze-
nia ro$lin badanych odmian powstaty na skutek fitotoksycznego oddzialywania herbi-
cydow. Podobne objawy uszkodzen moga by¢ wywolywane innymi czynnikami fizy-
kochemicznymi, np.: brakiem lub nadmiarem mikroelementow, uszkodzeniami po za-
stosowaniu nawozow wielosktadnikowych, zerowaniem szkodnikow (np. ploniarki zbo-
z6wki) lub porazeniem przez choroby grzybowe (tab. 10); (1). Stad badania prowa-
dzone nad reakcja odmian kukurydzy w warunkach polowych i kontrolowanych po-
zwalaja wykluczy¢ inne czynniki i1 jednoznacznie okresli¢ skutki oddziatywania $rod-

Tabela 10
Podobienstwo uszkodzen kukurydzy spowodowane przez rozne czynniki
. Podobne uszkodzenia powoduja
Zastosowany herbicyd z grupy herbicydy inne czynniki
Sulfonulomocznikowych niedobér fosforu
Titus 25 WG Banvel 480 SL | nsitrreks v;gdrzly .
Milagro 040 SC plomarka zbozowka
Acetanilidow gleboki siew
Banvel 480 SL zaskorupienie gleby
Dual 720 EC Eradicane 6,7 E opady nadmierne
Guardian 840 EC temperatury niskie
Benzonitryli oparzenia stoneczne
Reglone 200 Sl desykacja
Pardner 225 EC Bladex 50 WP nawozy plynne (mocznik, RSM)
Emblem 20 WP bakteryjna plamisto$¢ lisci

Zrodto: Wyniki badan ZEiZCH TUNG-PIB Wroctaw z lat 1992-2006.
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kow chwastobdjczych. Na podstawie takich badan mozliwe jest wskazanie wrazli-
wych odmian kukurydzy na herbicydy z roznych grup chemicznych (tab. 11).

Podsumowanie

1. Tolerancja kukurydzy na okreslony herbicyd jest jej cecha odmianowa i obni-
za si¢ w warunkach niekorzystnego przebiegu pogody, szczegolnie w okresie wiosen-
nym, gdy wystgpuja wysokie temperatury i niedostateczne uwilgotnienie.

2. Poddane ocenie (w latach 1992-2006) herbicydy powodowaty uszkodzenia
niektorych odmian kukurydzy wykazujacych niska tolerancj¢ na zawarte w prepara-
tach substancje biologicznie czynne.

3. Zmiany morfologiczne pojawiajace si¢ po zastosowaniu herbicydow Titus 25
WG, Milagro 040 SC i Maister 310 WG z tej samej grupy chemicznej oraz Aminopielik
Gold 530 EW i Mustang 306 WG z zawartoS$cia substancji czynnej 2,4 D w przypadku
mieszancow wrazliwych byly trwate i wptywaty istotnie na wielko$¢ uzyskanych plo-
now zardéwno kolb, jak i ziarna.

4. W wyniku aplikowania innych herbicydow stwierdzono pojawianie si¢ w r6z-
nym nasileniu fitotoksycznych uszkodzen typu odbarwienia, plamisto$¢ i stasmienia
lisci, deformacje roslin Iub poczatkowe zahamowania wzrostu u mieszancow z obni-
zona tolerancja, co prowadzito do obnizenia wysokosci roslin. Czgsto objawy te byly
przemijajace i nie miaty istotnego wptywu na obnizenie plonu i pogorszenie jego jako-
$ci.
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