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WYKORZYSTANIE ZIARNA ZBOZ W ZYWIENIU
ROZNYCH GATUNKOW ZWIERZAT

Produkcja ziarna zbdz w Polsce waha si¢ w granicach 24-28 min ton rocznie,
zaleznie od warunkéw pogodowych w roznych okresach wegetacji, w tym udziat zbio-
row poszczegolnych gatunkdéw zbdz wynosi: pszenica 32,6%; pszenzyto 14,5%; jecz-
mien 13,3%; zyto 12,6%; owies 4,9%; mieszanki zbozowe 14,5% i kukurydza 7,2%.
Na cele paszowe do zywienia zwierzat przeznacza si¢ okoto 61,4% zbioréw zboz, tj.
ponad 16 mln ton ziarna (Rocznik Statystyczny GUS, 2006). Brak jest danych doty-
czacych struktury zb6z paszowych, jakkolwiek z duzym prawdopodobienstwem od-
powiada ona strukturze produkcji ziarna, z tym ze duza cze$¢ pszenicy i Zyta przezna-
cza si¢ na potrzeby wyzywienia ludnosci.

W pracy przedstawiono zagadnienie wykorzystania ziarna zb6z w zywieniu zwie-
rzat opracowane gtownie na podstawie wynikow badan wiasnych i wspdtpracowni-
kow (1-8).

Skiad chemiczny i warto$¢ pokarmowa ziarna zb6z

Ziarno zbo6z sktada si¢ z okrywy owocowo-nasiennej, endospermu (bielma) i za-
rodka. Cato$¢ otoczona jest u jeczmienia i owsa plewkami, stad te zboza posiadaja
wyzsza od innych zawarto$§¢ wiokna surowego. Wtokno jest to polisacharyd struktu-
ralny, gtéwnie celuloza, ktory zmniejsza strawno$¢ ziarna i ogranicza jego przydatnosé
do zywienia mlodych zwierzat. W ostatnich latach dzigki postgpowi genetycznemu
otrzymano ziarno owsa karlowego pozbawionego plewki, o wyzszej wartosci pokar-
mowej od owsa tradycyjnego. Otrzymano rowniez formg owsa brazowego, odmienna
od tradycyjnego owsa zottego.

Glownym sktadnikiem pokarmowym bielma zbdz jest wielocukier skrobia, zbudo-
wana z czasteczek glukozy polaczonych wiazaniami glikozydowymi. Zwierzgta go-
spodarskie, podobnie jak cztowiek, posiadaja uktad enzymatyczny pozwalajacy na roz-
ktad skrobi do glukozy. Glukoza jest podstawowym produktem energetycznym w or-
ganizmach zywych. Jest kluczowym zwiazkiem chemicznym bioracym udziat w me-
tabolizmie tkankowym ludzi i zwierzat. Bialko w ziarnie zb6z jest ubogie w aminokwa-
sy niezbedne dla zwierzat. Wystgpuje w postaci prolaminy i gluteiny (70-90%) oraz
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glutenu i niewielkiej ilosci albuminy (10-30%), ktore sktadaja si¢ z aminokwasow.
Aminokwasy wchlaniane sa w przewodzie pokarmowym zwierzat, stanowiac punkt
wyj$ciowy w metabolizmie bialek i syntezie hormondéw. Sa materiatem budulcowym
tkanki migSniowej oraz gtdwnym produktem mleka i jaj. Tluszcz wystepuje glownie
w zarodku ziarniakdw 1 jest jego waznym produktem energetycznym. Sktad chemicz-
ny ziarna odpowiada przede wszystkim potrzebom kietkujacych nasion i ustalit si¢
w dhugim okresie ewolucji ro§lin. Rozwdj ludzkiej cywilizacji wykorzystat zdolnosé
gromadzenia skrobi i bialka w ziarnie zb6z, a poprzez ich uprawg i selekcjg zapewnit
sobie materiat do produkcji chleba, kaszy, a z czasem takze paszg dla zwierzat gospo-
darskich. Proces ten, ktory trwat tysiace lat, stal si¢ podstawa ewolucji pojedynczego
cztowieka z powodu zmiany sposobu odzywiania si¢ i catych spoteczenstw ze wzgle-
du na poziom bialka i energii w diecie.

Na cele paszowe zwierzat wykorzystuje si¢ ziarno zb6z oraz produkty uboczne
jego przetwarzania. Produktem ubocznym przy otrzymywaniu maki zbozowej sa otre-
by, powszechnie wykorzystywane w Zywieniu zwierzat. Z przetwarzania nasion ku-
kurydzy otrzymuje si¢ gluten kukurydziany, produkt o bardzo wysokiej zawartosci biatka
1 aminokwasow. Rozwijane obecnie w naszym kraju wydajne technologie produkcji
etanolu daja suszony wywar gorzelniany (DDGS), produkt wykorzystywany
w zywieniu wszystkich gatunkow zwierzat.

Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie zb6z jest podobna. Zawarto$¢ biatka
ogolnego waha si¢ od 95 g - kg! w ziarnie kukurydzy do 120 g - kg' w pszenzycie.
Aminokwasami limitujacymi warto$¢ biologiczna biatka zbdz sa lizyna w zywieniu
trzody chlewnej i metionina w Zywieniu drobiu. Poziom lizyny w zbozach wynosi okoto
3,0-4,0 g - kg'!, a metioniny oznaczanej z cysteina okoto 3,7-4,6 g - kg'!. Nawozenie
azotem zwigksza zawarto$¢ biatka w ziarnie zbdz, jakkolwiek zwigksza si¢ gtownie
zawarto$¢ aminokwasow mniej waznych w zywieniu zwierzat. Zawarto$¢ skrobi
w ziarnie zboz jest bardziej zroznicowana i waha sig od okoto 400 g - kg!' w owsie do
740 g - kg'! w kukurydzy. Zawarto$¢ thuszczu w ziarnie zbdz jest niska i waha si¢ od
2% w jeczmieniu do 6% w owsie 1 kukurydzy. Zawarto$¢ sktadnikoéw mineralnych
1 witamin w ziarnie jest niska i zmienna, zaleznie od gatunku i odmiany zbdz oraz
warunkow glebowo-klimatycznych; nie jest brana pod uwagg przy bilansowaniu skta-
du mieszanek paszowych dla zwierzat. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w ziar-
nie roznych gatunkéw zboz krajowych podano w tabeli 1. Dane te pochodza z tabel
warto$ci pokarmowej pasz i gromadzone sa w sposob staty przez Instytut Fizjologii
i Zywienia Zwierzat PAN oraz Instytut Zootechniki - PIB w ramach programu wielo-
letniego.

Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie zbéz zalezy od:

e migjsca uprawy, w tym zasobnosci gleby i warunkow klimatycznych (zmien-
no$¢ + 30%);

e poziomu nawozenia (zmienno$¢ = 20%);

e gatunku i odmiany (zmiennos$¢ + 10%).

Ze wzgledu na zawarto$¢ energii ziarno zb6z mozna uszeregowaé w kolejnosci:
kukurydza > pszenica > pszenzyto > zyto > jeczmien > owies. W przypadku zawarto-
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$ci biatka ogdlnego i aminokwasow egzogennych krajowe zboza paszowe mozna usze-
regowac nastgpujaco: pszenzyto > pszenica > owies > jeczmien > zyto > kukurydza.

Zwigkszone nawozenie azotem stosowane doglebowo i dolistne istotnie podwyz-
sza zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie zboz, jakkolwiek nie wptywa na poziom ami-
nokwasow egzogennych, w tym lizyny i metioniny z cystyna. Selekcja zbdz na zawar-
to$¢ aminokwasow egzogennych w badaniach naukowych nie powiodta sig, prowa-
dzita bowiem do spadku ogélnej zawartosci biatka w ziarnie.

Tabela 1

Skifadniki pokarmowe i warto$¢ energetyczna ziama zb6z wedig Norm Zywienia Drobiu (1993)
i Norm Zywienia Swif (1993) w g1 MJ - kg masy o zawarto$ci 880 g suchej masy

Sktadniki pokarmowe| Pszenica Pszenzyto Zyto Jeczmien | Owies | Kukurydza
Zawartosé (g - kg):
biatko ogdlne 119 122 95 110 118 94
thuszcz surowy 20 14 16 21 41 39
wlokno surowe 29 24 24 48 89 29
skrobia 594 565 565 523 393 740
popiot surowy 18 18 18 27 31 17
Energia (MJ - kg'™):
przezuwacze (EN)* 7,5 7,3 7,3 6,9 6,0 7,9
$winie (EM) 13,9 13,5 13,3 12,6 11,3 14,0
konie (ES) 13,4 13,5 14,1 12,8 11,5 13,6
drob (EM) 12,9 12,6 10,7** 11,9 10,8 13,8

* EN — energia netto, EM — energia przemienna, ES — energia strawna
** warto$¢ ta jest wyzsza dla ziarna podawanego ptakom z dodatkiem enzymow oraz ptactwa dorostego
Zrodto: Brzoska F. i in., 1993 (2).

Ziarno zbo6z zawiera pewna ilos¢ witamin. Maja one znaczenie, gdy w Zywieniu
zwierzat nie dostarcza si¢ ich z innych zrodel, np. premiksow farmerskich.

Drugim waznym wskaznikiem warto$ci pokarmowej ziarna zboz jest strawno$¢
sktadnikéw pokarmowych okreslana iloscia sktadnikow pokarmowych wchtonigtych
w jelitach i wykorzystanych na cele bytowe i produkcyjne zwierzat. Czynnikiem ogra-
niczajacym strawno$¢ ziarna zboz jest zawartos¢ w nim wiokna surowego, glownie
celulozy. Najwyzsza strawnos$cia charakteryzuje sig ziarno kukurydzy i pszenicy, stad
posiadaja najwyzsza zawarto$¢ energii.

Strawno$¢ sktadnikow pokarmowych zalezy od kilku czynnikow, w tym od budo-
wy przewodu pokarmowego zwierzgcia, stopnia rozdrobnienia oraz od ilo$ci ziarna
w dawce pokarmowej i zawartosci w nim widkna. Ziarno w zywieniu drobiu i $win
posiadajacych zotadek 1-komorowy trawione jest do glukozy i aminokwasow oraz
wchianiane w jelicie cienkim. W Zzywieniu zwierzat przezuwajacych natomiast niemal
cale ziarno rozktadane jest w przedzotadku - zwaczu do lotnych kwasoéw tluszczo-
wych. Po wchionigciu ich do krwiobiegu podlegaja dalszym procesom metabolicz-
nym.
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Mielenie i $rutowanie ziarna zwigksza jego strawno$¢, stad w produkcji mieszanek
paszowych zawierajacych okoto 35-60% ziarna zb6z uzywa si¢ ziarna Srutowanego.
Dla drobiu dorostego, glownie niosek kur, ktory posiada wole migsniowe, mozliwa jest
produkcja mieszanek paszowych z ziarna catego.

Stosowanie w zywieniu zwierzat duzych ilo$ci ziarna zb6z Iub mieszanek paszo-
wych obniza jego strawnos$¢ i stopien wykorzystania, jakkolwiek jest cena placona za
wprowadzanie intensywnych metod Zywienia zwierzat.

Ziarno zb6z zawiera sktadniki mineralne, w tym: wapn, fosfor, magnez, sod, zelazo,
cynk, mangan, miedz i kobalt. Zawarto$¢ sktadnikoéw mineralnych w ziarnie jest cecha
gatunkowa, zalezna w duzym stopniu od zasobno$ci w nie gleby, na ktorej zboze wy-
rosto, a takze od iloSci opaddéw i temperatury w okresie wegetacji. Strawno$¢ 1 wyko-
rzystanie sktadnikow mineralnych ziarna waha si¢ w granicach od 20 do 90%. Sod
i potas trawione 1 wchtaniane sa w 70-90%, natomiast fosfor i magnez w 10-20%.

Wykorzystanie ziarna zb6z w Zywieniu zwierzat

Ziarno zb6z mozna stosowaé w zywieniu zwierzat w trzech postaciach (syste-
mach zywienia), jako:

e samo ziarno zb6z lub ziarno wzbogacone w nasiona roslin straczkowych lub
makuch rzepakowy 1 premiks farmerski,

e ziarno wzbogacone w mieszanki paszowe uzupehiajace (koncentraty paszo-
we),

e mieszankg petnoporcjowa z duzym udzialem ziarna zboz.

Pierwszy system zywienia zwierzat stosowany jest glownie w matych gospodar-
stwach rolniczych, bazujacych w produkcji na whasnych paszach, a tylko w niewiel-
kim stopniu wzbogaconych w biatko i sktadniki mineralne. Ten sposob zZywienia jest
najmniej efektywny, jakkolwiek moze przynosi¢ pewien dochod rolniczy. Nie gwaran-
tuje pelnego pokrycia potrzeb pokarmowych zwierzat na biatko, a w przypadku tuczu
trzody chlewnej daje materiat rzezny o niskiej zawartosci migsa i przethuszczony.

Drugi system stosowany jest glownie przez rolnikéw specjalizujacych si¢ w od-
chowie 1 tuczu trzody chlewnej, a takze w produkcji towarowej mleka. Bazuje na
zakupie tzw. koncentratow biatkowych 1 mieszaniu ich z wlasnymi $rutami zbozowy-
mi. Jest to system prosty, ekonomicznie efektywny i gwarantujacy pokrycie potrzeb
pokarmowych zwierzat na energig, biatko, sktadniki mineralne i witaminy. W Polsce
50-60% produkcji towarowej trzody chlewnej 1 bydta rzeznego oraz mleka pozyskiwa-
na jest wedlug tego systemu zywienia. Szacuje si¢, ze w tym systemie skarmia si¢
okoto 10-12 mln ton ziarna zboz.

Trzeci system bazuje na zakupie lub wlasnej produkcji mieszanek paszowych pet-
noporcjowych. Stosowany jest gtéwnie w zywieniu kur niosek i towarowej produkcji
jaj, produkcji indykoéw rzeznych, a takze w produkeji trzody chlewnej w duzych fer-
mach. Ekonomicznie system ten jest mniej efektywny, jakkolwiek zapewnia optacalna
produkcje 1 wlasciwe standardy zywienia zwierzat.
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W Polsce produkcja mieszanek paszowych wynosi okoto 5,5 min ton. Przecigtna
zawarto$¢ ziarna zbdz w mieszankach wynosi 50-60%. Oznacza to, ze w mieszan-
kach paszowych zuzywa si¢ okoto 3,0-3,5 min ton ziarna zboz.

Ziarno zb0z w zywieniu drobiu

W Polsce ziarno pszenicy jest glownym zbozem stosowanym w Zywieniu drobiu.
Ziarno pszenicy jest jednym z podstawowych surowcoéw paszowych uzywanych do
produkcji pelnoporcjowych mieszanek paszowych dla drobiu. Mieszanki paszowe dla
drobiu wytwarzane sa w ilo$ci okoto 3,5 mIn ton. Srutowane ziarno stanowi 25-70%
ogotu ziarna zbdz znajdujacego si¢ w mieszankach dla drobiu.

Ziarno pszenzyta moze by¢ stosowane w szerokim zakresie w zywieniu drobiu. Ze
wzgledu na wyzsza zawarto$¢ biatka w jego ziarnie zastgpowanie nim ziarna kukury-
dzy daje pewna oszczednos¢ bialka paszowego. W badaniach naukowych potwier-
dzono przydatnos¢ ziarna pszenzyta w zywieniu kur niosek i rosnacych indykow. Naj-
lepsze wyniki osiagano zastgpujac ziarno kukurydzy w 50% ziarnem pszenzyta, ktore
mozna réwniez stosowaé jako zamiennik w mieszankach paszowych ziarna pszenicy
1 jeczmienia. Nie stwierdzono, aby podawanie pszenzyta w stadach kur reprodukcyj-
nych wptywato ujemnie na jakos$¢ jaj, w tym na wylggowos¢ pisklat, ich wielkos¢
1 zywotno$¢. Ziarno pszenzyta moze by¢ zamiennikiem pszenicy w przyzagrodowym
zywieniu kur.

Ziarno zyta mozna stosowa¢ w zywieniu drobiu, lecz w ograniczonej ilosci. Jest
ono mniej chetnie pobierane przez ptaki. Wykazano, ze ziarnem zyta mozna zastgpo-
wac nie wigcej, jak 20-40% ziarna kukurydzy lub pszenicy. Czynnikiem obnizajacym
przydatno$¢ zyta w zywieniu drobiu jest zawarto$¢ w nim alkilorezorcynoli i weglo-
wodandéw nieskrobiowych. Ich zawartos$¢ jest szczegoélnie wysoka, gdy ziarno zyta
jest stabo wyksztatcone. Pentozany uwolnione z ziarna zwigkszaja lepkos¢ tresci po-
karmowej, co ogranicza wchlanianie trawionych sktadnikow pokarmowych.

Ziarno jgczmienia moze by¢ stosowane w paszach dla drobiu, jednak w ograniczo-
nej ilosci. Korzystne wyniki zywienia brojlerow uzyskiwano przy 10-12% udziale ziar-
na jeczmienia w mieszankach paszowych. Jeczmien moze by¢ stosowany w zywieniu
kur niosek i koni, jednak jest gorzej pobierany niz pszenica przez drdob i owies przez
konie.

Ziarno owsa ze wzgledu na wiokno pokarmowe nie moze by¢ stosowane w zywie-
niu kur niosek, kurczat rzeznych i indykow. Z tych samych powodow nie nadaje si¢ do
zywienia §win. Jest natomiast doskonala pasza dla koni roboczych i sportowych oraz
gesi. Owies stosowany jest w zywieniu gesi rzeznych w koncowym okresie zycia,
w wieku 3-4 miesiecy. Korzystnie jest podawaé ptakom owies gnieciony jako wy-
faczna pasze. Pobierany jest w ilo$ci 300-400 g na dzien. Owies ze wzgledu na sto-
sunkowo wysoka zawarto$¢ thuszczu nadaje tuszce gesi specyficzny smak i zapach,
przechodzacy do thuszczu. Owies mozna podawac réwniez gesiom nioskom, korzyst-
nie w postaci mieszanki paszowej zawierajacej 35% owsa, przy dziennym spozyciu
400 g ziarna owsa na sztuke.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

104 Franciszek Brzoska

Ziarno kukurydzy jest doskonata pasza dla kurczat i indyczat do wieku okoto
1 miesiaca. Wynika to z wysokiej zawartosci skrobi i braku substancji przeciwodzyw-
czych. Mieszanki dla kurczat na pierwszy i drugi okres chowu zawieraja czgsto okoto
30% ziarna kukurydzy. Duze zapotrzebowanie na ziarno kukurydzy w Polsce spowo-
dowato szybki wzrost powierzchni uprawy tej rosliny na ziarno. Aktualnie areat kuku-
rydzy na ziarno przekracza 240 tys. ha. Ziarno kukurydzy w czasie zbioru zawiera
30-40% wody i wymaga suszenia. Proces suszenia podraza koszt pozyskiwania ziar-
na, jakkolwiek plony na poziomie okoto 8 ton - ha™! rekompensuja te koszty i sprawiaja,
ze produkcja ziarna z kukurydzy jest optacalna.

Ziarno zbo6z jest rOwniez podstawowa pasza w zywieniu golgbi i ptakow ozdob-
nych w hodowlach amatorskich i ogrodach zoologicznych. Przewaza tam ziarno psze-
nicy i kukurydzy.

Ziarno zb6z w zywieniu trzody chlewnej

Postep w zakresie uprawy zb6z, wzrost ich arealu, a szczegdlnie plondw, spowo-
dowal, ze w latach 60. XX w. uruchomiono w Polsce na szeroka skalg produkcje
petoporcjowych mieszanek paszowych dla trzody chlewnej. Najbardziej racjonal-
nym sposobem produkcji zywca wieprzowego jest tucz $win wlasnymi zbozami, uzu-
pelionymi koncentratami biatkowymi z zakupu. Zwierzgta domowe, w tym mtode
swinie, dla szybkiego wzrostu potrzebuja wigcej biatka anizeli znajduje si¢ w zbozach.
Zrédiem biatka w koncentratach jest $ruta sojowa z importu, a z pasz krajowych
makuch rzepakowy.

Pszenica jest bardzo dobra pasza dla $§win, jednak zbyt cenna. Tylko sporadycznie
spotyka si¢ mieszanki paszowe zawierajace pszenicg, szczegolnie dla mlodych zwie-
rzat. W mieszankach dla prosiat i warchlakow ziarno pszenicy stanowi¢ moze 30-
60%, a w mieszankach dla loch, knuréw i tucznikéw 10-30%. Dostatecznie dobra
pasza dla $win jest pszenzyto i jgczmien. Sa to dwa podstawowe gatunki zbdz po-
wszechnie stosowane w zywieniu §win. W mieszankach dla prosiat i warchlakow
ziarno pszenzyta stanowi¢ moze okoto 20-50%, a w mieszankach dla zwierzat doro-
stych do 60%.

Ziarno jeczmienia jest podstawowym zbozem stosowanym w zywieniu trzody
chlewnej. Stanowi 20-85% produkowanych dla $win mieszanek paszowych pelnopor-
cjowych. Powszechnie wykorzystywane jest rOwniez w zywieniu wraz z koncentra-
tami biatkowymi. Jeczmien moze by¢ wytacznym zbozem w mieszankach paszowych
lub dawkach pokarmowych, lecz najczeSciej wystepuje wraz z innymi zbozami (psze-
nica, pszenzytem, zytem, kukurydza).

Ziarno zyta nie jest wykorzystywane do przemystowej produkcji mieszanek paszo-
wych. Stosowane jest w zywieniu §win w warunkach chowu gospodarskiego wraz
z parowanymi ziemniakami i dodatkiem koncentratow biatkowych. Ze wzgledu na
zawarto$¢ alkilorezorcynoli i pentozandw istnieja ograniczenia w skarmianiu ziarna
zyta. W dawkach pokarmowych dla mtodych §win optymalne iloSci zyta wynosza
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20-30%, a w mieszankach dla §win dorostych, loch, knuréw i tucznikdw powyzej
60 kg masy ciala wynosza 30-60%. Podany zakres udziatu zyta w dawce pokarmowej
zalezy od jakosci ziarna. Ziarno dobrze wyksztalcone zawiera znacznie mniej substan-
cji przeciwodzywczych. Czynnikiem zwigkszajacym wykorzystanie ziarna Zyta w zywie-
niu drobiu i $win jest stosowanie dodatku enzymow paszowych w mieszankach, roz-
ktadajacych substancje przeciwodzywcze i zmniejszajacych lepko$c¢ tre§ci pokarmo-
wej.

Ziarno owsa nie podlega obrotowi towarowemu prowadzonemu przez Agencje
Rynku Rolnego i nie jest skupowane przez znaczacych wytwdrcow mieszanek paszo-
wych. Moze wigc by¢ wykorzystywane w zywieniu zwierzat wylacznie przez produ-
centéw mleka 1 zwierzat rzeznych. Ze wzgledu na wyzsza od innych zbdz zawartosé
wiokna owies w mieszankach paszowych i dawkach pokarmowych dla prosiat, war-
chlakéw i tucznikow do 60 kg masy ciata stanowi¢ moze 10-20%. Dla tucznikow
cigzszych powyzej 60 kg masy ciata owies moze stanowi¢ 25-30% mieszanki paszo-
wej lub dawki pokarmowej. Bardziej tolerancyjne na zawartos¢ witokna sa lochy.
W zywieniu loch luznych i niskopro$nych stosowa¢ mozna 20-30% ziarna owsa. Ziar-
no owsa mozna podda¢ procesowi obluszczania. Znane sa réwniez odmiany kartowe-
g0 owsa nagiego pozbawione tuski. Obie postacie owsa charakteryzuje wyzsza
w stosunku do ziarna tradycyjnego zawarto$¢ biatka i thuszczu, a nizsza zawartosé
widkna surowego. Warto$¢ energetyczna takiego owsa jest o 15-20% wyzsza, jak
owsa odmian tradycyjnych lub niecobtuszczonych. W zywieniu kur niosek i kurczat
rzeznych mozna stosowaé 20-30% takiego ziarna, co daje wyniki poréwnywalne do
osiaganych przy stosowaniu ziarna kukurydzy lub pszenicy.

Ziarno kukurydzy jest doskonata pasza energetyczna w zywieniu §win. Ze wzgle-
du na wysoki poziom plonu ziarna, wynoszacy okoto 8 ton suchego ziarna z ha i niskie
koszty konserwacji, tucz $win z wykorzystaniem ziarna kukurydzy z dodatkiem kon-
centratu bialkowego jest atrakcyjnym kierunkiem produkcji zywca wieprzowego. Ten
kierunek produkcji intensywnie rozwija si¢ w Europie Zachodniej. Ze wzgledu na
znaczna wilgotno$¢ (okoto 30-35%) najkorzystniej jest kisi¢ rozdrobnione ziarno. Bio-
logiczny proces fermentacji mlekowej w ziarnie przebiega spokojnie, a ilo$¢ produk-
tow fermentacji jest stosunkowo niska. Prawidlowy przebieg fermentacji zapewnia
stosowanie dodatkoéw kiszonkarskich w postaci bakterii kwasu mlekowego. Straty
fermentacyjne i straty zwiazane z wybieraniem kiszonki z silosu lub pryzmy silosowej
sa stosunkowo mate i nie przekraczaja 3-5%. Kiszone ziarno kukurydzy zawiera oko-
o 100-110 g biatka i okoto 3 g lizyny w 1 kg, stad system zywienia §win powinien by¢
oparty na skarmianiu dawek pokarmowych zawierajacych kiszone ziarno wraz z kon-
centratem biatkowym. Juz 300-500 g koncentratu na zwierze zaspokaja potrzeby po-
karmowe na biatko i aminokwasy, a takze sktadniki mineralne i witaminy. Obliczenia
wskazuja, ze z 1 ha kukurydzy uprawianej na ziarno, uwzgledniajac zakup koncentratu
biatkowego, mozna wyzywi¢ do 30 sztuk tucznikéw o masie ciata 100 kg.
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Ziarno zb0z w Zywieniu przezuwaczy

Przezuwacze utrzymywane ekstensywnie nie wymagaja ziarna zboz w dawkach
pokarmowych. Przyktadem moga by¢ wolno Zyjace sarny, jelenie, daniele i Zubry.
Potintensywna 1 intensywna produkcja mleka oraz zywca wolowego lub jagnigcego
wymaga stosowania w zywieniu bydta i owiec ziarna zbdz, a korzystnie wptywa skar-
mianie mieszanek paszowych zawierajacych obok skrobi dodatek biatka, sktadnikow
mineralnych 1 witamin.

Wydajno$¢ bydta mlecznego $cisle zwiazana jest z iloscia pasz tre§ciwych stoso-
wanych w ich zywieniu i tak w:

o USA i Izraeluna 1 krowg przypadaja 2 tony tych pasz, a osiagana wydajnos¢
to 9-11 tys. kg mleka na laktacje;

e  Wiclkiej Brytanii, Francji i Niemczech skarmia sig 1-1,5 tony, przy wydajnosci
6-8 tys. kg mleka na laktacjg;

e Norwegii, Szwecji 1 Finlandii przypada 1 tona, przy wydajnosci 5-6 tys. kg
mleka na laktacjg;

e Polsce tylko 0,2-0,3 tony pasz tresciwych, przy wydajnosci 3,6-4 tys. kg mle-
ka na laktacje.

Z powyzszego widaé, ze wydajnos¢ jednostkowa bydta mlecznego w duzym stop-
niu zalezy od ilosci podawanych krowom mieszanek paszowych. Ilos¢ tych miesza-
nek w dawkach pokarmowych dla kréw mlecznych wynosi od 1-3 kg w okresie wy-
sokiej cielnosci i zasuszenia oraz do 9-10 kg w okresie szczytu laktacji, przy wydajno-
$ci 40-50 kg mleka na dobe. Przecigtnie dawka mieszanki paszowej wynosi okoto
3-4 kg na dobg.

W produkcji mieszanek paszowych dla bydta wykorzystuje si¢ z reguty zboza, kto-
re posiadaja ograniczone zastosowanie w zywieniu drobiu i $win oraz produkty prze-
twarzania zboz, takie jak otrgby zbozowe i suszony wywar gorzelniany, a takze ma-
kuch rzepakowy.

Pszenica nie jest stosowana w zywieniu bydfa, natomiast szeroko wykorzystywa-
ne sa otrgby pszenne. Otrgby stosowane sa w zywieniu réznych grup bydla i owiec,
w tym cielat i1 jagniat, jatdwek i krow.

W zywieniu kréw i mtodego bydia rzeznego najczesciej stosowane sa: jeczmien,
pszenzyto i zyto, a sporadycznie owies. Ziarno zbdz mozna podawaé przezuwaczom
w postaci gniecionej. Sruty zbozowe ulegaja w Zwaczu zbyt gwaltownemu trawieniu,
co moze powodowac zaburzenia pokarmowe, np. kwasotg zwacza (acydoze). Poda-
wanie przezuwaczom ziarna gniecionego zwalnia procesy hydrolizy skrobi, poprawia
strukture tresci pokarmowej, co pozwala na uniknigcie niektorych schorzen, zwlasz-
cza u krow otrzymujacych powyzej 5-6 kg mieszanek paszowych na dobg, a z drugiej
strony stwarza optymalne warunki dla syntezy biatka bakteryjnego.

W ostatnich latach gospodarstwa rolnicze uprawiajace kukurydze na ziarno i po-
siadajace stada wysokowydajnych kréw do dawek pokarmowych dla kréw wprowa-
dzity kiszone wilgotne ziarno kukurydzy. Wynika to z duzego zapotrzebowania energe-
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tycznego krow w szczycie laktacji, przy wysokiej zawartos$ci energii strawnej w ziar-
nie kukurydzy. Dato to korzystny efekt produkcyjny i zdrowotny.

Ziarno jeczmienia zarowno ozimego, jak i jarego jest bardzo dobra pasza dla mto-
dych i dorostych przezuwaczy. W zywieniu cielat, jagniat, kozlat, kdz, krow i mtodego
bydta opasowego powinno si¢ stosowac jeczmien gnieciony. Ziarno gniecione mozna
uzupeki¢ pasza biatkowa, np. makuchem rzepakowym Iub $rutowanymi nasionami
ro$lin straczkowych, mieszanka mineralno-witaminowa i w takiej postaci podawac
zwierzetom. Mieszanki paszowe zawierajace zboza mozna podawac cielgtom i ja-
gnigtom od wieku 2-3 tygodni. Ich pobranie w tym okresie wynosi 0,2-0,4 kg na dzien.

Ziarno zb6z w zywieniu innych gatunkow zwierzat

Ziarno zbdz obok siana jest dominujaca pasza w zywieniu koni sportowych i pocia-
gowych. Szczegdlng role odgrywa owies. W zywieniu Zrebiat ziarno owsa mozna
stosowac juz od 3 tygodnia zycia. Dawki owsa dla koni wynosza przecigtnie 3-4 kg na
dzien. Dla koni pracujacych moga dochodzi¢ do 6-8 kg na dzien, za$ konie sportowe
powinny otrzymywac 2-2,5 kg owsa na dzien.

W krajach zachodnich, szczegolnie we Francji, w zywieniu koni wykorzystywane
sa formy owsa brazowego, ktory uchodzi za bardziej odpowiedni dla koni. Badania
wykonane w Instytucie Zootechniki - PIB we wspotpracy ze SHR Danko Sp. z o.o.
nie wykazaty w skladzie chemicznym tego owsa cech szczegdlnych, jakkolwiek ob-
serwacje wykonane na koniach wskazywaty na lepsze wyjadanie tej formy owsa. Nie
zdotano ustali¢ jaki czynnik zawarty w owsie brazowym sprzyja lepszemu wyjadaniu.
W ostatnich latach w zywieniu koni sportowych stosowano pasze pelnoporcjowe
wytwarzane w formie grubego granulatu zawierajacego wszystkie niezbedne sktadni-
ki, w tym susz z traw, nasiona zbdz (gtéwnie owsa), pasze bialkowe, mineralne i wita-
miny.

Ziarno zbo6z, szczegodlnie pszenicy, jgczmienia, owsa i kukurydzy w postaci catej lub
grubo Srutowanej stosowane jest w mieszankach paszowych dla bazantow utrzymy-
wanych w hodowlach zamknigtych, perliczek i indykdow.

Catle ziarno zb6z, najczesciej w postaci mieszaniny pszenicy, jeczmienia, kukury-
dzy izyta lub pszenzyta, znajduje rowniez zastosowanie w zywieniu zwierzat townych,
w hodowlach zamknigtych (daniele, jelenie), a takze w ogrodach zoologicznych, sto-
sowane jako dodatkowa pasza, szczegolnie w okresach odchowu przychowku i wzmo-
zonego zapotrzebowania pokarmowego matek karmiacych mtode. Ziarno zb6z, gtow-
nie jeczmienia i kukurydzy, wykorzystywane jest przez zwiazki towieckie do dokar-
miania zwierzyny ptowej w okresach zimy, gdy pokrywa $niezna utrudnia zdobywanie
pokarmu. Ziarno pszenicy i kukurydzy jest réwniez waznym sktadnikiem mieszanek
paszowych dla ptakdéw ozdobnych i $piewajacych utrzymywanych w warunkach klat-
kowych 1 wolierowych.

Ziarno wszystkich gatunkéw zbdz uprawianych w Polsce stosowane jest w zywie-
niu zwierzat futerkowych, w tym norek, lisow, krolikéw 1 szynszyli. Ziarno paszowe,
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w tym zyta i jeczmienia, stosowane jest rowniez w zywieniu ryb w hodowlach stawo-
wych.

Substancje przeciwodzywcze i toksyczne w ziarnie zb6z

W ziarnie zb6z wystgpuja substancje ujemnie wplywajace na wyniki produkcyjne
1 zdrowie zwierzat. Ich rola w organizmach roslin jest stabo poznana. Naleza do nich
m.in. rezorcynole, polisacharydy nieskrobiowe, inhibitory trypsyny i chymotrypsyny,
taniny i pektyny, a takze toksyny plesniowe.

Rezorcynole sa pochodnymi fenoli. Najwicksza ich ilo§¢, okoto 1-1,5 mg - kg,
wystepuje w ziarnie zyta, a o polowe mniejsza ilos¢ w ziarnie pszenicy i pszenzyta.
Sadzi sig, ze sa substancjami chroniacymi ziarno przed drobnoustrojami i szkodnikami
zbozowymi, lecz oddziatuja ujemnie na mtode zwierzgta.

Polisacharydy nieskrobiowe, do ktorych zalicza si¢ pentozany (arabino-ksylany),
kwasy uronowe i beta-glukany, powoduja wzrost lepkosci tresci pokarmowe;j, co ogra-
nicza tempo wzrostu zwierzat i wykorzystanie paszy. Pentozany moga tworzyc¢ z bial-
kami w przewodzie pokarmowym kompleksy ograniczajace ich wchianianie i przy-
swajalno$¢. Czynnikiem niwelujacym ujemny wpltyw polisacharydéw skrobiowych sa
enzymy dodawane do mieszanek paszowych, powodujace czgSciowy ich rozktad
w przewodzie pokarmowym.

Inhibitory enzymow proteolitycznych w najwigkszej iloSci wystepuja w ziarnie zyta
i pszenzyta. Sg czynnikami obnizajacymi aktywnos¢ enzymow zwierzecych o charak-
terze proteolitycznym, trawiacych bialka. W ziarnie zbdz nie przypisuje si¢ im duzej
roli.

Taniny sa ztozonymi polimerami fenolowymi wystgpujacymi w ziarnie zb6z. Obni-
zaja one smakowito$¢ ziarna i zmniejszaja przepuszczalno$¢ $cian przewodu pokar-
mowego, co obniza strawno$¢ sktadnikow pokarmowych.

Pektyny wyizolowane z ziarna pszenicy sa biatkami pochodzenia nieimmunolo-
gicznego, wigzacymi cukry lub glikoproteidy 1 powodujace aglutynacje komorek. Przy-
pisuje si¢ im aglutynacjg komoérek §luzowych przewodu pokarmowego u ludzi uczulo-
nych na gluten wystgpujacy w pieczywie.

Toksyny plesniowe, okreslane jako mikotoksyny, sa metabolitami wytwarzanymi
przez grzyby plesniowe rozwijajace si¢ na zbozach badz w polu lub magazynie zbozo-
wym. W strefie klimatu umiarkowanego najczeSciej wystgpujacymi toksynami ple-
$niowymi sa: ochratoksyna wytwarzana przez gatunki z rodzaju Penicillium oraz ze-
aralenon i trichocen wytwarzane przez grzyby z rodzaju Fusarium. Normy migdzyna-
rodowe okreslaja dopuszczalne poziomy zawartosci toksyn ple§niowych: ochratoksy-
ny — 1,4; zearalenonu — 0,05 i trichocenu — 0,4 mg - kg'! suchej masy ziarna zboz.
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