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Wstep

W gospodarstwach rolniczych produkujacych mleko lub migso wotowe niezbgdne
sa uzytki zielone, ktore dostarczaja paszy objgtosciowe] wykorzystywanej zarowno
w letnim, jak i zimowym zywieniu zwierzat. W warunkach niedostatku lub znacznego
oddalenia trwatych uzytkow zielonych od siedziby gospodarstwa rolnicy obsiewaja
czg$¢ gruntow ornych znajdujacych si¢ w poblizu budynkéw inwentarskich mieszan-
kami pastwiskowymi. W niektorych rejonach kraju, np. na Lubelszczyznie i w gospo-
darstwach gorskich, rozwoj chowu bydta mlecznego wiaze si¢ nierozerwalnie z zakta-
daniem takich pastwisk (5). Sa to na ogoét uzytki przemienne obsiane mieszankami
motylkowato-trawiastymi, ktore stanowia doskonate zrodto paszy w niskonaktadowej
produkcji mleka i migsa wotowego, pozwalajace na ograniczenie zuzycia pasz tre$ci-
wych i kosztéw nawozenia azotem. Mieszanki motylkowato-trawiaste sa niezbgdnym
ogniwem w zmianowaniu ro$lin (27). Ich uprawa poprzez wzbogacenie gleby w sub-
stancjg organiczna i poprawe jej struktury oraz wiasciwosci fizykochemiczne nabiera
duzego znaczenia we wspoélczesnym systemie rolnictwa zréwnowazonego i ekolo-
gicznego. M ar k s i1in. (28) wyrazaja poglad, Ze na duzej powierzchni (ok. 2 min ha)
gruntow odlogowanych w Polsce, tam gdzie pozwalaja warunki wodne, nalezy dazy¢
do zamiany mniej urodzajnych gruntéw ornych na uzytki zielone, chronigc w ten spo-
sob czgs$¢ najstabszych gleb przed catkowitym wylaczeniem z produkc;ji rolnej. Takie
uzytki mozna wykorzystywaé w warunkach ekstensywnego chowu przezuwaczy (by-
dia, owiec, koz i jeleniowatych). Potencjat produkcyjny runi mieszanek motylkowato-
trawiastych zalezy od mozliwosci plonotworczych komponentéw wchodzacych w ich
sktad oraz warunkow siedliskowych i dostosowanych do nich zabiegdéw agrotechnicz-
nych.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.5 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Metody i cele badan

Przedstawione w pracy wyniki badan pochodzg ze $cistych doswiadczen polo-
wych, mikropoletkowych i wazonowych nad wykorzystaniem mieszanek traw z mo-
tylkowatymi do obsiewu pastwisk przeprowadzonych przez Zaktad Uprawy Roslin
Pastewnych IUNG w ostatnim 15-leciu, a takze z prac innych o$rodkoéw badawczych
zajmujacych si¢ ta problematyka. W badaniach wlasnych oceniano produkcyjnosé¢
runi mieszanek w zaleznosci od takich czynnikéw, jak: warunki glebowe, przedplon,
dobor i udzial komponentdéw, nawozenie azotem, ilos§¢ wysiewu nasion oraz sposob
uzytkowania runi.

Oddziatywanie czynnika glebowego badano w trzech cyklach doswiadczen mikro-
poletkowych przeprowadzonych w latach 1991-2006. Poréwnywano w nich wiel-
kos¢ 1 jako$¢ plonu runi réznych mieszanek dwugatunkowych w zréznicowanych
warunkach glebowych: na glebie brunatnej, madzie, glebie ptowej i redzinie. Doktadna
metodyke tych badan przedstawiono we wczesniejszych pracach (10, 11). Dobor
1 udzial komponentéw w mieszance oraz zaggszczenie siewu nasion badano w $ci-
stych do§wiadczeniach polowych i wazonowych, w ktérych poréwnywano zroznico-
wane proporcje udzialu traw i koniczyny (25, 50 1 75%) oraz rozne ilosci wysiewu
nasion (10, 15, 20 i 30 mln szt. - ha'') mieszanek prostych (dwugatunkowych) i bar-
dziej ztozonych (3-5 gatunkowych); (15). Wplyw przedplonu i udziatu nasion koniczy-
ny w mieszance na wielkos¢ i jakos¢ plonu badano w scistych do§wiadczeniach polo-
wych, przeprowadzonych w latach 2004—-2007; mieszanke z 20 i 40% udzialem nasion
koniczyny biatej uprawiano:

e w plodozmianie polowym po ziemniaku na oborniku,
e nauzytku przemiennym po jeczmieniu jarym,
e na lace zagospodarowanej metoda petnej uprawy.

Metodyke tych badan przedstawiono we wczesniejszej pracy (21). Ponadto
w innych badaniach prowadzonych na przestrzeni tego okresu poréwnywano roézne
poziomy nawozenia azotem mieszanek i sposoby uzytkowania runi (19).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN I DYSKUSJA
Oddzialywanie warunkow glebowych

Warunki glebowe sa czynnikiem silnie oddziatujacym na wzrost, rozwdj i plonowa-
nie ro$lin rolniczych (24, 30). W badaniach wlasnych poréwnywano mieszanki wysia-
ne na roznych typach gleb, uzytkowane przez tzw. symulowany wypas (koszenie
z czestotliwoscia wypasu). Doswiadczenie przeprowadzono w trzech cyklach: w11 11
cyklu porownywano mieszanki dwugatunkowe, a w III czterogatunkowa wysiana
w roznych gesto§ciach. Najwyzsze plony suchej masy w kazdym cyklu uzyskano
(niezaleznie od sktadu mieszanek) na glebie brunatnej i madzie, a najnizsze na r¢dzinie
(tab. 1). Na glebie ptowej run mieszanek charakteryzowata si¢ duza zmiennoscia plo-
nowania w poszczegélnych sezonach wegetacyjnych. Obserwowano, ze rosliny ro-
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Tabela 1
Plony suchej masy mieszanek w zaleznoéci od typu gleby (kg - m™)
Typ gleby 2 . NIR
kl L
Cy ata brunatna mada ptowa redzina Srednio (0.=0,05)
1 1991-1993 2,53 2,30 1,68 1,37 1,97 0,50
1I 1995-1997 2,68 2,34 1,76 1,46 2,05 0,54
11 2004— 2006 2,37 2,27 1,79 1,47 1,97 0,16
Srednio 2,53 2,30 1,74 1,43 2,00 0,32

Zrodlo: Harasim J., 19951 1997 (11, 12).

snace na tej glebie najbardziej ulegaly niekorzystnym wptywom suszy i wysokich tem-
peratur. W do$wiadczeniach krajowych koniczyna biata lepiej utrzymywala si¢ na
glebach bielicowych niz na madach Iub czarnych ziemiach zdegradowanych (6). Stwier-
dzono rowniez, ze koniczyna uprawiana na glebie mineralnej Sredniej plonowata lepiej

niz na glebie lekkiej i cigzkiej (30).

W I cyklu badan run mieszanek byta zdominowana przez koniczyng biata, a w 11
przez trawy. Wyzszy udziat koniczyny biatej w plonie stwierdzono na madzie, a najniz-
szy na glebie brunatnej (tab. 2).

Tabela 2

Udziat koniczyny biatej w plonie suchej masy runi na réznych typach gleby (% sredni wazony)

Typ gleb ? .
Cykl brunatna mada - yp’fowa redzina Srednio
I 60,9 77,8 78,6 74,3 68,7
1T 42,2 48,9 42,1 42,5 45,1
11 0,5 0,3 1,1 0,4 0,6
Srednio 34,5 42,3 40,6 39,1 38,1

Zrodlo: Harasim J., 19951 1997 (11, 12).

Najzasobniejsza w fosfor byta mada, a w potas mada i redzina. Wzajemne oddzia-
lywanie réznych zwiazkow wystepujacych w glebie moze powodowaé zwigkszenie
ich przyswajalnosci dla roslin lub wiazanie sktadnikoéw w formy nieprzyswajalne (34).
Jednakze w badaniach tych rézna zasobno$¢ porownywanych typdéw gleb w podsta-
wowe sktadniki pokarmowe tylko w niewielkim stopniu wplyneta na zawarto$¢ tych
sktadnikow w plonie mieszanek. Na redzinie ro$liny nagromadzity najwigcej wapnia,
a najmniej potasu i fosforu, natomiast na glebie brunatnej zawartos¢ K i P w roslinno-
$ci byla najwyzsza (tab. 3). Badania wlasne wskazuja, ze w zyznym siedlisku run
mieszanek plonowata wyzej niz na glebach ubozszych i suchszych (tab. 4).
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Tabela 3

Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w plonie runi mieszanek ($rednie z trzech cykli)

Ty aleb Zawartosé (g - kg s.m.

b &by biatko ogdlne wtokno surowe P K Ca Mg
Brunatna 170,0 209,1 3,8 35,6 10,4 2,1
Mada 172,0 195,5 3,5 33,9 10,8 23
Plowa 161,6 205,7 3,6 32,3 10,5 1,9
Redzina 170,9 193,0 3,2 30,1 14,4 1,8

Zrodto: Badania wlasne.

Tabela 4

Wplyw warunkow siedliskowych na wielkos$¢ i jako$¢ plonéw suchej masy runi mieszanek
($rednie z lat 1999-2000)

Plon Zawarto$¢ (g - kg'I s.m.)
Siedlisko s.m. biatko ogdlne P K Ca Mg
(t-ha™) (kg - hah
Zyzne 10,5 2410 4,8 37,7 13,7 2,7
Ubozsze i1 suchsze 8,0 1517 4.5 23,8 10,9 2,5

Zrodto: Harasim J., 2001 i 2004 (15, 19).

Stanowisko w plodozmianie

Przedplon jest waznym czynnikiem dla produkcyjnosci mieszanek motylkowato-
trawiastych uprawianych na gruntach ornych, a przeznaczonych do uzytkowania pa-
stwiskowego (18, 21). Mieszanki w stanowisku po ziemniaku na oborniku (uprawiane
w roznych siedliskach) plonowaty istotnie lepiej niz po zbozach (tab. 516). W stanowi-
sku tym uzyskano rowniez bardziej stabilne plony w okresie wegetacji, co ma duze
znaczenie w zapewnianiu réwnomiernej podazy paszy dla przezuwaczy w okresie
letnim.

Dobér komponentéw i ich udzial w mieszance

Najczesciej polecana i1 stosowana mieszanka nasion do obsiewu intensywnie uzyt-
kowanego pastwiska jest zestaw zycicy trwatej z koniczyna biata (2, 31, 36, 37). Ten
gatunek trawy, podobnie jak koniczyna biata, dobrze znosi przygryzanie i udeptywanie
przez zwierzeta. Ponadto, koniczyna wywiera dodatni wptyw na wzrost 1 rozwdj zyci-
cy trwatej, co wykazaly $ciste doswiadczenia wazonowe (17). Natomiast Zycica trwata
uzyskiwata w tych badaniach korzystnigjsze parametry rozwojowe wtedy, gdy jej udziat
w mieszance nie przekraczat 50% (tab. 7). Swiadczy to o duzej konkurencyjnosci
wewnatrzgatunkowej tej trawy.
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Tabela 5
Plon suchej masy dwugatunkowych mieszanek w zaleznosci od przedplonu
($rednie z lat 1998-2000); (t - ha™)
Koniczyna biata| Koniczyna biata | NIR
Kompleks glebowy | Przedplon + kostrzewa + kostrzewa Srednio (@=0,05)
takowa czerwona ’
Zytni bardzo dobry | ziemniak ' 12,1 11,1 11,6
i 1,28
Pszenny dobry mles'zanka 9,8 9,2 9,5 ’
zbozowa
++ obornik w dawce 40 t - ha
Zrodto: Harasim J., 2003 (18).
Tabela 6
Plony suchej masy mieszanki czterogatunkowej* w zaleznoéci od stanowiska
($rednie z lat 2004-2006)
Stanowisko — przedplon Plon (t “ha™) NIR (o= 0,05)
Pole uprawne po ziemniaku na oborniku 9,3
Uzytek przemienny po jeczmieniu jarym 6,0 0,72
Laka zagospodarowana pelna uprawa 5,9
* sktad mieszanki: koniczyna biata 40% + zycica trwata 25% + kostrzewa takowa 20% + tymotka fakowa 15%
Zrodto: Harasim J. i Staniak M., 2007 (21).
Tabela 7

Wplyw koniczyny bialej na wzrost i rozwoj roslin zycicy trwatej

Udziat w mieszance Wysokosé Such
(%) Liczba pedow | ' o0 9%¢ | Liczba lisci | ,ooo e M3 1 plon sm.

— - o roslin e jednej rosliny
zycica | koniczyna | naroSlinie (cm) na ro$linie (mg) z wazonu (g)
trwala biata

100 0 36 15,1 12,6 34 2,12

75 25 4,5 15,6 14,7 102 2,35

50 50 4,6 17,4 16,3 118 2,83

25 75 6,7 15,6 21,6 169 3,16

NIR; (o = 0,05) 1,93 2,35 6,67 54,0 0,81

Zrodto: Harasim J., 2002 (17).

W warunkach naszego kraju uprawa dwugatunkowej mieszanki koniczyny bialej
z zycica trwala moze by¢ zawodna ze wzgledu na wrazliwo$¢ tej trawy zardwno na
niskie temperatury, jak i dlugotrwata suszg (1, 14). Z poréwnania produkcyjnosci kilku
dwugatunkowych mieszanek koniczyny biatej z trawami uprawianych na glebie lek-
kiej wynika, ze najstabiej plonowata run mieszanki zycicowo-koniczynowe;j, a najlepiej
run mieszanki koniczyny z kupkowka. Jednakze kupkowka okazala si¢ gatunkiem
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agresywnym w stosunku do koniczyny, ktéra juz w drugim roku wegetacji zostata
wyeliminowana z runi. Koniczyna biala dobrze utrzymywata si¢ w mieszankach
z kostrzewa takowa i tymotka takowa (tab. 8). W niektorych pracach podkresla sie,
ze oprocz doboru gatunkéw do mieszanek na pastwiska wazny jest rowniez dobdr
odmian komponentow (23, 36) oraz taczenie kilku odmian jednego gatunku, co zapew-
nia bardziej rownomierne plonowanie mieszanki. Wydajno$¢ runi mieszanek zalezna
jest rowniez od liczby wspottworzacych ja komponentow. W badaniach wiasnych
stwierdzono, ze lepiej plonowata mieszanka 5- niz 3-gatunkowa. Wyzsza wydajnoscia
cechowala si¢ run mieszanek koniczyny biatej z niewielkim udziatem kupkoéwki pospo-
litej (tab. 9).

Jednakze kupkowka nie jest najlepszym komponentem do dwugatunkowych mie-
szanek z ta ro§ling motylkowata, z uwagi na duza konkurencyjno$¢ wzgledem koni-
czyny bialej oraz z powodu stabego wyjadania runi przez zwierz¢ta. Natomiast nie-
wielki (do 10%) dodatek tej trawy do kilkusktadnikowych mieszanek pastwiskowych
z udziatem koniczyny biatej okazat si¢ bardzo celowy. Zapobiegal on obnizce plonu
mieszanki w okresach posusznych i nadmiernemu rozprzestrzenianiu si¢ koniczyny
w runi (15).

Tabela 8

Wplyw doboru gatunku trawy na plonowanie dwugatunkowych mieszanek z koniczyna biata

Plon suchej1 masy Udziat koniczyny w plonie
. - 0, 4 : .
Gatunek trawy w mieszance* (¢t ha )1 : (4] Sredni wazony)
ata pelnego uzytkowania

I 11 1T ) 1 1T 1T
Kostrzewa takowa 8,9 6,7 9,8 25,4 38 23 22
Zycica trwata 8,7 5,2 7,5 21,4 33 9 13
Tymotka takowa 9,0 7,5 9,4 25,9 38 21 12
Kupkowka pospolita 11,1 7,8 10,2 29,1 11 2 1
NIR (o = 0,05) 1.4 1.4 1,9 3,7 - - -

"f mieszanka: 50% koniczyny biatej + 50% trawy
Zrodto: Harasim J., 1997 (13).

Tabela 9

Plony suchej masy mieszanek pastwiskowych w zaleznoéci od ich sktadu gatunkowego (t - ha™)

Lata uzytkowania
1 1T 11
Koniczyna biata 40% + tymotka takowa 40% + zycica trwata 20% 9,0 {10,5]12,3] 10,6
Koniczyna biata 40% + zycica trwata 50% + kupkoéwka pospolita 10% | 9,0 | 11,7 13,8 11,5
Koniczyna biata 40% + kostrzewa takowa 20% + tymotka takowa 20% nolizilizgl 123
+ zycica trwata 10% + kupkowka pospolita 10% ’ > > >
NIR (o = 0,05) 09| L1 [12] 1.1

Zrodto: Harasim J., 2001 (15).

Srednio

Sktad mieszanki
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Jednym z elementéw branych pod uwage w uprawie mieszanek przeznaczonych
na pastwiska jest taki udziat nasion koniczyny w mieszance, aby gatunek ten w latach
petnego uzytkowania stanowit do 25% plonu runi. Jednak uzyskanie dobrze plonujace;j
mieszanki z zamierzonym udzialem koniczyny biatej nie jest tatwe, gdyz wzajemne
oddziatywanie komponentow rozpoczyna si¢ juz w fazie kietkowania i trwa przez caly
okres wzrostu i rozwoju roslin (22). Wykazano, ze na gruntach ornych (na zyznej
glebie) udzial koniczyny (odmiana Armena) w plonie nie zalezat od tego czy stanowita
ona 25, 50 czy 75% wysiewanej mieszanki nasion (14). W pdzniejszych badaniach
stwierdzono natomiast, ze zwigkszony udziat koniczyny w mieszance do siewu przy-
czynit si¢ do wigkszego udziatu tego gatunku w plonie runi (21).

Koniczyna biata wptywa korzystnie na jako$¢ plonu (16). Wraz ze wzrostem jej
udziatu w mieszance zwigksza si¢ warto$¢ energetyczna i bialkowa oraz strawnosé
uzyskanej paszy (tab. 10).

Tabela 10

Cechy jakosciowe suchej masy runi mieszanek pastwiskowych z r6znym udziatem koniczyny bialej

Wartos¢ 1 kg s.m. paszy Strawnos¢
Mieszanka energetyczna biatkowa (g) s.m. paszy
JPM BTJP | BTJE | BTIN (%)
Trawy 100% 0,84 28 83 86 71
Trawy 80% + koniczyna biata 20% 0,91 36 93 106 75
Trawy 60% + koniczyna biata 40% 0,95 49 102 126 80

JPM — jednostka paszowa produkcji mleka;

BTJP — biatko whasciwe paszy, rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim;

BTIJE — biatko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia
mikrobiologicznego odpowiadajace ilo§ci masy organicznej paszy fermentujacej w zwaczu;

BTJN — biatko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia
mikrobiologicznego odpowiadajace ilo$ci biatka paszy ulegajacego rozktadowi w zwaczu.

Zrodto: Harasim J., 2001 (16).

Nawozenie azotem

Nawozenie azotem odgrywa na pastwiskach szczegdlng rolg, gdyz jest jednym
z najwazniejszych czynnikow warunkujacych podaz zielonki podczas sezonu pastwi-
skowego (32). Run mieszana z udziatem koniczyny biatej powinna by¢ jednak umiar-
kowanie nawozona azotem, gdyz duze dawki tego sktadnika moga ujemnie wptywac
zarowno na wielko$¢ plonu, jak i udziat w nim koniczyny (7). W badaniach wlasnych
(14, 15) dawka 30 kg N pod kazdy odrost okazywata si¢ korzystna dla sktadu runi
pastwiskowej. W sprzyjajacych warunkach siedliska koniczyna biata moze domino-
wac¢ w runi, co ujemnie wptywa na jej produkcyjnosé, a z powodu nadmiaru biatka
rowniez na jako$¢ paszy. Temu zjawisku mozna zapobiegac poprzez odpowiedni roz-
ktad nawozenia azotem. Podczas sezonu wegetacyjnego rocznag ilo$¢ azotu zaleca si¢
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tak rozdzieli¢ pod kolejne odrosty, aby dawki w okresie wegetacji ksztaltowaly si¢
nastepujaco: 1 :2:2:2:1(8). Wynikibadan Terlikowskiej (33) wskazuja, ze
wplyw nawozenia azotem na plonowanie mieszanki trawiasto-koniczynowej zalezat
od poziomu wody gruntowej w glebie. Zwigkszona dawka azotu w warunkach wigk-
szego uwilgotnienia gleby powodowata spadek plonu suchej masy runi, natomiast przy
nizszym poziomie wody gruntowej zwigkszenie dawki N przyczynialo si¢ do wzrostu
plonu tylko w pierwszym roku uzytkowania mieszanki (tab. 11).

Tabela 11

. . . . ;s . [ . . -1
Plon suchej masy mieszanki w zalezno$ci od poziomu wody gruntowej i nawozenia azotem (t - ha™)

Poziom wody grulntowej (cm)
. . 40 80
Lata uzytkowania dawka azotu (kg N - rok™)
60 180 60 180
1995 18,9 18,1 17,3 19,9
1996 143 12,8 13,3 13,4
1997 14,8 12,7 13,2 13,6
Srednio 16,0 14,5 14,3 15,6

Zrodto: Terlikowska K., 1998 (33).

Wplyw ilo$ci wysiewu nasion na plon i zageszczenie runi

W uprawie mieszanek na ogot proponuje si¢ zawyzone ilosci wysiewu nasion, kto-
re sa podawane w masie wagowej. Najczesciej odnosza si¢ one do siedlisk trwatych
uzytkow zielonych (3, 10, 35). Mozliwo$¢ obnizenia iloSci wysiewu nasion wptywa na
zmniejszenie kosztow uprawy mieszanki i moze dodatnio oddziatywa¢ na jej run
w latach pelnego uzytkowania (25, 26). Ustalanie wagowych ilo§ci wysiewu poszcze-
g06lnych komponentéw mieszanki powinno odnosi¢ si¢ do pozadanej obsady roslin (mln
szt. - ha'!), z uwzglednieniem zaréwno warto$ci siewnej, jak i masy tysiaca nasion
(MTN) kazdego z nich. MTN jest cecha, ktérej wartos$¢ rozni si¢ znacznie w obrgbie
gatunkéw 1 odmian (9, 29). Wyniki badan nad ilo$cia wysiewu nasion mieszanki do-
wiodly, Ze na grunty orne, przy zachowaniu poprawnej agrotechniki, wystarczajacy
moze by¢ wysiew 10 min szt. - ha'! (15). Masa wysiewanych nasion jest wowczas
kilkakrotnie mniejsza niz zalecana na trwate uzytki zielone. Poréwnujac wysiewy
w ilo$ciach 10, 15 1 20 mln szt. nasion kietkujacych na 1 ha nie stwierdzono r6znic
w wydajnosci runi (tab. 12).
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Tabela 12

. . . . L PN : : -1
Plony suchej masy runi mieszanek w zalezno$ci od ilo$ci wysiewu nasion (t - ha™)

Wysiew nasion Rok siewu Lata pelnego uzytkowania
(mln szt. “ha™) (1996) 1(1997) 11 (1998) 111 (1999) srednio
10 2,5 10,3 11,5 13,1 11,6
15 2,5 10,4 11,3 13,2 11,6
20 2,5 10,5 11,5 13,1 11,7
NIR, o =0,05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Zrodto: Harasim J., 2001 (15).

Ilosci wysiewu nasion kazdego z komponentéw mieszanki ustalono wedtug naste-
pujacego wzoru (15):

a-b-u-100

Iw = o d

gdzie:

Iw — ilo$¢ wysiewu nasion komponenta mieszanki (kg - ha™)
a—planowana liczba roélin (mln szt. - ha™), np. 10, 15 lub 20
b—masa 1 000 nasion (g)

¢—zdolnos¢ kietkowania (%)

d — czysto$¢ nasion (%)

u—udzial nasion komponenta w mieszance (%)

Stosujac podany wzor zapobiega si¢ wysiewaniu zawyzonej lub zanizonej masy
nasion o r6znej wielko$ci (masie 1000 nasion).

Brak reakcji mieszanek na ilos¢ wysiewu nasion w omowionych badaniach zwia-
zany byl prawdopodobnie z bardzo dobrymi warunkami meteorologicznymi, a szcze-
g0lnie wilgotno$ciowymi, ktore wystapity w latach 1997—1999. W p6zniejszych bada-
niach, ktorym towarzyszyly czgste upaty i brak opadow stwierdzono istotny wpltyw
zwigkszonej ilosci wysiewu nasion mieszanki na jej wydajnos¢ (tab. 13). Uprawiana
w réznych warunkach siedliskowych mieszanka pastwiskowa wysiana w ilosci
10 mln nasion - ha"! wydata mniejsze plony niz wysiana w ilo$ci 20 mln nasion. Dalsze
zwigkszenie ilosci wysiewu do 30 mln nasion nie powodowato juz wzrostu plonu. Stwier-
dzono, ze ilo$¢ wysiewu nie miata wplywu na udziat poszczegoélnych gatunkow
W zageszczeniu runi mieszanek (15), co byto zgodne z wynikami badan Twardego
(39).

Sposéb uzytkowania runi
Wyniki badan wiasnych wskazuja, ze jednostronne uzytkowanie runi tylko przez

wypas obnizato plony mieszanek w stosunku do uzyskanych w warunkach uzytkowa-
nia kos$nego (tab. 14). Wprowadzanie zmiennego (ko$no-pastwiskowego) uzytkowa-
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Tabela 13
Plony suchej masy runi mieszanki w zaleznosci od ilo$ci wysiewu nasion
(suma plondw z lat 2004-2006); (t - ha™")
Ilo$¢ wysiewu nasion Siedlisko : .
-1 ; - Srednio
(mln szt. -ha™) pole uprawne | uzytek przemienny taka
10 26,15 17,49 16,66 20,10
20 27,91 17,81 17,47 21,06
30 27,19 17,30 17,21 20,56
Srednio 27,08 17,84 17,63
NIR (o =0,05) 2,17 0,48
Zrédto: Harasim J., 2006 (20).
Tabela 14

Plony suchej masy runi mieszanek w warunkach dwéch sposobéw uzytkowania (t - ha™)

Sposob uzytkowania runi : .
Lata uzytkowania RelaCJ;W K NIR (o = 0,05)
koszenie (K) wypas (W) (%)
1993 10,8 8,9 82 0,7
1994 10,1 8,6 85 0,5
1995 9,5 7,1 75 0,2
Srednio 10,1 8,2 81 1,3

Zrodto: Harasim J., 1999 (14).

nia pozwolito przedhuzy¢ trwatos¢ runi i przyczynito si¢ do jej lepszej wydajnosci (19,
38).

Poczatkowo zmienny sposob uzytkowania runi wplynal ujemnie na plon mieszanek
(tab. 15). Natomiast juz w drugim roku po jego wprowadzeniu uzyskano znaczna
zwyzke plondéw runi uzytkowanej zmiennie w poréwnaniu z wypasana. Zmienne uzyt-
kowanie runi spowodowato jednak zmniejszenie udziatu koniczyny biatej w plonie su-
chej masy.

Innymi zabiegami agrotechnicznymi, ktorych nie uwzgledniono w badaniach wta-
snych, a ktore przyczyniaja si¢ do wyzszej produkcyjnosci i lepszej trwatosci miesza-
nek pastwiskowych sa watowanie i deszczowanie. Walowanie jest korzystne, zwlasz-
cza przy uprawie mieszanek na glebach organicznych i organiczno-mineralnych. Po-
woduje ono lepsze podsiakanie kapilarne i wigksza dostgpno$¢ wody dla roslin. Nato-
miast efekty produkcyjne i ekonomiczne deszczowania wzrastaja w miarg pogarsza-
nia si¢ warunkoéw glebowych i obnizania rocznych sum opadow (4). Przedwczesnej
degradacji runi zapobiega si¢ ponadto przez dostosowanie wypasu zwierzat do mozli-
wosci plonotworczych pastwiska. Zbyt duza obsada zwierzat 1 intensywnos¢ wypasu
obniza wydajno$¢ mieszanek i moze by¢ przyczyna przenikania sktadnikéw nawozo-
wych z odchodow w glab gleby, poza strefe korzeniowa roslin (39).
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Tabela 15

Plony suchej masy runi mieszanek w uzytkowaniu pastwiskowym i ko$no-pastwiskowym (t - ha™")

- . . . Lata uzytkowania
Rodzaj mieszanki pastwiskowe;j 1999 2000 2001 2002
p* P P z* P z
Mieszanka traw + koniczyna biata 8,99 7,43 8,52 8,85 7,63 9,52
Mieszanka samych traw 8,48 7,10 7,54 7,98 8,59 10,63
Srednio 8,73 7,26 8,08 8,41 8,11 10,07
NIR dla: — mieszanek r.n. r.n. 0,71 0,85 0,78 1,08
— sposobu uzytkowania r.n. 1,78

* p—uzytkowanie pastwiskowe
_z—uzytkowanie zmienne (ko$no-pastwiskowe)
Zrodto: Harasim J., 2004 (19).

Podsumowanie i wnioski

Mieszanki pastwiskowe z udziatem koniczyny biatej sa zrodlem taniej i wartoscio-
wej paszy dla zwierzat przezuwajacych. Ich produkcyjnosé i trwatos¢ zalezy od wielu
czynnikow siedliskowych i agrotechnicznych. Zasadniczy wptyw na wielko$¢ i jakos¢
plondw runi wywieraja warunki glebowe i pogodowe, ktore sa podstawa do podejmo-
wania decyzji o doborze komponentéw i wlasciwych zabiegdow agrotechnicznych.
Jednak doktadna ocena wszystkich czynnikow, od ktorych zalezy powodzenie uprawy
mieszanek jest trudna ze wzgledu na do$¢ ztozone ich wspoldziatanie. Znajomos¢
oddziatywania siedliska 1 poprawna agrotechnika moga w duzym stopniu tagodzi¢
zmienno$¢ plonowania runi mieszanek i przyczyni¢ si¢ do osiagania zadowalajacych
efektow produkcyjnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac nastepujace wnioski:

1. Lepszy rozwoj komponentéw i wigksze plony runi mieszanek uzyskano na
glebie brunatnej i madzie niz na glebie ptowe;j i redzinie.

2. W stanowisku po okopowych na oborniku run w mieszankach byta bardziej
wydajna i tatwiej znosita upaty i suszg niz na uzytku przemiennym w stanowisku po
jeczmieniu jarym.

3. Na plonowanie runi mieszanek wptywat dobor gatunkowy i ilosciowy kompo-
nentow. Wyzsze plony uzyskano z runi kilkugatunkowe;j, z niewielkim udziatem kup-
kowki pospolitej niz z runi dwugatunkowe;.

4. Umiarkowane nawozenie azotem (ok. 30 kg N - ha! pod kazdy odrost) na
ogot korzystnie wptywato na sktad runi mieszanki, a zwlaszcza na udzial w niej koni-
czyny bialej.

5. Za optymalna ilo§¢ wysiewu mieszanki mozna uzna¢ okoto 20 min nasion
kietkujacych na 1 ha, co w zaleznosci od jej sktadu gatunkowego stanowi 14-35 kg
nasion na 1 ha.

6. Zmienne (ko$no-pastwiskowe) uzytkowanie runi mieszanek wptywato zazwy-
czaj dodatnio na ich plonowanie.
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