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Wstep

Dotychczasowy, powszechnie stosowany na §wiecie sposob uprawy roli opierat
si¢ na wielokrotnym spulchnianiu gleby w ciagu roku, poczynajac od przykrycia resz-
tek pozniwnych, poprzez kilkakrotne mechaniczne niszczenie zachwaszczenia, orke
zimowa 1 caly zespot uprawek przedsiewnych (21). Z uplywem czasu zmienialy si¢
systemy produkcji rolniczej, a takze poglady dotyczace sposobu uprawy gleby ulegaty
licznym zmianom i modyfikacjom. Zmiany te dotyczyty sposobu spulchniania, gigbo-
kosci 1 czgstotliwosci wykonywania zabiegéw. W Europie po pierwszej wojnie $wia-
towej az do lat siedemdziesiatych przewazal poglad, ze glgbsze uprawy wpltywaja
korzystnie na wzrost plonowania roslin oraz wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biolo-
giczne gleby (23). Z czasem, gdy stwierdzono, ze nie wykonanie pewnych zabiegow
w praktyce nie powoduje znaczacego obnizenia plonow roslin, powstawaly zastrzeze-
nia co do celowosci intensywnego spulchniania gleby. Spostrzezenia te doprowadzity
do zmiany pogladoéw odnos$nie sposobu uprawy roli. Dobrym rozwiazaniem i tanszym
sposobem uprawy roli okazaly si¢ uproszczenia polegajace na sptycaniu uprawy lub
zmnigjszaniu liczby zabiegow, az do zupelnej ich eliminacji w tzw. uprawie zerowe;.

Dominujacym sposobem uprawy roli we wszystkich systemach produkcji rolni-
czej, niezaleznie od warunkow glebowych, klimatycznych i ekonomicznych, jest upra-
wa phluzna. Jest ona powszechnie stosowanym sposobem przygotowania roli do siewu
zaré6wno w warunkach ekstensywnej, jak i intensywnej uprawy roslin. Uprawa ptuzna
ma wiele zalet i bardzo dobrze opracowane podstawy teoretyczne. R a d e ¢ k i (20,
21) podaje, iz najwazniejsze z nich to: dobre spulchnienie, odwrocenie i rozdrobnienie
warstwy ornej oraz wyréwnanie zawartosci sktadnikow mineralnych w warstwie or-
nej. Ma tez zalete o charakterze psychologicznym: jest systemem czystej i starannej
uprawy roli. Uprawa ptuzna ma tez i wady, jest energochtonna i kosztowna, gdyz
pochtania 25-40% catkowitych naktadow na produkcje¢ roslinng (6). W uprawie kuku-
rydzy, jak podaje R o s zk o ws ki (22), na orke przypadato okoto 30% naktadow
robocizny i energii mechaniczne;.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.5 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Kukurydza byta pierwsza ro$lina, ktdra zaczgto wysiewac bez uprawy roli. Obec-
nie jest ona tak uprawiana w Stanach Zjednoczonych i innych krajach klimatu ciepte-
g0, w ktorych siew bezposredni stat si¢ juz technika powszechnie stosowana (1, 20,
21,23).

Do niedawna w Polsce stosowalo si¢ prawie wylacznie uprawe ptuzna. Jednak
wyniki badan i doswiadczenia praktyki rolniczej wskazuja, ze w okreslonych przypad-
kach mozna z powodzeniem zastosowac upraweg uproszczona, a nawet siew bezpo-

sredni kukurydzy (5).
Zmiany wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby

Uproszczona uprawa roli powoduje zmiany wiasciwosci chemicznych i fizycznych
gleby (2, 5, 12, 16, 20, 21, 23). Pod wplywem sposobu uprawy zmienia si¢ odczyn
gleby. Wieloletnie stosowanie siewu bezposredniego kukurydzy uprawianej w mono-
kulturze spowodowalo silniejsze zakwaszenie gleby, zwlaszcza w gornej (0-10 cm) jej
warstwie niz w uprawie tradycyjnej 1 uproszczonej (12). Kwasowos¢ gleby brunatne;j
i mady byta podobna; pH odpowiednio 5,7 i 5,8. Odczyn gleby brunatnej (pH w KCI)
uprawianej tradycyjnie zmniejszyt si¢ o 0,7; uprawianej sposobem uproszczonym
0 0,9; a nieuprawianej mechanicznie — o 1,3. Odczyn mady obnizyt si¢ odpowiednio
0 0,4; 0,6 1 1,1 jednostki (rys. 1). Zakwaszenie to spowodowane jest powierzchnio-
wym wnoszeniem nawozOow mineralnych oraz plytszym rozmieszczeniem systemu
korzeniowego 1 jednostronnym zubozeniem goérnych pozioméw w niektore sktadniki
pokarmowe.
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Rys. 1. Zmiany odczynu (pH) gleb na czterech poziomach glgbokosci po pigciu latach zréznicowanej
uprawy roli pod kukurydze¢
Zrddto: Machul M., 1995 (11).

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Mozliwosci i skutki stosowania uproszczen i siewu bezposredniego w uprawie kukurydzy 161

Pozytywnym zjawiskiem przy siewie bezposrednim jest zwigkszona zawarto$¢
prochnicy w gornej (0-10 cm) warstwie gleby. Pigcioletni siew bezposredni w upra-
wie kukurydzy w monokulturze na madzie spowodowat dwukrotny przyrost zawarto-
$ci prochnicy w poréwnaniu ze stwierdzona w warunkach uprawy tradycyjnej, ale
tylko w powierzchniowej warstwie gleby (rys. 2). Wigkszy przyrost wystapil w glebie
brunatnej niz w madzie. Siew bezposredni prowadzi jednak do zmniejszenia ilosci proch-
nicy w glebszych (20-40 cm) warstwach gleby (12). Natomiast w badaniach S zy ma n-
kiewicza (23) coroczne zroznicowane uprawy nie powodowaty zmian zawartosci
prochnicy. Zmiany zawartosci substancji organicznej — polegajace na zwigkszeniu jej
zawartosci w gornej warstwie gleby i zmniejszeniu w dolnej — traktowane sa przez
niektorych badaczy jako niekorzystne zjawisko przeksztatcania profilu glebowego.

Wiceloletnie stosowanie siewu bezposredniego powoduje takze zwigkszenie zawar-
tosci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu w gérnych poziomach warstwy
ornej, w poréwnaniu ze stwierdzonymi w uprawie tradycyjnej (12). Podobne wyniki
w odniesieniu do fosforu uzyskat takze Szymankiewicz (23). Podaje on jednak,
ze sposob uprawy roli nie mial wplywu na zawarto$¢ potasu i magnezu w glebie.
Stwierdzit natomiast znana prawidlowo$¢, iz niezaleznie od sposobu uprawy zawar-
to$¢ potasu i fosforu obniza si¢ wraz ze wzrostem glebokosci. Wzrost zawartosci N,
P, K i C w wierzchniej warstwie nieuprawianej gleby Iub przy stosowaniu ograniczo-
nej uprawy w poréwnaniu z uprawiana tradycyjnie thumaczy si¢ mniejszym ich wymy-
waniem, jak 1 mniejsza erozja.
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Rys. 2. Zawarto$¢ prochnicy w madzie po pigciu latach w zalezno$ci od sposobu uprawy roli pod
kukurydze
Zrédlo: Machul M., 1995 (11).
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Szymankiewicz (23)uwaza, ze uproszczona uprawa oddziatuje niekorzyst-
nie na wigkszo$¢ badanych cech gleby. Wyeliminowanie mechanicznej uprawy roli
powoduje najczesciej zwigkszenie zwigztoSci 1 gegstosci gleby oraz zmniejszenie poro-
watosci ogdlnej 1 pojemnosci kapilarnej objgtosciowej w poroOwnaniu z wartosciami
tych cech w warunkach uprawy typowej (5, 21, 23). Uprawa bezorkowa i glebogry-
zarka zdecydowanie podnosilty zwigztos¢ gleby o okoto 32% i zmniejszaty pojemnos¢
kapilarna objgtosciowa $rednio 0 1,9% (23). Takze Dzienia i Sosnowski (5)
podaja, ze zastosowanie siewu bezposredniego spowodowalo wzrost zwigztosci gleby
0 24-100% w stosunku do jej stanu przy uprawie ptuznej. Zwigztos¢ gleby i porowa-
to§¢ wbadaniachRadeckiego (21) wykazaly mate zroznicowanie pod wptywem
uprawy roli, ale rownocze$nie wyraznie widoczne byly zmiany tych cech w okresie
wegetacji roslin, czgsto przekraczajace roznice migdzy obiektami uprawowymi. Stwier-
dzono wigksza zwigzto$¢ gleby w obiektach bez uprawy roli, zwlaszcza w gligbszych
poziomach warstwy ornej. Zwigzto$¢ gleby nie zwigkszata si¢ wraz z dlugoscia okre-
su bez uprawy roli.

Istotnym czynnikiem decydujacym o powodzeniu uproszczonych sposoboéw upra-
wy roli jest rodzaj gleby i jej zagegszczenie. Zardwno gestosé gleby, jak 1 zwigztos¢ sa
wielko$ciami zmieniajacymi si¢ w zaleznosci od sktadu granulometrycznego 1 wilgot-
nosci gleby (18). Gestos¢ 1 zwigztos¢ gleby skorelowana jest ujemnie z ilo$cia czesci
sptawialnych, a dodatnio z wilgotnoscia. Nu gis (17) zauwaza, ze im gleba 1zejsza
tym optymalna jej gestos¢ jest wyzsza. Wazne jest utrzymywanie gleby w takim sta-
nie fizycznym, ktory by umozliwiat korzeniom penetracje oraz wykorzystanie sktadni-
kow pokarmowych i wody. Przy wzroscie zaggszczenia gleby moga wystgpowac
gorsze wschody ro$lin i obnizenie ich plonowania. Radecki i Opic (20) podaja,
ze sposob uprawy roli wptywa na gesto$¢ gleby (cigzar objetosciowy). Porownujac
obiekty z siewem bezposrednim i z uprawa pluzna stwierdzono wigksza gesto$¢ na
obiektach bez uprawy i réznice te dochodzity do 0,3-0,4 g - cm3. Takze Dzienia
i Sosnowski (5) stwierdzili wigksza ggstos¢ gleby o 2-16% w stosunku do
obserwowanej w uprawie tradycyjnej. Wyrazne zwigkszenie zaggszczenia gleby od-
bijato si¢ na uktadzie porowatosci; nastgpowato zmniejszenie porowatosci ogoélnej na
obiektach z siewem bezposrednim (20).

Wyniki prezentowane w literaturze dotyczace zawarto$ci wody w glebie w zalez-
nosci od sposobu uprawy roli nie sa jednoznaczne. Szymankiewicz (23)
stwierdzit, ze uwilgotnienie profilu glebowego pod kukurydza, wyrazone zapasem wody
w poszczego6lnych latach, zalezato przede wszystkim od ilosci 1 rozktadu opadow oraz
fazy rozwojowej roslin kukurydzy. Mato wyrazny byt wpltyw zroznicowanej uprawy
roli na zmiany zapasu wody w glebie. Srednio za 4 lata uprawa bezorkowa i uprosz-
czona istotnie podnosily zapas wody w warstwie gleby 0-60 cm w stosunku do jej
stanu na obiekcie kontrolnym. W badaniach R adeckiego (21) zaniechanie
uprawy roli w zmianowaniu nie powodowato wyraznych zmian w aktualnej zawarto-
sci wody 1 powietrza w glebie. Wystapita jednak tendencja obnizania si¢ wilgotnosci
gleby na obiekcie z czteroletnim stosowaniem siewu bezposredniego, zwlaszcza
w warstwie 10-20 cm.
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Wazrost wilgotnos$ci gleby przy stosowaniu ograniczonej lub zerowej uprawy roli
wykazali natomiast Czyz (2), Daniel, Dillaha iin.,, Golab iin. oraz S o-
me iin. (cyt. za 19). Wzrost ten nastgpuje wskutek zwigkszenia ilosci makroporow
w glebie, wzrostu zawartosci substancji organicznej i mniejszego przewietrzania gle-
by. W rejonach suchych najwigksza role w zatrzymywaniu wody na glebach nieupra-
wianych przypisuje si¢ pozostawionej po zbiorze stomie i tworzeniu si¢ mulczu na
powierzchni. Réznice wyrazniej wystepuja w latach lub regionach suchych. W latach
wilgotnych, o duzej ilosci opadow nie stwierdza si¢ na ogot roznic w zawartosci wody
w glebie. Natomiast M alicki iin. (13) zwracaja uwage na rolg, jaka w ksztalttowa-
niu uwilgotnienia gleby odgrywa roslina; wedtug nich stosunki wodne uktadajg si¢
roznie w zaleznos$ci od uprawianych gatunkow roslin.

Badania dotyczace oddziatywania sposobu uprawy roli na strukturg gleby wykaza-
ly, ze kilkakrotne wykonanie siewu bezposredniego nie pogarszato stanu agregatowe-
go. Zaniechanie uprawy mechanicznej powodowato wyrazne zwigkszenie ilosci du-
zych agregatdw 1 ich trwatosci w gornych warstwach gleby (18-20). Radeck i
i1 Opic (20) podaja, ze po 11 latach siewu bezposredniego w warstwie gleby 0-5 cm
srednica gruzetka wynosita 1,52 mm, podczas gdy na obiekcie z orka zaledwie 0,98 mm.

Zmiany wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby, jakie zachodza pod wpty-
wem uprawy uproszczonej wymagaja od rolnika takiego postgpowania, ktdre umozli-
wiatoby ograniczenie ujemnych skutkéw tych uproszczen i pozwalatoby w pelni wy-
korzysta¢ ich zalety.

Uproszczenia w uprawie roli a zachwaszczenie
i porazenie przez choroby grzybowe

W literaturze przewaza stwierdzenie, iz stosowanie uproszczen w uprawie roli,
a zwlaszcza calkowite zaniechanie uprawy mechanicznej, powoduje wzrost zachwasz-
czenia; zwigkszenie liczby i masy chwastow (3, 4, 11, 12, 20, 21, 23). Dubas (3)
podaje, ze uprawa kukurydzy w monokulturze powoduje wzrost ogolnej liczby chwa-
stow i1 udziatu w niej chwastow prosowatych; z 41% w dwuletniej, do 90% w pigcio-
letniej monokulturze. Natomiast przy uprawie kukurydzy po réznych przedplonach
udziat chwastow prosowatych byt podobny i wynosit okoto 30%. W badaniach S zy-
mankiewicza (23) wzrost liczby chwastéw na obiekcie bezorkowym w stosunku
do ich liczby w uprawie typowej wyniost: 96% jednolisciennych, zas 15% dwuli$cien-
nych, na obiekcie uprawianym glebogryzarka liczba wszystkich chwastéw zwigkszyta
si¢ 0 43,1%. Natomiast nie stwierdzono wplywu sposobu uprawy roli na sktad gatun-
kowy dominujacych chwastow jednolisciennych i dwulisciennych oraz wieloletnich
i krotkotrwatych. Brak oddziatywania zréznicowanej uprawy roli na sktad gatunkowy
chwastow w kukurydzy thumaczy si¢ zbyt krotkim okresem badan, w ktérym mogltby
si¢ zmieni¢ ich sktad. R a d e c k1(21) podaje, ze sktad gatunkowy chwastéw zmieniat
si¢ w zaleznosci od sposobu uprawy roli. Brak orki wyraznie zwigkszat zachwaszcze-
nie chwastami rocznymi jednoliSciennymi, a zastapienie orki gryzowaniem powodo-
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wato zwigkszenie masy chwastow rocznych dwuliSciennych, pomimo stosowania do-
stgpnych herbicydow. Prawie czterokrotny wzrost masy chwastow na obiekcie
z dwukrotnie wykonanym siewem bezposrednim (21) spowodowany byt praktycznie
przez jeden gatunek — chwastnicg jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) Pal.
P.B.). W innych badaniach (11) na obiektach bez uprawy, jak i z uproszczona uprawa
najliczniej reprezentowane byly takie gatunki chwastow, jak: ostrozen polny — Cir-
sium arvense (L.), perz wlasciwy — Agropyron repens (L.) P.B., gwiazdnica pospo-
lita — Stellaria media (L.) Vill., szarlat szorstki — Amaranthus retroflexus (L.), psianka
czarna — Solanum nigrum (L.) Vill. oraz skrzyp polny — Equisetum arvense (L.).

W literaturze znane sa tez wyniki badan J ohns on’ a (cyt. za 19) wskazujace, ze
nawet po 10 latach nieuprawiania roli nie stwierdzono roéznic w zachwaszczeniu
w pordéwnaniu do jego stanu na glebie uprawianej tradycyjnie.

W badaniach IUNG w latach 20042006 stwierdzono, ze juz w drugim roku trwa-
nia monokultury (w 2005 r.), pomimo stosowania herbicydu Primextra Gold 720, na
obiekcie z uprawa zerowa ogoélna liczba chwastow, jak 1 masa chwastéw byla kilka-
krotnie wigksza niz na obiekcie z petna uprawa roli w monokulturze i zmianowaniu
(rys. 3). Na obiekcie bez uprawy wystapity w duzym nasileniu przymiotno kanadyj-
skie — Erigeron canadensis (L.) i skrzyp polny — Equisetum arvense (L.). Koniecz-
ne bylo zastosowanie ponownego oprysku preparatem Callisto 100 SC.

Czynnikiem warunkujacym uzyskanie dobrych plonéw kukurydzy przy stosowaniu
uproszczen uprawowych jest prowadzenie skutecznej walki z zachwaszczeniem. Jest
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Rys. 3. Zachwaszczenie kukurydzy na powierzchni 1 m?> w zaleznosci od sposobu uprawy
Zrodio: Badania whasne.
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to mozliwe, gdyz firmy chemiczne wprowadzaja na rynek nowe herbicydy, ktorych
umiejgtne zastosowanie pozwala utrzymaé pole w stanie wolnym od chwastow, na-
wet przez kilkuletni okres wykonywania siewu bezposredniego. Worsham i L e-
wis (cyt. za 19) uwazaja, ze rozwigzanie problemu zachwaszczenia miato podstawo-
Wwe znaczenie w rozpowszechnianiu si¢ uproszczen w uprawie roli.

Uproszczenia uprawowe uwazane sg za czynnik sprzyjajacy pojawianiu i rozprze-
strzenianiu si¢ chorob grzybowych. Badania D u b a s a (3) wskazuja na wyrazny
wzrost udziatu ro$lin porazonych przez glowni¢ guzowata kukurydzy uprawianej
w monokulturze wraz z wydhuzaniem si¢ okresu trwania monokultury — z 7,3%
w dwuletniej do 24,6% w pigcioletniej monokulturze. Natomiast porazenie przez t¢
chorobg kukurydzy uprawianej po roznych przedplonach wynosito okoto 7-8%.
W badaniach wiasnych niezaleznie od sposobu uprawy roli odnotowano podobne po-
razenie roslin przez glowni¢ guzowata kukurydzy. W warunkach sprzyjajacych roz-
wojowi chorob grzybowych stopien porazenia roslin wynosit srednio 20-21%. W ba-
daniach tych na porazenie glownia guzowata kukurydzy wigkszy wplyw miaty warun-
ki pogodowe niz uprawa w monokulturze i sposéb przedsiewnego przygotowania roli.

%
25-

20+

15+

10+

RZD Grabow SD Baboréwko

l monokultura bez uprawy [Omonokultura z uprawg [Jzmianowanie

Rys. 4. Porazenie roslin kukurydzy przez glowni¢ guzowata (Ustilago zeae Unger) w 2006 r.
Zrodio: Badania whasne.
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Zycie biologiczne gleby

Uproszczenia w uprawie roli wptywaja takze na zycie biologiczne gleby. Zacho-
dzace zmiany dotycza makro- i mikroorganizméw glebowych, ich aktywnosci i roz-
mieszczenia w Srodowisku glebowym. Mikroflora i mikrofauna gleby moga niwelo-
wac lub znacznie ogranicza¢ ujemne skutki we wlagciwosciach fizycznych gleby (20).
W wigkszosci prac stwierdza sig, ze w obiektach z siewem bezposrednim wystepuje
wigksza liczebnos¢ takich organizméw glebowych, jak Acarina sp. i Lumbricus sp.
Zjawisko to najczesciej jest obserwowane w warstwie gleby 1-15 cm. Powszechnie
znana i potwierdzona jest wzmozona aktywnos$¢ dzdzownic na polach nieoranych
iich dziatanie fitomelioracyjne (24). Na 1 ha powierzchni rolniczej Zyje okoto 9,5 milio-
now dzdzownic (24), a uprawa zachowawcza (siew w mulcz) w porownaniu z trady-
cyjnymi metodami powoduje wzrost populacji dzdzownic w warstwie uprawnej gleby.
Ehlers (cyt. za 20) wykazal wielokrotnie wigcej makroporow o §rednicy 2-11 mm
pozostawionych w glebie przez dzdzownice w warunkach siewu bezposredniego.
Spulchniajace dzialanie fauny glebowej w warunkach stosowania siewu bezposred-
niego zapewnia utrzymanie przepuszczalno$ci gleby i jej napowietrzenia na poziomie
zblizonym do naturalnego. Obserwuje si¢ i nickorzystne zjawiska zwiazane z fauna
zerujaca na roslinach uprawnych, a zwlaszcza wyrazne nasilenie wystgpowania $li-
makdéw na obiektach z siewem bezposrednim (20).

Sposdb uprawy réznicuje nie tylko ilos¢ makro-, ale i mikroorganizméw w $rodo-
wisku glebowym. Jeden gram gleby czynnej biologicznie moze zawiera¢ 3 miliardy
bakterii (24). Intensywna uprawa roli powoduje zachwianie réwnowagi biologiczne;.
Natomiast konserwujaca uprawa uaktywnia zycie biologiczne gornych warstw gleby,
zwigkszajac znacznie liczebno$¢ mikroorganizmédw i nematod.

Wieloletnia uprawa uproszczona wptywa takze na populacje grzybow w srodowi-
sku glebowym; flora grzybowa powoduje wzrost stabilnosci agregatow glebowych.
Sposob uprawy wplywa na aktywnos$¢ grzybow wspotzyjacych z korzeniami ro$lin
1 grzybow patogenicznych znajdujacych si¢ w glebie. Uproszczona uprawa roli powo-
duje wzrost zasiedlania korzeni roslin przez grzyby mikoryzowe. Takze korzenie kuku-
rydzy, jak podaje M oza far iin. (15), w warunkach uprawy zerowej sa bardziej
kolonizowane przez grzyby mikoryzowe, a w mniejszym stopniu przez grzyby nie zyja-
ce w mikoryzie. Ponadto na korzeniach roslin w warunkach bez uprawy stwierdzono
istotnie wigcej grzybow niz w przypadku obiektow z uprawa ptuzna.

Intensywnos$¢ uprawy roli wptywa na koncentracjg niektorych sktadnikoéw pokar-
mowych w roslinach. W warunkach zredukowanej uprawy, przy wzroscie zasiedlania
korzeni przez grzyby, wigksze jest pobranie sktadnikow pokarmowych przez ro$liny.
W roslinach kukurydzy pochodzacych z obiektow bez uprawy zawartos¢ P, Zn i Cu
byla wyzsza niz stwierdzona w warunkach uprawy konwencjonalnej (15). Natomiast
we wezesnych fazach wzrostu koncentracja Ca i Mn w kukurydzy byta wigksza, gdy
stosowano uprawg tradycyjna. Zmiany zawarto$ci sktadnikow w kukurydzy stwier-
dzone przezMozafara iin. (15) w warunkach uproszczonej uprawy byly spowo-
dowane zmiana aktywnosci réznych grzybow zasiedlajacych korzenie roslin.
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Plonowanie kukurydzy w warunkach uproszczonej uprawy roli

Wyniki licznych badan (2-5, 10, 11, 22) wskazuja, Ze sposdb uprawy roli ma istotny
wplyw na plony kukurydzy. W pismiennictwie przewaza stwierdzenie, ze stosowanie
uprawy uproszczonej, a zwlaszcza uprawy zerowej (2-4, 10, 11, 22), prowadzi do
obnizenia plonéw ziarna i stomy kukurydzy. Na wielko$¢ plonow kukurydzy duzy wptyw
maja panujace w poszczegolnych latach warunki meteorologiczne, glownie termiczne
i wilgotnosciowe. Jak podajaD zienia i Sosnowski (5)kukurydza lepiej
plonowata w latach cieptych po zastosowaniu siewu bezposredniego, za$ w latach
chtodnych i wilgotnych po uprawie ptuzne;.

Wedtug Griffitha iin. (7)orazMachula (12) obnizka plonu ziarna
w warunkach siewu bezposredniego siggata odpowiednio 9,2 1 9,4% w stosunku do
wydajnos$ci uzyskanej przy pelnej uprawie ptuznej. Natomiast w badaniach M en z e-
la i Dubasa (14)pominigcie orki przez pie¢ kolejnych lat obnizato plon az o 15,8%.
Réwniez uproszczenie uprawy roli polegajace na zastosowaniu talerzowki i glebogry-
zarki zamiast orki powodowato obnizke plonu ziarna o ponad 6% (12, 23). Przyczyna
spadku plonu ziarna zaré6wno w warunkach bez orki, jak i z uprawa uproszczona byta
mniejsza obsada roslin, a w konsekwencji mniejsza liczba kolb uzyskanych z jednostki
powierzchni (3, 9, 12, 14). Na stabsza obsadg roslin prawdopodobnie mogly wptynaé
pogarszajace si¢ wlasciwosci gleby: zwigkszenie si¢ zwigztosci gleby, a zmniejszenie
pojemnosci kapilarnej objetosciowej, na co zwracaja uwage M enzel i Dubas
(14, Szymankiewicz (23) oraz gorsze warunki wzrostu mtodych siewek
z powodu nizszej temperatury gleby i obecnosci fitotoksyn. Odmienny w tym wzgle-
dzie wynik uzyskali Griffith iin. (7), bowiempo 3 lub 4 latach w siewie bezposred-
nim plon kukurydzy stabilizowat si¢ na poziomie zblizonym do osiaganego w uprawie
tradycyjnej.

Réwniez przeprowadzone ostatnio badania whasne autora nie wykazatly istotnego
wplywu sposobu uprawy roli na plon ziarna kukurydzy (tab. 1). Podobne plony odno-
towano uprawiajac kukurydz¢ w zmianowaniu 1 w monokulturze niezaleznie od sposo-
bu przedsiewnego przygotowania roli; byly one wynikiem uzyskania pelnej obsady
ro$lin na wszystkich obiektach uprawowych oraz brakiem ro6znic w masie 1000 ziaren
i liczbie ziaren w kolbie (tab. 2). Brak réznic w plonach thumaczy sig takze wigksza
wilgotno$cia gleby nieuprawianej w okresie wegetacji w pordwnaniu z uprawiang
tradycyjnie.

Obnizka plonéw moze by¢ roéwniez wynikiem uprawy kukurydzy w monokulturze
1 to niezaleznie od sposobu uprawy roli, a ujemny wpltyw uprawy w monokulturze na
plonowanie kukurydzy uwidacznia si¢ najczesciej w pierwszych trzech latach (4, 12,
14).

Wyniki badan wskazuja, ze i w naszych warunkach, na glebach bedacych w dobrej
kulturze istnieje mozliwo$¢ stosowania pod kukurydze uproszczonej uprawy roli az do
uprawy zerowej wiacznie. Czynnikiem decydujacym o osiaganiu plonow kukurydzy
porownywalnych z uzyskiwanymi w uprawie tradycyjnej jest poprawne wykonanie
siewu i zapewnienie pelnej obsady roslin.
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Tabela 1
Plony kukurydzy ($rednie z lat 2004—2006)
s RZD Grabow SD Baboréwko
Wyszczegblnienie - -
ziarno stoma ziarno stoma
Monokultura, bez uprawy 7,77 7,74 5,36 6,37
Monokultura, petna uprawa roli 7,95 8,86 5,48 6,61
Zmianowanie, petna uprawa roli 7,51 8,07 5,43 6,66
NIR a =0,05 r.n. - r.n. -
Zrodto: Badania wlasne.
Tabela 2
Zalezno$¢ niektorych elementow struktury plonu kukurydzy od sposobu uprawy roli
Wyszczegblnienie b MOHOkultura1 Kukurydza NIR
¥ g cz peina w zmianowaniu | o= 0,05
uprawy uprawa
Liczba roslin (tys. - ha'l) 90,8 89,7 88,9 r.n.
Masa 1000 ziaren (g) 265,6 253,1 258,6 r.n.
Liczba ziaren w kolbie 4334 4341 427,6 r.n.
Wilgotnos¢ ziarna podczas zbioru (%) 38.3b 37.8b 36,2 a r.i.

a, b— warto$ci oznaczone tymi samymi literami nie roznia si¢ istotnie migdzy soba dla o= 0,05
Zrodto: Badania wlasne.

Wyniki oceny ekonomicznej stosowania uproszczonej uprawy roli w poréwnaniu
z uprawa tradycyjna sa rozbiezne, podobnie jak plonowanie ro$lin; efekty ekonomicz-
ne s uzaleznione od poziomu plonéw. Notowano zaréwno dodatni, jak i ujemny wynik
ekonomiczny stosowania siewow bezposrednich (19). Stosunkowo szybkie odcho-
dzenie od tradycyjnej uprawy w Stanach Zjednoczonych wskazuje, ze w tych warun-
kach przyrodniczo-ekonomicznych, przy posiadanych §rodkach produkcji i relacji ich
cen do cen produktdéw rolnych, ograniczenie uprawy roli jest celowe i korzystne. Nato-
miast w warunkach naszego rolnictwa, jak podajaJankowiak i Krasowicz (8)
orazMachul iin. (10), stosowanie uproszczen w uprawie roli az do siewu
bezposredniego whacznie zmieniato poziom i strukturg kosztow bezposrednich, nie
wplywajac w sposob wyrazny na koszt jednostkowy produkcji ziarna kukurydzy. Mozna
przypuszczaé, ze zmiany cen Srodkéw produkeji 1 nosnikoéw energii przyczynig si¢
takze w naszych warunkach do wzrostu optacalno$ci stosowania uproszczonej upra-
wy roli 1 siewu bezposredniego kukurydzy. Przy siewach bez uprawy roli wigksze sa
naklady na herbicydy, nasiona i nawozy, natomiast przy uprawie tradycyjnej — na
energie, robocizng imaszyny. Menzel i Dubas (14) na podstawie pigcioletnich
wynikow uprawy kukurydzy w monokulturze wykazali mniejsza efektywnos¢ energe-
tyczna upraw uproszczonych, zwlaszcza siewu bezposredniego. Mniegjsze naktady
energetyczne w uprawie bezorkowej nie rekompensowaly uzyskiwanych nizszych
plondéw ziarna kukurydzy.
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Podsumowanie

Sposob uprawy roli wptywa na poziom plondéw kukurydzy. Najczesciej uproszczo-
na uprawa powoduje obnizke plonow, ktorej przyczyna jest mniejsza obsada roslin,
a w konsekwencji mniejsza liczba kolb z jednostki powierzchni. Wieloletnie stosowa-
nie uproszczonej uprawy roli, a szczegdlnie siewu bezposredniego, powoduje nieko-
rzystne zmiany wlasciwosci chemicznych i fizycznych gleb. Nastgpuje wowczas ob-
nizenie pH goérnej warstwy gleby oraz nagromadzanie si¢ w niej fosforu, potasu
1 magnezu. Pozytywna zmiana jest natomiast wzrost zawartosci prochnicy, lecz doty-
czy on takze powierzchniowej warstwy gleby. Wyeliminowanie mechanicznej uprawy
roli powoduje najczesciej zwigkszenie zwigztosci 1 gegstosci gleby oraz zmniejszenie
porowatosci ogdlnej i pojemnosci kapilarnej objetosciowej w poréwnaniu z wartoscia
tych cech w warunkach uprawy typowej. Ograniczona uprawa, a zwlaszcza zanie-
chanie uprawy mechanicznej, powoduje wzrost zachwaszczenia kukurydzy, gtéwnie
przez gatunki jednoliScienne i wieloletnie. Uproszczenia w uprawie roli wptywaja tak-
ze na zycie biologiczne gleby. Powoduja zmiany w liczebnoS$ci, aktywnos$ci i rozmiesz-
czeniu organizméw zywych w §rodowisku glebowym.

W warunkach Polski istnieje mozliwos$¢ stosowania pod kukurydze uproszczonej
uprawy roli az do uprawy zerowej wlacznie, glownie na glebach bedacych w dobre;j
kulturze. Czynnikiem decydujacym o jej stosowaniu jest poprawne wykonanie siewu,
zapewniajace uzyskanie dobrej obsady roslin oraz pelna kontrola zachwaszczenia.
Niewiele nizsze koszty produkcji, jak w warunkach uprawy tradycyjnej i mniejsza
efektywnos¢ energetyczna uprawy uproszczonej, a zwlaszcza siewu bezposredniego,
nie sa czynnikami stymulujacymi stosowanie uproszczonej uprawy roli w produkcji
kukurydzy. Zastosowanie uproszczen w uprawie roli wymaga od rolnika rozsadnego
postepowania, ktdre pozwolitoby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ ich ujemne
skutki i w petni umozliwi¢ wykorzystanie ich zalet.
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