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Wstep

Rosliny straczkowe maja wysoki potencjat produkcyjny, ale charakteryzuje je duza
zmienno$¢ plonowania w latach. Jednym z czynnikow ograniczajacych plonowanie tej
grupy roslin jest niedostateczna znajomos¢ zasad uprawy. Dowodem na to sa znacz-
nie wigksze niz w przypadku innych gatunkéw roslin roznice migdzy wielko$cig plonu
uzyskiwanego w warunkach doswiadczalnych i produkcyjnych. Z danych COBORU
(36) oraz GUS (68) dotyczacych plonowania wynika, Ze potencjat produkcyjny roslin
straczkowych wykorzystany jest jedynie w okoto 50%. Dlatego bardzo wazne jest
doskonalenie ich agrotechniki w celu osiggania wyzszych i bardziej stabilnych w la-
tach plonéw, a poprzez to zwigkszanie oplacalnosci produkcji. Ze wzgledu na specyfi-
ke tej grupy roslin wykonywanie niektorych zabiegéw agrotechnicznych stwarza wig-
cej problemdw niz podczas uprawy innych roslin rolniczych (26). Z dotychczas prze-
prowadzonych badan wynika, ze uzyskanie nowych odmian o zmienionym pokroju
morfologicznym oraz innym rytmie wzrostu i rozwoju, a takze termoneutralnych od-
mian tubinéw powoduje, ze ich wymagania wzgledem niektérych elementéw agro-
techniki sa inne niz odmian tradycyjnych (32, 54, 60, 67).

Celem opracowania jest wykazanie efektow doskonalenia niektorych wazniejszych
elementow technologii produkcji nasion ro$lin straczkowych.

Uprawa roli

Orka jest jednym z najbardziej energochtonnych zabiegow w technologii produkc;ji
ro$linnej. Wyeliminowanie tego zbiegu znacznie zwigkszytoby optacalno$é produkcji
nasion roslin straczkowych. Dotychczas przeprowadzono niewiele eksperymentow
zwiazanych z upraszczaniem uprawy roli przed siewem nasion tej grupy roslin.
ZbadanDzieni i Wereszczaki (15), Piekarczyka i Urbanow-
skiego (44)oraz Bujaka iin. (13) wynika, Ze rosliny straczkowe korzystnie
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reaguja na uproszczenia w uprawie roli. W badaniach Vesteth iin. (81) prowadzo-
nych w warunkach amerykanskich uzyskano statystycznie podobne plony grochu siew-
nego uprawianego w siewie bezposrednim i w warunkach uprawy ptuznej. Z badan
krajowych prowadzonych przez M atecka iin. (37) wynika, Ze siew bezposredni
niekorzystnie wptywa na plonowanie grochu siewnego. Réwniez badania Marksa
i Nowickiego (38) dowodza, ze bobik niekorzystnie reaguje na uproszczenia
w uprawie roli, bowiem najwyzsze plony nasion tego gatunku uzyskuje si¢ na obiek-
tach z uprawa ptuzna. Zdaniem S zu k a ty i in. (78) stosowanie uproszczen
w uprawie roli w przypadku lubindéw daje zadowalajace efekty (rys. 1), ale ich wiel-
kos¢ zalezy w duzej mierze od warunkow pogodowych w okresie wegetacji. W wa-
runkach korzystnych do uprawy tubinéw, stosujac uproszczenia w uprawie roli, uzy-
skuje si¢ plon nasion na podobnym poziomie jak na obiektach z uprawa ptuzna. Nato-
miast w niekorzystnych warunkach pogodowych uproszczenia w uprawie roli znacz-
nie ograniczaja plonowanie tubindow. Stosowanie uproszczen uprawowych jest opla-
calne wowczas, gdy uzyskuje si¢ plon podobny jak w warunkach tradycyjnej uprawy
ptuznej. Dotychczas przeprowadzone eksperymenty znacznie poszerzaja stan wiedzy
dotyczacy tego zagadnienia, ale nie daja jednoznacznych rozstrzygniec¢ co do przydat-
nosci uproszczen w uprawie roli pod rosliny straczkowe.

t-ha’!

Ptuzny Bezptuzny Zerowy NIR
Systemy uprawy roli
Lata badan: E2002  E12003

Rys. 1. Plon tubinu waskolistnego w zaleznos$ci od systemu uprawy roli
Zrodlo: Szukata J. i in., 2003 (78).

Siew nasion

Sposdb siewu

Trudno$ci zwigzane z wysiewem nasion roslin straczkowych wynikaja z ich ksztat-
tu 1 wielkosci. Stosowanie siewnikow przeznaczonych do siewu zb6z nie gwarantuje
dobrej réwnomierno$ci rozmieszczenia nasion na jednostce powierzchni i zapewnie-
nia wyrostym z nich roslinom optymalnych i jednakowych warunkéow wzrostu i roz-
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woju. Celowe zatem jest prowadzenie badan nad okresleniem mozliwosci stosowania
precyzyjnego siewu punktowego w uprawie tej grupy roslin. Taki sposob siewu moze
mie¢ szczegdlne uzasadnienie w przypadku wysiewu nasion o duzej MTN, takich
gatunkow jak: bobik, groch siewny, tubin zotty 1 waskolistny (7) oraz sptaszczonych
nasion lubinu biatego (34), trudnych do wysiewu tradycyjnymi siewnikami z koteczko-
wym zespolem wysiewajacym.

W literaturze przedmiotu spotyka si¢ niewiele badan dotyczacych wptywu techniki
siewu na rozwdj i plonowanie roslin straczkowych (5, 31). Od dawna obserwuje si¢
proby stosowania precyzyjnego siewu punktowego w odniesieniu do gatunkéw roslin
wysiewanych dotychczas wytacznie niepunktowo (19, 43, 69). Brak odpowiednich
siewnikow do precyzyjnego siewu roslin straczkowych uniemozliwiat prowadzenie
badan z tego zakresu. Zagadnienie to prébowano rozwiazywac stosujac siewniki punk-
towe, nieprzystosowane do siewu nasion tej grupy roslin. Dopiero od niedawna poja-
wily si¢ w naszym kraju siewniki umozliwiajace precyzyjny wysiew nasion roznej
wielkosci 1 ksztattu, w tym takze grubonasiennych gatunkéw roslin straczkowych.

Precyzyjny siew punktowy, w przeciwienstwie do tradycyjnego siewu rzedowego,
gwarantuje bardziej rownomierne rozmieszczenie nasion w rz¢dach oraz bardziej
wyrownane dla wszystkich roslin warunki wzrostu i rozwoju. W nastgpstwie ubytki
z fanu ro$lin wyrostych z nasion wysiewanych precyzyjnie sa mniejsze niz roslin wyro-
stych z nasion wysiewanych niepunktowo. Z badanPodlesnego (53) wynika, ze
ubytki roslin tubinu biatego w okresie od wschodéw do zbioru wynosity $rednio dla
siewu punktowego 10,4 i niepunktowego 16,2%, a roslin bobiku odpowiednio: 6,1
19,5%.

Sposob siewu wplywa takze istotnie na ksztattowanie cech morfologicznych roslin
straczkowych. Rosliny wyroste z nasion wysianych punktowo sa nizsze niz z siewu
niepunktowego. Wynika stad, ze nasiona wysiewane punktowo sa rozmieszczone
w rzedzie w rownej odleglosci od siebie, dlatego konkurencja migdzy roslinami jest
mniejsza niz migdzy roslinami rosnacymi w niejednakowej odlegtosci w rzedzie. Nie-
roéwnomierny wysiew sprzyja bowiem powstawaniu skupisk roslin w rzedzie, co po-
woduje zmniejszenie odlegtosci miedzy nimi. Zwigkszenie zaggszczenia roslin w rze-
dzie powoduje przyrost ich wysokosci okre§lany mianem ,,wyciagania si¢ roslin” (30).
Sposob siewu modyfikuje wartos¢ wskaznika powierzchni lisciowej. Rosliny wyroste
z nasion wysiewanych punktowo, dzigki korzystniejszym warunkom wzrostu i rozwo-
ju, wytwarzaja znacznie wigksza powierzchnig liSciowa niz rosliny z siewu niepunkto-
wego (54).

Sposdb siewu wptywa takze na plon nasion roslin straczkowych, przy czym zwyz-
ka plonu zalezy od gatunku rosliny. Na przyktad, przyrost plonu nasion lubinu biatego
na skutek stosowania siewu punktowego jest wigkszy niz nasion bobiku (rys. 2).
Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika bowiem, ze plon nasion bobiku wysia-
nego punktowo byt o 13,3, a tubinu biatego o 33,3% wigkszy od plonu uzyskanego
z roslin wyrostych z nasion wysianych niepunktowo (53). Wyniki szczegbétowych po-
miardw roslin przed zbiorem dowodza, ze zwyzka plonu ro$lin straczkowych w przy-
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Gatunki roslin straczkowych (1)

Rys. 2. Plon nasion tubinu bialego i bobiku w zaleznosci od sposobu siewu
Zrodto: Podlesny T., 2006 (53).

padku stosowania siewu punktowego jest konsekwencja zwigkszonej obsady strakow
na ro$linie i wigkszej liczby nasion z rosliny w poréwnaniu z siewem niepunktowym.
Wydaje si¢ jednak, ze siew punktowy moze by¢ nieuzasadniony w uprawie niektorych
gatunkow roslin straczkowych. Z badanBieniaszewskiego (5) wynika
bowiem, ze siew punktowy nasion tubinu zéttego nie wplywa istotnie na plonowanie
tego gatunku. By¢ moze w uprawie tubinu zo6ttego, ktoérego nasiona maja owalny ksztalt,
wystarczy stosowa¢ nowoczesne siewniki zbozowe.

Termin siewu

Uzyskanie termoneutralnych odmian tubinéw, ktére nie wymagaja badz wymagaja
krotszego niz odmiany tradycyjne okresu jarowizacji (14, 40, 42, 74), stwarza wigksze
mozliwo$ci dotrzymania optymalnego terminu siewu — czgsto opoznianego z powodu
niekorzystnego przebiegu warunkow pogodowych w okresie wiosennym.

Z dotychczas przeprowadzonych badan wilasnych wynika, Ze termin siewu ma
bardzo duzy wptyw na dtugos¢ okresu siew — wschody oraz modyfikuje czas trwania
innych faz fenologicznych roslin lubinu zo6ltego (52). Wraz z op6znianiem terminu sie-
wu wydhuza si¢ okres od siewu do wschodoéw oraz czas trwania kwitnienia. Dotyczy
to przede wszystkim odmian nietermoneutralnych tubinu, bowiem reakcja odmian ter-
moneutralnych na termin siewu jest duzo mniejsza. Czas trwania okresu kwitnienia
zalezy zarowno od odmiany, jak i od terminu siewu. W przypadku odmian termoneu-
tralnych okres ten ulega skracaniu wraz z opdznianiem terminu siewu, natomiast
u odmian nietermoneutralnych wydtuza si¢. Znacznemu skroceniu ulega czas od kwit-
nienia do dojrzatosci pelnej — dotyczy to przede wszystkim bardzo pdznego terminu
siewu. Konsekwencja tych zmian jest skrocenie okresu wegetacji roslin wyrostych
z nasion wysiewanych w terminach pézniejszych.
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Termin siewu wplywa na dynamike gromadzenia masy przez poszczegdlne wege-
tatywne 1 generatywne organy tubinu zéttego (52). Wraz z opdznianiem terminu siewu
zwigksza si¢ masa organow wegetatywnych. U odmian termoneutralnych przyrost
ten jest zdecydowanie mniejszy niz u nietermoneutralnych. Najwigksza rdznice
w dynamice przyrostu masy organdéw wegetatywnych stwierdza si¢ w odniesieniu do
todyg i lisci, znacznie mniejsza w przypadku korzeni. Réznica w dynamice gromadze-
nia masy migdzy odmianami termo- i nietermoneutralnymi wystgpuje juz we wcze-
snych fazach rozwoju ro$lin, ale najwigksza jej warto$¢ stwierdza si¢ w okresie kwit-
nienie — dojrzewanie. Odwrotnie natomiast zmienia si¢ masa organéw generatyw-
nych. Wraz z opdéznianiem terminu siewu zmniejsza si¢ masa straczyn i nasion tubinu.
Obnizka plonu spowodowana niedotrzymaniem agrotechnicznego terminu siewu
w odniesieniu do tych organow jest mniejsza w przypadku odmian termoneutralnych
(rys. 3). Zrdznicowang wrazliwo$¢ na opoznianie terminu siewu wykazat takze P r u-
sinski (62) badajac kilka starszych odmian tubinu z6ltego. Najmniej wrazliwa na
termin siewu okazata si¢ odmiana termoneutralna Juno, a najbardziej nie posiadajaca
cechy termoneutralnosci odmiana Manru; dwutygodniowe opodznienie siewu Spowo-
dowato zmniejszenie plonu nasion az o 30%. Odmiany tubinu zéttego Polo i Parys,
o tradycyjnym typie wzrostu, plonuja zdecydowanie lepiej niz odmiany samokonczace
wegetacj¢ — Legat 1 Markiz. Stabsze plonowanie odmian samokonczacych w porow-
naniu z tradycyjnymi stwierdzili takze Szukata i Maciejewski (75), Pod-
leSny (50)oraz Podlesny i Podle$§na (58) wodniesieniu do tubinu biatego.
Na skutek opdznionego siewu u odmian nietermoneutralnych nastapit bardzo duzy
przyrost masy organdow wegetatywnych kosztem plonu organéw generatywnych.

ZbadanBobreckiej-Jamro i Patki (6) wynika, ze wptyw terminu siewu
na plonowanie innej rosliny straczkowej — bobiku — zalezny jest takze od przebiegu
warunkow pogodowych w pozniejszym okresie wzrostu i rozwoju roslin. W latach

-1
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T Terminy siewu (1I):
3T [0 Bardzo wczesny

T W Wczesny
2T O Bardzo pozny
14+ Wspbtdziatanie

1 /1 i
0 : Ee— I

Termoneutralne Nietermoneutralne NIR a=0,05

Odmiany (I)

Rys. 3. Plon nasion lubinu zéttego w zaleznosci od terminu siewu
Zrodio: Podlesny J., Strobel W., 2007 (60).
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charakteryzujacych si¢ typowym przebiegiem pogody opoznienie terminu wysiewu
nasion bobiku powoduje znizke plonu i pogorszenie cech jego struktury. Natomiast
w latach, w ktorych warunki wilgotno$ciowe w okresie wypetniania nasion sa ko-
rzystniejsze przy siewach op6znionych najwigksze plony uzyskuje si¢ wysiewajac bobik
w terminach pozniejszych.

ZbadanPodlesnego i Strobla (60) wynika, Ze op6znianie terminu siewu
powoduje zmiany w sktadzie chemicznym nasion; wraz z op6znianiem terminu siewu
wyraznie zmniejsza si¢ zawarto$¢ biatka, a zwigksza zawarto$¢ thuszczu w nasionach
hubinu z6ttego. Opoznienie terminu siewu powoduje zwigkszenie zawarto$ci wiokna,
zwiazkdw bezazotowych wyciagowych i popiotu w nasionach tubinu zéttego. Nasiona
pochodzace z poznych siewdw zawieraja znacznie wigksza ilos¢ alkaloidéw niz nasio-
na z siewow wykonanych w terminach wczesniejszych. Roznica w zawartosci tych
zwiazkdéw w nasionach pomigdzy najwczes$niejszym i najpozniejszym terminem siewu
moze by¢ bardzo duza i wynosi¢ okoto 30%. Spostrzezenia te maja duze znaczenie,
bowiem alkaloidy lubinowe spozyte w znacznych iloSciach moga stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia ludzi i zwierzat (17). Przyrost zawartosci alkaloidow w nasionach odmian
termoneutralnych na skutek op6znienia terminu siewu jest podobny jak w nasionach
odmian nietermoneutralnych.

Z doniesien literatury wynika, ze termin siewu ma réwniez wplyw na poziom plo-
now bialka innych ros$lin straczkowych. Na przyktad w badaniach Gronowicz
iin. (20) wykazano, ze najwigksze plony biatka grochu siewnego, gatunku mniej wraz-
liwego na znaczne spadki temperatury w okresie wiosennym, uzyskuje si¢ wysiewa-
jac nasiona w terminie najwczesniejszym.

Gesto$é siewu

Zmiana zaggszczenia ro§lin w fanie wptywa modyfikujaco na wzrost, rozwoj i plo-
nowanie roslin straczkowych. Bobik i tubin bialy uprawiane w warunkach mniejszego
zaggszczenia maja bardziej masywny pokroj i sa nizsze od roslin uprawianych w wigkszej
gestosci. ZbadanJasinskieji Koteckiego (27), Paprockiego iin.
(43) oraz Seredyna (71) wynika, ze zwigkszanie obsady tradycyjnych odmian
hubinu biatego i zottego powoduje znaczny przyrost ich wysokosci. Ponadto rosliny
rosnace w tych warunkach wytwarzaja ciensze pedy 1 zawiazuja mniej strakow niz
ro$liny uprawiane w mniejszym zaggszczeniu.

Stwierdzono rowniez wyrazny wpltyw gestosci siewu na termin zakwitania i doj-
rzewania roslin tubinu biatego. Rosliny rosnace w warunkach wigkszego zaggszcze-
nia zakwitaja i dojrzewaja o kilka dni wcze$niej niz rosliny rosnace w mniejszym za-
geszezeniu (54). Prawidlowosé ta dotyczy takze innych gatunkdéw roslin straczko-
wych, bowiem badania Jasinskiej i Koteckiego (28) wykazaly, ze
zwigkszenie zaggszczenia roslin bobiku w tanie powoduje kilkudniowe przyspieszenie
ich dojrzewania.

Z badan wihasnych wynika, ze niektore genotypy ro$lin straczkowych wymagaja
innych ggstosci siewu. W przypadku tubinu biatego wykazano, ze najwigkszy plon
nasion uzyskuje si¢ uprawiajac tubin bialy odmiany Bardo (typ tradycyjny) w zagesz-
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czeniu 60, a odmiany Katon (typ samokonczacy) — 100 roslin/m? (rys. 4). Lubin upra-
wiany w mniejszej obsadzie wytwarza znaczng czg$¢ plonu na pedach bocznych, co
w szczegolnosci dotyczy odmiany tradycyjnej Bardo. Natomiast odmiana samokon-
czaca Katon ze wzgledu na silnie zredukowane pedy boczne wytwarza na nich mniej
lub nie wytwarza w ogodle nasion. Obsada tradycyjnych odmian tubinu biatego nie
moze by¢ zbyt mata, bowiem rosliny tubinu uprawiane w wigkszym zageszczeniu tworza
mniej pedéw bocznych przez co wigkszos¢ plonu nasion skupiona jest na pedzie glow-
nym (25). Uzyskuje si¢ wowczas mniej nasion, ale sa one dorodniejsze, o wigkszej
MTN. Zbyt duza gestos¢ siewu tradycyjnych odmian tubinu prowadzi natomiast do
obnizenia plonu nasion spowodowanego zmniejszona obsada strakow na roglinie. Row-
niez z badan francuskich wynika (34, 48), Ze tradycyjne odmiany tubinu biatego wy-
magaja podobnych gestosci siewu jak nasze odmiany krajowe. Wyniki te sa zbiezne
z rezultatami badan Szu katy 1 Maciejewskiego (75) prowadzonych
w Wielkopolsce. Wymienieni autorzy wykazali, ze samokonczace odmiany tubinu bia-
fego rowniez w tych warunkach plonuja najlepiej, gdy uprawiane sa w zaggszczeniu
90-100 ro$lin na 1 m?. Stosujac w uprawie odmian samokonczacych obsade opty-
malna dla odmian tradycyjnych uzyskuje si¢ plony mniejsze nawet ponad 20%. We-
dlugAufhammera iin. (4)oraz Nalborczyka (41) utrzymanie odpowiedniej
proporcji migdzy przyrostem masy wegetatywnych i generatywnych organow roslin
straczkowych jest bardzo wazne i decydujace w duzej mierze o ich plonowaniu. J a -
sinska i Kotecki (28) wskazuja na konieczno$¢ zwigkszenia gestosci siewu
rowniez w przypadku uprawy bobiku w waskich rzedach w celu ograniczenia nad-
miernego rozgaleziania si¢ roslin i przyrostu masy wegetatywnej kosztem organoéw

generatywnych.
t - ha'
6 L
4 1
2 4 yl=-154,8+21,1329x-0,142143x>, R?2=84,4%
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. i 2
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Rys. 4. Zaleznos¢ plonu nasion tubinu biatego od odmiany i zaggszczenia roslin w lanie
Zrodio: Podlesny T., 2007 (54).
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Glebokosé siewu

Sposrod wszystkich gatunkow roslin straczkowych najwigksze wymagania zwia-
zane z glebokoscia siewu ma bobik, dlatego badania dotyczace tego parametru pro-
wadzone sa przede wszystkim w odniesieniu do tego gatunku. Wczesniejsze badania
Skrockiegoi Brzozowskiego (72)orazBochniarza iin. (8)
wykazaty, ze najwigksze plony uzyskuje si¢ wysiewajac nasiona ,,pod ptug”. Stosowa-
ne wowczas siewniki zbozowe nie gwarantowaty uzyskania duzej glebokosci siewu,
co niekorzystnie wplywato na wzrost, rozwdj i plonowanie bobiku. Wspoétczesne siew-
niki dzigki zastosowaniu hydraulicznego docisku redlic pozwalaja na uzyskanie nie
tylko duzej, ale takze jednakowej glebokosci siewu. Nalezy przypuszczac, ze ich przy-
datno$¢ do siewu bobiku bedzie zdecydowanie wigksza niz tradycyjnych siewnikow
zbozowych. Ze wzgledu na konieczno$¢ wezesnego terminu siewu, wystgpuja czgsto
trudnosci z wykonaniem tego zabiegu w optymalnym terminie agrotechnicznym. Bada-
naBrzozowskiego iin (11) uwzgledniajace lotnicza technologig siewu
z przyoraniem nasion potwierdzaja duza jej przydatnos¢ w uprawie bobiku, zwlaszcza
na glebach cigzkich i1 bardzo cigzkich, gdzie wykonanie siewu siewnikiem wczesna
wiosna jest bardzo utrudnione.

Rozstawa rzedow

Oprocz zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni oraz sposobu siewu struktu-
r¢ przestrzenna tanu modyfikuje rozstawa rzedéw. Przeprowadzone w ostatnich la-
tach badania wykazaly, ze nowe genotypy roslin straczkowych wymagaja uprawy
w innych rozstawach rzedow (51, 59, 64, 75) niz odmiany starsze o tradycyjnym po-
kroju (10, 21, 71, 73, 79) wpisane znacznie wcze$niej do Rejestru Odmian Roslin
Rolniczych i Warzywnych. Na uwage zastuguje fakt, ze poszukiwania odpowiedniego
rozmieszczenia nasion na jednostce powierzchni, zapewniajacego uzyskanie optymal-
nej architektury fanu i struktury plonu, prowadzi sig nie tylko z gatunkami wymagaja-
cymi rzadkich zasiewow, do ktorych naleza rosliny straczkowe, ale takze w odniesie-
niu do innych ro$lin uprawnych (19, 44, 69, 70).

Wraz ze zwigkszaniem szeroko$ci migdzyrzedzi wzrasta zageszczenie roslin
w rzedzie, co prowadzi do wigkszego ich wypadania z fanu. Wielko$¢ ubytkoéw roslin
jest wigksza u odmian tradycyjnych niz u roslin o zdeterminowanym wzro$cie. Zwigk-
szone wypadanie roslin z fanu na skutek zwigkszenia szeroko$ci rozstawy rzeddéw
przy statej gestosci siewu w odniesieniu do soi stwierdzili takzeJ asinska iin. (29).
Zdaniem tych autorow ubytki te byly spowodowane wigkszym zaggszczeniem ro$lin
w rzedzie.

Stwierdzono, Zze uprawa tubinu bialego w wezszej rozstawie rzedow powoduje
zwigkszone wytwarzanie pedow bocznych, konsekwencja czego jest uzyskanie wigk-
szej liczby strakow i nasion z rosliny. Nasiona te sa jednak stabiej wyksztalcone i maja
mniejsza mas¢ 1000 nasion. Zatem w przypadku uprawy tubinu biatego w wezszych
migdzyrzedziach, w celu uniknigcia nadmiernego wytwarzania masy wegetatywnej,
nalezy stosowac zwigkszona gestos¢ siewu.
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W przeprowadzonych dotychczas badaniach wykazano, ze genotypy roslin stracz-
kowych dla optymalnego plonowania wymagaja uprawy w roéznych rozstawach rze-
dow. Wigksze plony nasion lubinu odmiany Butan (typ tradycyjny) uzyskuje si¢ stosu-
jac najszersza rozstawe rzedow (rys. 5), natomiast tubin biaty odmiany Katon (typ
samokonczacy) plonuje najlepiej, gdy uprawiany jest w wezszej rozstawie rzedoéw
(rys. 6). Z badan francuskich wynika (34, 43), ze tradycyjne odmiany tubinu biatego
uprawiane w szerszej rozstawie rzedow plonuja lepiej niz w rozstawie wezszej. Row-
niezJasinska iin (29) wskazuja na konieczno§¢ zwigkszania gestosci siewu
w przypadku uprawy soi w waskich rzedach. Ma to na celu ograniczenie nadmierne-
g0 rozgaleziania sig roslin i przyrostu masy wegetatywnej kosztem organow genera-

tywnych.
t-ha’
5
41 siew punktowy siew niepunktowy
34+
24
T Wspotdziatanie
'T W1 I/H
0 T

B NIR dla sumy pedow

O ped gtowny MM pedy boczne
Rozstawa rzedow (m): A- 0,35; B-0,25

Rys. 5. Plon nasion hubinu biatego odmiany Bardo w zaleznosci od sposobu siewu i rozstawy rzedow
Zrodto: Podlesny T., 2005 (51).

t-ha
5
41 siew punktowy siew niepunktowy
34+
24
T Wspotdziatanie
T I i
0 L) L) L) L) Ll Ll
A B A B NIR dla sumy pgdow

O ped gtowny M pedy boczne
Rozstawa rzedow (m): A- 0,35; B-0,25

Rys. 6. Plon nasion tubinu bialego odmiany Katon w zalezno$ci od sposobu siewu i rozstawy rzedow
Zrodto: Podlesny T., 2005 (51).
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Ochrona roslin

Postep w ochronie roslin straczkowych, podobnie jak w przypadku innych roslin
rolniczych, polega na wprowadzaniu nowych, bardziej skutecznych pestycydow. Naj-
wigcej badan wykonano w ostatnich latach nad zwalczaniem antraknozy w uprawie
hubinow. Choroba ta ma bowiem bardzo duzy wptyw na poziom uzyskiwanych plonéw
nasion; jest szczegolnie niebezpieczna, gdy wystepuja dobre warunki do rozwoju cho-
rob grzybowych — wysoka temperatura 1 duza ilo$¢ opaddéw w okresie kwitnienia (16,
24). W badaniach wykazano duza skuteczno$¢ wielu preparatow znacznie ogranicza-
jacych rozwdj tej choroby (tab. 1). Nalezy jednak stosowac¢ je niekiedy kilkakrotnie
w ciagu okresu wegetacji, co znacznie zwigksza koszty produkcji nasion hubinu.

Tabela 1
Skuteczno$¢ dziatania fungicydow w zwalczaniu antraknozy w uprawie tubinéw
Fungicyd Dawka porg;sel:leilzr?oks'lin Szl:/l;legzzgr?isac Liczba strakéw
gl Chacl 1
1-ha” lub kg - ha %) %) na 100 roslinach
Sarfun 500 SC 0,7 15 70 372
Gwarant 500 SC 2,0 16 68 360
Horizon 250 EW 1,0 18 64 336
Sarfun 500 SC 0,6 20 60 356
Rovral 255 SC 2,0 23 54 199
Amistar 250 SC 0,8 24 52 260
Sarfun 500 SC 0,5 24 52 160
Charisma 207 EC 1,2 26 48 175
Falcon 460 EC 0,5 37 26 233
Ronilan 500 SC 1,5 46 8 149
Sumilex 500 SC 1,5 49 2 167
Alert 375 SC 0,8 57 0 205
Benlate 50 WP 0,5 66 0 186
Kontrola - 50 - 95
Zrédto: Janczak C., 2000 (22).
Nawozenie

Powszechnie przewaza poglad, ze nawozenie roslin straczkowych jest na ogot
dobrze rozpoznane. Najwigcej badan wykonano w odniesieniu do nawozenia azotem.
ZbadanS zukaty iin. (77) wynika, ze w uprawie bobiku, grochu siewnego i tubinu
biatego, uzasadnione jest jedynie przedsiewne stosowanie 30 kg N - ha!, bowiem
dalsze zwigkszanie dawki tego sktadnika nie powoduje istotnego przyrostu plonu. Zda-
nemPrusinskiego i Koteckiego (67) nawozenie roslin straczkowych
azotem jest dobrze rozpoznane i dalsze badania sa nieuzasadnione. Z badan Andrze -
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jewskiej 3)oraz Kulig i Ziotek (33) wynika jednak, ze optacalnos¢
nawozenia grochu siewnego wyzszymi dawkami azotu zalezy od przebiegu warun-
kow pogodowych w okresie wegetacji. Zabieg ten jest bardziej efektywny w latach
charakteryzujacych si¢ korzystnym rozktadem opadéw. Ciekawe i przydatne okazuja
si¢ rowniez badania dotyczace mozliwosci stosowania mikroelementéw w nawozeniu
ro$lin straczkowych. Prusinski i Borowska (63)wykazali bardzo korzystna
reakcj¢ tubinu zéttego 1 biatlego na dokarmianie Ekolistem oraz auksynami (rys. 7).
Znaczna zwyzke plonow nasion mozna uzyskaé takze stosujac regulator wzrostu —
flurprimidol (65) oraz aktywator fotosyntezy — tytanit (66).

t-ha’
50

40 | —
30
20

10

0

1 2 3 4 5

1 - auksyna, 2 - Ekolist, 3 - auksyna (niska dawka) + Ekolist, 4 - auksyna ($rednia
dawka) + Ekolist, 5 - auksyna (duza dawka) + Ekolist

Dawka: M mata Oérednia Oduza

Rys. 7. Wplyw auksyny i Ekolistu na plonowanie tubinu bialego
Zrédlo: Prusinski J., Kotecki A., 2006 (67).

Zbior nasion

W technologii produkcji nasion ro$lin straczkowych bardzo wazny jest zbior. Ze
wzgledu na specyficzne wlasciwosci biologiczne i fizykomechaniczne ro$lin straczko-
wych proces ich zbioru jest znacznie trudniejszy niz ziarna zbdz. Duze nasiona oraz
wrazliwos¢ strakow na pgkanie wymagaja znacznych umiejgtnosci i wiedzy kombaj-
nisty w zakresie regulacji parametréw pracy maszyn zniwnych. Z tego wzgledu
W procesie zbioru szczegdlng uwage zwraca si¢ na takie elementy, jak: termin i meto-
da zbioru oraz parametry pracy maszyn zniwnych (55).

Termin zbioru

Termin zbioru ma szczegdlne znaczenie w uprawie gatunkdéw podatnych na samo-
osypywanie nasion i wrazliwych na oddzialywanie elementow roboczych maszyn zniw-
nych. Gatunkiem szczegdlnie wrazliwym pod tym wzgledem 1 wymagajacym odpo-
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wiedniego terminu zbioru jest tubin waskolistny. Dzigki pracom hodowlanym prowa-
dzonym w ostatnich latach uzyskano odmiany o zwigkszonej odpornos$ci strakow na
pekanie (tab. 2). Wystepujaca czesto nierownomierno$¢ dojrzewania stanowi takze
trudno$¢ w ustaleniu optymalnego terminu zbioru. Zbyt wczesny zbidr powoduje utrud-
nienia zwiazane z przemieszczaniem znacznej ilosci wilgotnej masy przez zespoty ro-
bocze maszyn zniwnych, powodujac ich przeciazenia i uszkodzenia. Natomiast zbyt-
nie opOznienie terminu zbioru jest przyczyna wigkszych strat powodowanych samo-
osypywaniem nasion badz zwigkszona wrazliwo$cia na oddziatywanie elementow ro-
boczych maszyn zbierajacych. Z badanPisulewskiej iin. (46) wynika, Ze zbior
grochu mozna rozpoczyna¢ wczesnie bez ryzyka zmniejszenia plonu nasion i pogor-
szenia ich sktadu chemicznego. Nie dotyczy to jednak wszystkich gatunkéw ro$lin
straczkowych, bowiem zbadan Bochniarza iin. (9) wynika, Ze bobik zebrany w
fazie poczernienia 5-10% strakow wydaje nizsze plony niz w pdzniejszych fazach

dojrzewania.
Tabela 2
Odpornos¢ strakéw tubinu waskolistnego na pgkanie
— Osypanie nasion (%)
. Rok - -
Odmiana 3 wpisana po 10 dniach od daty po 20 dniach od daty
o rejestru . .. . . . . . .
dojrzalosci technicznej dojrzalosci technicznej
Emir 1981 12 28
Mirela 1981 16 35
Wersal 1995 8 23
Baron 2006 0,2 2,2
Graf 2006 0,2 0,9
Sonet 2006 0,0 1,0

Zrédto: COBORU, 2002, 2006 (35, 36).

Desykacja ro$lin

Nieréwnomierno$¢ dojrzewania lub znaczne zachwaszczenie plantacji powoduje
konieczno$¢ stosowania desykacji roslin. NajczeSciej stosowanymi preparatami sa
Reglone i Harvade 250 SC. ZbadanBubniewicza i Adamczewskiego (12)
wynika, ze obydwa preparaty powoduja obnizenie zawarto$ci wody w czeSciach we-
getatywnych ro$lin, a na plantacjach zachwaszczonych takze redukcje Swiezej masy
chwastow. Skuteczno$¢ dziatania tych preparatéw zalezy w duzym stopniu od prze-
biegu warunkow pogodowych w okresie dojrzewania. Najlepszy efekt dziatania pre-
paraty te wykazuja w warunkach matych opadow i wyzszych temperatur. Zabieg
desykacji zmniejsza na ogdt w mniejszym stopniu zawarto$¢ wody w nasionach niz
w czgSciach wegetatywnych roslin (9). Bardzo waznym zagadnieniem jest ocena
wplywu desykantow na sktad chemiczny i jako$¢ siewna nasion ro$lin straczkowych.
ZbadanAdomas (1) wynika, ze preparaty Reglone Turbo 200 SL i Harvade 250
SC nie maja wptywu na zawarto$¢ bialka i na sktad aminokwasowy nasion tubinu
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z6ttego. Podobnie Pisulewska iin. (47) nie wykazali wptywu desykacji bobiku
preparatem Reglone na zawarto$¢ biatka i jego warto$¢ odzywceza. W wigkszo$ci
przeprowadzonych dotychczas badan nie stwierdzono takze obnizenia jako$ci siewnej
nasion w wyniku stosowania desykantow (9, 12). Jedynie Tworkowskii Szczu-
kowski (80) stwierdzili stabsze wschody polowe nasion bobiku uzyskanych z rolin
desykowanych przed zbiorem preparatem Reglone i Harvade 250 SC, chociaz ich
zdolnos$¢ kietkowania w warunkach laboratoryjnych byta podobna jak nasion uzyska-
nych z ro$lin niedesykowanych.

Metoda zbioru

Duze straty plonu nasion podczas zbioru niektdrych gatunkow roslin straczkowych,
zwlaszcza tych podatnych na wyleganie (groch siewny, wyka), zmuszaja do poszuki-
wania metod zbioru znacznie je ograniczajacych. Na przyklad, straty plonu nasion
grochu wyleglego moga sigga¢ 30%, a gdy zbior przeprowadzany jest w niesprzyjaja-
cych warunkach pogodowych i nieodpowiednimi metodami moga dochodzi¢ nawet do
80% (39). Wlasciwy sposdb zbioru grochu jest, obok postepu biologicznego i agro-
technicznego, bardzo waznym czynnikiem decydujacym o wielkosci plonu. Zbyt ni-
skie osadzanie strakow lub silne wylegnigcie tanu jest przyczyna strat powodowanych
trudnoscia prowadzenia zespotu tnacego w bliskiej odleglosci od powierzchni gleby.
Powoduje to przeciazenia i uszkodzenia elementow tnacych maszyn zniwnych. Efek-
tem prac prowadzonych w IUNG Pulawy byto wykazanie duzej przydatnosci do zbio-
ru grochu siewnego kosiarek z bezpalcowym zespotem tnacym, mato wrazliwych na
nierownosci powierzchni i zakamienienie pol (49). Tego typu mechanizmy tnace wyste-
puja w kosiarkach przystosowanych do $cinania rolin w trudnych warunkach. Utozo-
ne w pokosy ro$liny grochu mtéci si¢ nastepnie kombajnem wyposazonym w podbie-
racz pokosow. Zaleta zbioru dwuetapowego jest takze lepsza jakos$¢ siewna zbiera-
nych nasion. Badania Prusinskiego (61), Szukaty (77)oraz Zidtek (82)
dowodza, ze zbidr dwuetapowy wptywa korzystnie na zywotno$¢ 1 wigor nasion tubi-
nu zottego 1 biatego oraz grochu siewnego. Wigkszy wigor nasion pochodzacych ze
zbioru metoda dwuetapowa jest efektem tagodnego dosychania nasion w strakach po
scigciu roslin (18). Uzyskanie wasolistnych odmian grochu siewnego o zwigkszonej
odpornosci na wyleganie wynikajacej z wzajemnego powigzania roslin wasami czep-
nymi znacznie ulatwia zbiodr (3). Z badan prowadzonych w COBORU (36) wynika, ze
wasolistne odmiany grochu sa co najmniej o 1 stopien mniej podatne na wyleganie niz
odmiany o tradycyjnym ulistnieniu.

Wyleganie grochu, utrudniajace zbidr, mozna takze ograniczy¢ stosujac siew mie-
szany z ro$linami podporowymi (rys. 8). Taki sposob siewu utatwia zbiér oraz zmniej-
sza iloSciowe 1 jako$ciowe straty plonu. Przeprowadzone dotychczas badania doty-
czace doboru do grochu odpowiedniej rosliny podporowej wskazaty, ze sposrod bada-
nych gatunkow najlepiej t¢ funkcje spetniaja zboza, zwlaszcza gdy ich udziat w zasie-
wie jest dostatecznie duzy (55).
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1 - siew czysty, zbioér dwuetapowy: I faza wyrywanie roslin, Il faza - zbior
kombajnem zbozowym;

2 - siew czysty, zbior dwuetapowy: I faza - $cinanie roslin kosiarka listwowa,
II faza - zbior kombajnem zbozowym;

3 - siew czysty, zbidr dwuetapowy: I faza - Scinanie roslin kosiarka pokosowa,
II faza - zbior kombajnem zbozowym;
4 - siew czysty, zbior jednoetapowy kombajnem zbozowym;

. . . 2 . . 2
5 - siew mieszany, groch - 100 nasion/m”, pszenica - 100 nasion/m”,

zbior jednoetapowy kombajnem zbozowym

Rys. 8. Straty nasion grochu siewnego w zaleznos$ci od stosowanych metod zbioru
Zrodio: Podlesny J. i in., 2006 (55).

Parametry pracy zespoléw zniwnych

Duze znaczenie dla zmniejszenia strat nasion ma rowniez odpowiednie ustawienie
parametrow pracy zespolow zniwnych maszyn (49, 57). W celu ograniczenia strat
ilosciowych i jako$ciowych podczas zbioru ro$lin straczkowych zespoty robocze kom-
bajnu zbozowego musza by¢ odpowiednio ustawione i wyregulowane. Efektem prac
prowadzonych w IUNG Pulawy bylo okreslenie przyblizonych parametréw ustawie-
nia zespotow roboczych kombajnu przygotowanego do zbioru nasion roslin straczko-
wych (rys. 9). Wielkos¢ tych parametrow zalezy od wielu czynnikow majacych wpltyw
na przebieg procesu zbioru (wysokos$¢ roslin, wilgotno$¢ nasion, stopien wylegania,
zachwaszczenie i inne), dlatego dla kazdego zespotu roboczego okreslono zakres
w jakim powinna miesci¢ si¢ ich wartosc.

Podsumowanie

Niezbyt wysokie i zmienne w latach plony nasion, obok importu duzych ilosci sto-
sunkowo taniej §ruty sojowej, sa gldownymi przeszkodami w zwigkszaniu powierzchni
uprawy roslin straczkowych. Badania naukowe prowadzone w ostatnich latach zmie-
rzaja do udoskonalania poszczegélnych elementdéw technologii w celu zmniejszenia
zawodnosci plonowania tej grupy roslin i jednocze$nie zwigkszenia oplacalnosci ich
produkcji. Zwigkszenie plonu jest najskuteczniejszym sposobem poprawy oplacalno-
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Rys. 9. Zakresy wartoSci parametroOw pracy zespotow roboczych kombajnu przy zbiorze
wazniejszych gatunkow roslin straczkowych
Zrodio: Podlesny J. i in., 2006 (55).

$ci produkc;ji roslinnej. W tym celu prowadzane sa badania nad optymalizacja procesu
siewu i zwigzanym z nim najkorzystniejszym rozmieszczeniem roslin na jednostce po-
wierzchni, stosowaniem mikroelementow w nawozeniu, skutecznym zwalczaniem
chorob 1 szkodnikoéw oraz ograniczaniem strat podczas zbioru. Konieczno$¢ doskona-
lenia technologii produkcji nasion roslin straczkowych wynika z duzego postgpu ho-
dowlanego. Uzyskano bowiem nowe odmiany bobiku i tubinéw o zdeterminowanym
typie wzrostu, wasolistne odmiany grochu siewnego oraz termoneutralne odmiany
hubinéw. Nowe genotypy roslin straczkowych o zmienionym pokroju maja inne wyma-
gania wzgledem niektorych zabiegow agrotechnicznych. Wprowadzanie nowych roz-
wiazan w zakresie mechanizacji prac stwarza dobre mozliwo$ci oceny przydatnosci
niektorych maszyn do uprawy roslin straczkowych. Waznym zagadnieniem wymaga-
jacym ciaglego doskonalenia jest zbiér nasion, bowiem duze straty w wymiarze ilo-
sciowym i jako$ciowym powstajace podczas $cinania i omfotu maja znaczacy wpltyw
na wielko$¢ rzeczywistych plonow i1 optacalnos¢ produkeji roslin straczkowych.

Mozna przypuszczaé, ze rosliny straczkowe uprawiane obecnie w naszym kraju
na niezbyt duzym areale beda odgrywaty w przysztoéci znaczaca rolg w produkcji
ro$linnej. Zwigkszenie zainteresowania uprawa tej grupy roslin wymusi rozwoj rolnic-
twa integrowanego i ekologicznego, w ktérym wilasciwe zmianowanie uwzgledniaja-
ce zasiewy z roslinami straczkowymi ma szczegolne znaczenie.
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