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Wstęp

Rośliny strączkowe mają wysoki potencjał produkcyjny, ale charakteryzuje je duża
zmienność plonowania w latach. Jednym z czynników ograniczających plonowanie tej
grupy roślin jest niedostateczna znajomość zasad uprawy. Dowodem na to są znacz-
nie większe niż w przypadku innych gatunków roślin różnice między wielkością plonu
uzyskiwanego w warunkach doświadczalnych i produkcyjnych. Z danych COBORU
(36) oraz GUS (68) dotyczących plonowania wynika, że potencjał produkcyjny roślin
strączkowych wykorzystany jest jedynie w około 50%. Dlatego bardzo ważne jest
doskonalenie ich agrotechniki w celu osiągania wyższych i bardziej stabilnych w la-
tach plonów, a poprzez to zwiększanie opłacalności produkcji. Ze względu na specyfi-
kę tej grupy roślin wykonywanie niektórych zabiegów agrotechnicznych stwarza wię-
cej problemów niż podczas uprawy innych roślin rolniczych (26). Z dotychczas prze-
prowadzonych badań wynika, że uzyskanie nowych odmian o zmienionym pokroju
morfologicznym oraz innym rytmie wzrostu i rozwoju, a także termoneutralnych od-
mian łubinów powoduje, że ich wymagania względem niektórych elementów agro-
techniki są inne niż odmian tradycyjnych (32, 54, 60, 67).

Celem opracowania jest wykazanie efektów doskonalenia niektórych ważniejszych
elementów technologii produkcji nasion roślin strączkowych.

Uprawa roli

Orka jest jednym z najbardziej energochłonnych zabiegów w technologii produkcji
roślinnej. Wyeliminowanie tego zbiegu znacznie zwiększyłoby opłacalność produkcji
nasion roślin strączkowych. Dotychczas przeprowadzono niewiele eksperymentów
związanych z upraszczaniem uprawy roli przed siewem nasion tej grupy roślin.
Z badań D z i e n i  i  W e r e s z c z a k i  (15),  P i e k a r c z y k a  i  U r b a n o w-
s k i e g o  (44) oraz  B u j a k a  i in. (13) wynika, że rośliny strączkowe korzystnie
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reagują na uproszczenia w uprawie roli. W badaniach V e s t e t h  i in. (81) prowadzo-
nych w warunkach amerykańskich uzyskano statystycznie podobne plony grochu siew-
nego uprawianego w siewie bezpośrednim i w warunkach uprawy płużnej. Z badań
krajowych prowadzonych przez M a ł e c k ą  i in. (37) wynika, że siew bezpośredni
niekorzystnie wpływa na plonowanie grochu siewnego. Również badania  M a r k s a
i  N o w i c k i e g o  (38) dowodzą, że bobik niekorzystnie reaguje na uproszczenia
w uprawie roli, bowiem najwyższe plony nasion tego gatunku uzyskuje się na obiek-
tach z uprawą płużną. Zdaniem S z u k a ł y  i in. (78) stosowanie uproszczeń
w uprawie roli w przypadku łubinów daje zadowalające efekty (rys. 1), ale ich wiel-
kość zależy w dużej mierze od warunków pogodowych w okresie wegetacji. W wa-
runkach korzystnych do uprawy łubinów, stosując uproszczenia w uprawie roli, uzy-
skuje się plon nasion na podobnym poziomie jak na obiektach z uprawą płużną. Nato-
miast w niekorzystnych warunkach pogodowych uproszczenia w uprawie roli znacz-
nie ograniczają plonowanie łubinów. Stosowanie uproszczeń uprawowych jest opła-
calne wówczas, gdy uzyskuje się plon podobny jak w warunkach  tradycyjnej uprawy
płużnej. Dotychczas przeprowadzone eksperymenty znacznie poszerzają stan wiedzy
dotyczący tego zagadnienia, ale nie dają jednoznacznych rozstrzygnięć co do przydat-
ności uproszczeń w uprawie roli pod rośliny strączkowe.

Janusz Podleśny
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Rys. 1. Plon łubinu wąskolistnego w zależności od systemu uprawy roli
Źródło: Szukała J. i in., 2003 (78).

Siew nasion

Sposób siewu
Trudności związane z wysiewem nasion roślin strączkowych wynikają z ich kształ-

tu i wielkości. Stosowanie siewników przeznaczonych do siewu zbóż nie gwarantuje
dobrej równomierności rozmieszczenia nasion na jednostce powierzchni i zapewnie-
nia wyrosłym z nich roślinom optymalnych i jednakowych warunków wzrostu i roz-
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woju. Celowe zatem jest prowadzenie badań nad określeniem możliwości stosowania
precyzyjnego siewu punktowego w uprawie tej grupy roślin. Taki sposób siewu może
mieć szczególne uzasadnienie w przypadku wysiewu nasion o dużej MTN, takich
gatunków jak: bobik, groch siewny, łubin żółty i wąskolistny (7) oraz spłaszczonych
nasion łubinu białego (34), trudnych do wysiewu tradycyjnymi siewnikami z kołeczko-
wym zespołem wysiewającym.

W literaturze przedmiotu spotyka się niewiele badań dotyczących wpływu techniki
siewu na rozwój i plonowanie roślin strączkowych (5, 31). Od dawna obserwuje się
próby stosowania precyzyjnego siewu punktowego w odniesieniu do gatunków roślin
wysiewanych dotychczas wyłącznie niepunktowo (19, 43, 69). Brak odpowiednich
siewników do precyzyjnego siewu roślin strączkowych uniemożliwiał prowadzenie
badań z tego zakresu. Zagadnienie to próbowano rozwiązywać stosując siewniki punk-
towe, nieprzystosowane do siewu nasion tej grupy roślin. Dopiero od niedawna poja-
wiły się w naszym kraju siewniki umożliwiające precyzyjny wysiew nasion różnej
wielkości i kształtu, w tym także grubonasiennych gatunków roślin strączkowych.

Precyzyjny siew punktowy, w przeciwieństwie do tradycyjnego siewu rzędowego,
gwarantuje bardziej równomierne rozmieszczenie nasion w rzędach oraz bardziej
wyrównane dla wszystkich roślin warunki wzrostu i rozwoju. W następstwie ubytki
z łanu roślin wyrosłych z nasion wysiewanych precyzyjnie są mniejsze niż roślin wyro-
słych z nasion wysiewanych niepunktowo. Z badań P o d l e ś n e g o  (53) wynika, że
ubytki roślin łubinu białego w okresie od wschodów do zbioru wynosiły średnio dla
siewu punktowego 10,4 i niepunktowego 16,2%, a roślin bobiku odpowiednio: 6,1
i 9,5%.

Sposób siewu wpływa także istotnie na kształtowanie cech morfologicznych roślin
strączkowych. Rośliny wyrosłe z nasion wysianych punktowo są niższe niż z siewu
niepunktowego. Wynika stąd, że nasiona wysiewane punktowo są rozmieszczone
w rzędzie w równej odległości od siebie, dlatego konkurencja między roślinami jest
mniejsza niż między roślinami rosnącymi w niejednakowej odległości w rzędzie. Nie-
równomierny wysiew sprzyja bowiem powstawaniu skupisk roślin w rzędzie, co po-
woduje zmniejszenie odległości między nimi. Zwiększenie zagęszczenia roślin w rzę-
dzie powoduje przyrost ich wysokości określany mianem „wyciągania się roślin” (30).
Sposób siewu modyfikuje wartość wskaźnika powierzchni liściowej. Rośliny wyrosłe
z nasion wysiewanych punktowo, dzięki korzystniejszym warunkom wzrostu i rozwo-
ju, wytwarzają znacznie większą powierzchnię liściową niż rośliny z siewu niepunkto-
wego (54).

Sposób siewu wpływa także na plon nasion roślin strączkowych, przy czym zwyż-
ka plonu zależy od gatunku rośliny. Na przykład, przyrost plonu nasion łubinu białego
na skutek stosowania siewu punktowego jest większy niż nasion bobiku (rys. 2).
Z dotychczas przeprowadzonych badań wynika bowiem, że plon nasion bobiku wysia-
nego punktowo był o 13,3, a łubinu białego o 33,3% większy od plonu uzyskanego
z roślin wyrosłych z nasion wysianych niepunktowo (53). Wyniki szczegółowych po-
miarów roślin przed zbiorem dowodzą, że zwyżka plonu roślin strączkowych w przy-
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padku stosowania siewu punktowego jest konsekwencją zwiększonej obsady strąków
na roślinie i większej liczby nasion z rośliny w porównaniu z siewem niepunktowym.
Wydaje się jednak, że siew punktowy może być nieuzasadniony w uprawie niektórych
gatunków roślin strączkowych. Z badań B i e n i a s z e w s k i e g o  (5) wynika
bowiem, że siew punktowy nasion łubinu żółtego nie wpływa istotnie na plonowanie
tego gatunku. Być może w uprawie łubinu żółtego, którego nasiona mają owalny kształt,
wystarczy stosować nowoczesne siewniki zbożowe.

Termin siewu
Uzyskanie termoneutralnych odmian łubinów, które nie wymagają bądź wymagają

krótszego niż odmiany tradycyjne okresu jarowizacji (14, 40, 42, 74), stwarza większe
możliwości dotrzymania optymalnego terminu siewu – często opóźnianego z powodu
niekorzystnego przebiegu warunków pogodowych w okresie wiosennym.

Z dotychczas przeprowadzonych badań własnych wynika, że termin siewu ma
bardzo duży wpływ na długość okresu siew – wschody oraz modyfikuje czas trwania
innych faz fenologicznych roślin łubinu żółtego (52). Wraz z opóźnianiem terminu sie-
wu wydłuża się okres od siewu do wschodów oraz czas trwania kwitnienia. Dotyczy
to przede wszystkim odmian nietermoneutralnych łubinu, bowiem reakcja odmian ter-
moneutralnych na termin siewu jest dużo mniejsza. Czas trwania okresu kwitnienia
zależy zarówno od odmiany, jak i od terminu siewu. W przypadku odmian termoneu-
tralnych okres ten ulega skracaniu wraz z opóźnianiem terminu siewu, natomiast
u odmian nietermoneutralnych wydłuża się. Znacznemu skróceniu ulega czas od kwit-
nienia do dojrzałości pełnej – dotyczy to przede wszystkim bardzo późnego terminu
siewu. Konsekwencją tych zmian jest skrócenie okresu wegetacji roślin wyrosłych
z nasion wysiewanych w terminach późniejszych.

Rys. 2. Plon nasion łubinu białego i bobiku w zależności od sposobu siewu
Źródło: Podleśny J., 2006 (53).
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Termin siewu wpływa na dynamikę gromadzenia masy przez poszczególne wege-
tatywne i generatywne organy łubinu żółtego (52). Wraz z opóźnianiem terminu siewu
zwiększa się masa organów wegetatywnych. U odmian termoneutralnych przyrost
ten jest zdecydowanie mniejszy niż u nietermoneutralnych. Największą różnicę
w dynamice przyrostu masy organów wegetatywnych stwierdza się w odniesieniu do
łodyg i liści, znacznie mniejszą w przypadku korzeni. Różnica w dynamice gromadze-
nia masy między odmianami termo- i nietermoneutralnymi występuje już we wcze-
snych fazach rozwoju roślin, ale największą jej wartość stwierdza się w okresie kwit-
nienie – dojrzewanie. Odwrotnie natomiast zmienia się masa organów generatyw-
nych. Wraz z opóźnianiem terminu siewu zmniejsza się masa strączyn i nasion łubinu.
Obniżka plonu spowodowana niedotrzymaniem agrotechnicznego terminu siewu
w odniesieniu do tych organów jest mniejsza w przypadku odmian termoneutralnych
(rys. 3). Zróżnicowaną wrażliwość na opóźnianie terminu siewu wykazał także P r u-
s i ń s k i  (62) badając kilka starszych odmian łubinu żółtego. Najmniej wrażliwą na
termin siewu okazała się odmiana termoneutralna Juno, a najbardziej nie posiadająca
cechy termoneutralności odmiana Manru; dwutygodniowe opóźnienie siewu spowo-
dowało zmniejszenie plonu nasion aż o 30%. Odmiany łubinu żółtego Polo i Parys,
o tradycyjnym typie wzrostu, plonują zdecydowanie lepiej niż odmiany samokończące
wegetację – Legat i Markiz. Słabsze plonowanie odmian samokończących w porów-
naniu z tradycyjnymi stwierdzili także  S z u k a ł a  i  M a c i e j e w s k i  (75),  P o d-
l e ś n y  (50) oraz  P o d l e ś n y  i  P o d l e ś n a  (58) w odniesieniu do łubinu białego.
Na skutek opóźnionego siewu u odmian nietermoneutralnych nastąpił bardzo duży
przyrost masy organów wegetatywnych kosztem plonu organów generatywnych.

Z badań B o b r e c k i e j - J a m r o  i  P a ł k i  (6) wynika, że wpływ terminu siewu
na plonowanie innej rośliny strączkowej – bobiku – zależny jest także od przebiegu
warunków pogodowych w późniejszym okresie wzrostu i rozwoju roślin. W latach

Rys. 3. Plon nasion łubinu żółtego w zależności od terminu siewu
Źródło: Podleśny J., Strobel W., 2007 (60).
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charakteryzujących się typowym przebiegiem pogody opóźnienie terminu wysiewu
nasion bobiku powoduje zniżkę plonu i pogorszenie cech jego struktury. Natomiast
w latach, w których warunki wilgotnościowe w okresie wypełniania nasion są ko-
rzystniejsze przy siewach opóźnionych największe plony uzyskuje się wysiewając bobik
w terminach późniejszych.

Z badań P o d l e ś n e g o  i  S t r o b l a  (60) wynika, że opóźnianie terminu siewu
powoduje zmiany w składzie chemicznym nasion; wraz z opóźnianiem terminu siewu
wyraźnie zmniejsza się zawartość białka, a zwiększa zawartość tłuszczu w nasionach
łubinu żółtego. Opóźnienie terminu siewu powoduje zwiększenie zawartości włókna,
związków bezazotowych wyciągowych i popiołu w nasionach łubinu żółtego. Nasiona
pochodzące z późnych siewów zawierają znacznie większą ilość alkaloidów niż nasio-
na z siewów wykonanych w terminach wcześniejszych. Różnica w zawartości tych
związków w nasionach pomiędzy najwcześniejszym i najpóźniejszym terminem siewu
może być bardzo duża i wynosić około 30%. Spostrzeżenia te mają duże znaczenie,
bowiem alkaloidy łubinowe spożyte w znacznych ilościach mogą stanowić zagrożenie
dla zdrowia ludzi i zwierząt (17). Przyrost zawartości alkaloidów w nasionach odmian
termoneutralnych na skutek opóźnienia terminu siewu jest podobny jak w nasionach
odmian nietermoneutralnych.

Z doniesień literatury wynika, że termin siewu ma również wpływ na poziom plo-
nów białka innych roślin strączkowych. Na przykład w badaniach G r o n o w i c z
i in. (20) wykazano, że największe plony białka grochu siewnego, gatunku mniej wraż-
liwego na znaczne spadki temperatury w okresie wiosennym, uzyskuje się wysiewa-
jąc nasiona w terminie najwcześniejszym.

Gęstość siewu
Zmiana zagęszczenia roślin w łanie wpływa modyfikująco na wzrost, rozwój i plo-

nowanie roślin strączkowych. Bobik i łubin biały uprawiane w warunkach mniejszego
zagęszczenia mają bardziej masywny pokrój i są niższe od roślin uprawianych w większej
gęstości. Z badań J a s i ń s k i e j  i  K o t e c k i e g o  (27),  P a p r o c k i e go  i in.
(43) oraz  S e r e d y n a  (71) wynika, że zwiększanie obsady tradycyjnych odmian
łubinu białego i żółtego powoduje znaczny przyrost ich wysokości. Ponadto rośliny
rosnące w tych warunkach wytwarzają cieńsze pędy i zawiązują mniej strąków niż
rośliny uprawiane w mniejszym zagęszczeniu.

Stwierdzono również wyraźny wpływ gęstości siewu na termin zakwitania i doj-
rzewania roślin łubinu białego. Rośliny rosnące w warunkach większego zagęszcze-
nia zakwitają i dojrzewają o kilka dni wcześniej niż rośliny rosnące w mniejszym za-
gęszczeniu (54). Prawidłowość ta dotyczy także innych gatunków roślin strączko-
wych, bowiem badania J a s i ń s k i e j  i  K o t e c k i e g o  (28) wykazały, że
zwiększenie zagęszczenia roślin bobiku w łanie powoduje kilkudniowe przyśpieszenie
ich dojrzewania.

Z badań własnych wynika, że niektóre genotypy roślin strączkowych wymagają
innych gęstości siewu. W przypadku łubinu białego wykazano, że największy plon
nasion uzyskuje się uprawiając łubin biały odmiany Bardo (typ tradycyjny) w zagęsz-
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czeniu 60, a odmiany Katon (typ samokończący) – 100 roślin/m2 (rys. 4). Łubin upra-
wiany w mniejszej obsadzie wytwarza znaczną część plonu na pędach bocznych, co
w szczególności dotyczy odmiany tradycyjnej Bardo. Natomiast odmiana samokoń-
cząca Katon ze względu na silnie zredukowane pędy boczne wytwarza na nich mniej
lub nie wytwarza w ogóle nasion. Obsada tradycyjnych odmian łubinu białego nie
może być zbyt mała, bowiem rośliny łubinu uprawiane w większym zagęszczeniu tworzą
mniej pędów bocznych przez co większość plonu nasion skupiona jest na pędzie głów-
nym (25). Uzyskuje się wówczas mniej nasion, ale są one dorodniejsze, o większej
MTN. Zbyt duża gęstość siewu tradycyjnych odmian łubinu prowadzi natomiast do
obniżenia plonu nasion spowodowanego zmniejszoną obsadą strąków na roślinie. Rów-
nież z badań francuskich wynika (34, 48), że tradycyjne odmiany łubinu białego wy-
magają podobnych gęstości siewu jak nasze odmiany krajowe. Wyniki te są zbieżne
z rezultatami badań S z u k a ł y  i  M a c i e j e w s k i e g o  (75) prowadzonych
w Wielkopolsce. Wymienieni autorzy wykazali, że samokończące odmiany łubinu bia-
łego również w tych warunkach plonują najlepiej, gdy uprawiane są w zagęszczeniu
90-100 roślin na 1 m2. Stosując w uprawie odmian samokończących obsadę opty-
malną dla odmian tradycyjnych uzyskuje się plony mniejsze nawet ponad 20%. We-
dług A u f h a m m e r a  i in. (4) oraz  N a l b o r c z y k a  (41) utrzymanie odpowiedniej
proporcji między przyrostem masy wegetatywnych i generatywnych organów roślin
strączkowych jest bardzo ważne i decydujące w dużej mierze o ich plonowaniu. J a -
s i ń s k a  i  K o t e c k i  (28) wskazują na konieczność zwiększenia gęstości siewu
również w przypadku uprawy bobiku w wąskich rzędach w celu ograniczenia nad-
miernego rozgałęziania się roślin i przyrostu masy wegetatywnej kosztem organów
generatywnych.

Rys. 4. Zależność plonu nasion łubinu białego od odmiany i zagęszczenia roślin w łanie
Źródło: Podleśny J., 2007 (54).
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Głębokość siewu
Spośród wszystkich gatunków roślin strączkowych największe wymagania zwią-

zane z głębokością siewu ma bobik, dlatego badania dotyczące tego parametru pro-
wadzone są przede wszystkim w odniesieniu do tego gatunku. Wcześniejsze badania
S k r o c k i e g o  i  B r z o z o w s k i e g o  (72) oraz B o c h n i a r z a  i in. (8)
wykazały, że największe plony uzyskuje się wysiewając nasiona „pod pług”. Stosowa-
ne wówczas siewniki zbożowe nie gwarantowały uzyskania dużej głębokości siewu,
co niekorzystnie wpływało na wzrost, rozwój i plonowanie bobiku. Współczesne siew-
niki dzięki zastosowaniu hydraulicznego docisku redlic pozwalają na uzyskanie nie
tylko dużej, ale także jednakowej głębokości siewu. Należy przypuszczać, że ich przy-
datność do siewu bobiku będzie zdecydowanie większa niż tradycyjnych siewników
zbożowych. Ze względu na konieczność wczesnego terminu siewu, występują często
trudności z wykonaniem tego zabiegu w optymalnym terminie agrotechnicznym. Bada-
nia B r z o z o w s k i e g o  i in. (11) uwzględniające lotniczą technologię siewu
z przyoraniem nasion potwierdzają dużą jej przydatność w uprawie bobiku, zwłaszcza
na glebach ciężkich i bardzo ciężkich, gdzie wykonanie siewu siewnikiem wczesną
wiosną jest bardzo utrudnione.

Rozstawa rzędów
Oprócz zagęszczenia roślin na jednostce powierzchni oraz sposobu siewu struktu-

rę przestrzenną łanu modyfikuje rozstawa rzędów. Przeprowadzone w ostatnich la-
tach badania wykazały, że nowe genotypy roślin strączkowych wymagają uprawy
w innych rozstawach rzędów (51, 59, 64, 75) niż odmiany starsze o tradycyjnym po-
kroju (10, 21, 71, 73, 79) wpisane znacznie wcześniej do Rejestru Odmian Roślin
Rolniczych i Warzywnych. Na uwagę zasługuje fakt, że poszukiwania odpowiedniego
rozmieszczenia nasion na jednostce powierzchni, zapewniającego uzyskanie optymal-
nej architektury łanu i struktury plonu, prowadzi się nie tylko z gatunkami wymagają-
cymi rzadkich zasiewów, do których należą rośliny strączkowe, ale także w odniesie-
niu do innych roślin uprawnych (19, 44, 69, 70).

Wraz ze zwiększaniem szerokości międzyrzędzi wzrasta zagęszczenie roślin
w rzędzie, co prowadzi do większego ich wypadania z łanu. Wielkość ubytków roślin
jest większa u odmian tradycyjnych niż u roślin o zdeterminowanym wzroście. Zwięk-
szone wypadanie roślin z łanu na skutek zwiększenia szerokości rozstawy rzędów
przy stałej gęstości siewu w odniesieniu do soi stwierdzili także J a s i ń s k a  i in. (29).
Zdaniem tych autorów ubytki te były spowodowane większym zagęszczeniem roślin
w rzędzie.

Stwierdzono, że uprawa łubinu białego w węższej rozstawie rzędów powoduje
zwiększone wytwarzanie pędów bocznych, konsekwencją czego jest uzyskanie więk-
szej liczby strąków i nasion z rośliny. Nasiona te są jednak słabiej wykształcone i mają
mniejszą masę 1000 nasion. Zatem w przypadku uprawy łubinu białego w węższych
międzyrzędziach, w celu uniknięcia nadmiernego wytwarzania masy wegetatywnej,
należy stosować zwiększoną gęstość siewu.

Janusz Podleśny
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W przeprowadzonych dotychczas badaniach wykazano, że genotypy roślin strącz-
kowych dla optymalnego plonowania wymagają uprawy w różnych rozstawach rzę-
dów. Większe plony nasion łubinu odmiany Butan (typ tradycyjny) uzyskuje się stosu-
jąc najszerszą rozstawę rzędów (rys. 5), natomiast łubin biały odmiany Katon (typ
samokończący) plonuje najlepiej, gdy uprawiany jest w węższej rozstawie rzędów
(rys. 6). Z badań francuskich wynika (34, 43), że tradycyjne odmiany łubinu białego
uprawiane w szerszej rozstawie rzędów plonują lepiej niż w rozstawie węższej. Rów-
nież J a s i ń s k a  i in. (29) wskazują na konieczność zwiększania gęstości siewu
w przypadku uprawy soi w wąskich rzędach. Ma to na celu ograniczenie nadmierne-
go rozgałęziania się roślin i przyrostu masy wegetatywnej kosztem organów genera-
tywnych.

Rys. 6. Plon nasion łubinu białego odmiany Katon w zależności od sposobu siewu i rozstawy rzędów
Źródło: Podleśny J., 2005 (51).

Rys. 5. Plon nasion łubinu białego odmiany Bardo w zależności od sposobu siewu i rozstawy rzędów
Źródło: Podleśny J., 2005 (51).
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Ochrona roślin

Postęp w ochronie roślin strączkowych, podobnie jak w przypadku innych roślin
rolniczych, polega na wprowadzaniu nowych, bardziej skutecznych pestycydów. Naj-
więcej badań wykonano w ostatnich latach nad zwalczaniem antraknozy w uprawie
łubinów. Choroba ta ma bowiem bardzo duży wpływ na poziom uzyskiwanych plonów
nasion; jest szczególnie niebezpieczna, gdy występują  dobre warunki do rozwoju cho-
rób grzybowych – wysoka temperatura i duża ilość opadów w okresie kwitnienia (16,
24). W badaniach wykazano dużą skuteczność wielu preparatów znacznie ogranicza-
jących rozwój tej choroby (tab. 1). Należy jednak stosować je niekiedy kilkakrotnie
w ciągu okresu wegetacji, co znacznie zwiększa koszty produkcji nasion łubinu.

Nawożenie

Powszechnie przeważa pogląd, że nawożenie roślin strączkowych jest na ogół
dobrze rozpoznane. Najwięcej badań wykonano w odniesieniu do nawożenia azotem.
Z badań S z u k a ł y  i in. (77) wynika, że w uprawie bobiku, grochu siewnego i łubinu
białego, uzasadnione jest jedynie przedsiewne stosowanie 30 kg N · ha-1, bowiem
dalsze zwiększanie dawki tego składnika nie powoduje istotnego przyrostu plonu. Zda-
niem P r u s i ń s k i e g o  i  K o t e c k i e g o  (67) nawożenie roślin strączkowych
azotem jest dobrze rozpoznane i dalsze badania są nieuzasadnione. Z badań  A n d r z e -

Janusz Podleśny

Tabela 1 

Skuteczność działania fungicydów w zwalczaniu antraknozy w uprawie łubinów 
 

Fungicyd Dawka 
l · ha-1 lub kg · ha-1 

Wskaźnik  
porażenia roślin 

(%) 

Skuteczność 
zwalczania 

(%) 

Liczba strąków 
na 100 roślinach 

Sarfun 500 SC 
Gwarant 500 SC 
Horizon 250 EW 
Sarfun 500 SC 
Rovral 255 SC 
Amistar 250 SC 
Sarfun 500 SC 
Charisma 207 EC 
Falcon 460 EC 
Ronilan 500 SC 
Sumilex 500 SC 
Alert 375 SC 
Benlate 50 WP 
Kontrola 

0,7 
2,0 
1,0 
0,6 
2,0 
0,8 
0,5 
1,2 
0,5 
1,5 
1,5 
0,8 
0,5 
− 

15 
16 
18 
20 
23 
24 
24 
26 
37 
46 
49 
57 
66 
50 

70 
68 
64 
60 
54 
52 
52 
48 
26 
8 
2 
0 
0 
− 

372 
360 
336 
356 
199 
260 
160 
175 
233 
149 
167 
205 
186 
  95 

 

Źródło: Jańczak C., 2000 (22). 
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j e w s k i e j  (3) oraz  K u l i g  i  Z i ó ł e k  (33) wynika jednak, że opłacalność
nawożenia grochu siewnego wyższymi dawkami azotu zależy od przebiegu warun-
ków pogodowych w okresie wegetacji. Zabieg ten jest bardziej efektywny w latach
charakteryzujących się korzystnym rozkładem opadów. Ciekawe i przydatne okazują
się również badania dotyczące możliwości stosowania mikroelementów w nawożeniu
roślin strączkowych. P r u s i ń s k i  i  B o r o w s k a  (63) wykazali bardzo korzystną
reakcję łubinu żółtego i białego na dokarmianie Ekolistem oraz auksynami (rys. 7).
Znaczną zwyżkę plonów nasion można uzyskać także stosując regulator wzrostu –
flurprimidol (65) oraz aktywator fotosyntezy – tytanit (66).

Rys. 7. Wpływ auksyny i Ekolistu na plonowanie łubinu białego
Źródło: Prusiński J., Kotecki A., 2006 (67).

Zbiór nasion

W technologii produkcji nasion roślin strączkowych bardzo ważny jest zbiór. Ze
względu na specyficzne właściwości biologiczne i fizykomechaniczne roślin strączko-
wych proces ich zbioru jest znacznie trudniejszy niż ziarna zbóż. Duże nasiona oraz
wrażliwość strąków na pękanie wymagają znacznych umiejętności i wiedzy kombaj-
nisty w zakresie  regulacji parametrów pracy maszyn żniwnych. Z tego względu
w procesie zbioru szczególną uwagę zwraca się na takie elementy, jak: termin i meto-
da zbioru oraz parametry pracy maszyn żniwnych (55).

Termin zbioru
Termin zbioru ma szczególne znaczenie w uprawie gatunków podatnych na samo-

osypywanie nasion i wrażliwych na oddziaływanie elementów roboczych maszyn żniw-
nych. Gatunkiem szczególnie wrażliwym pod tym względem i wymagającym odpo-
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wiedniego terminu zbioru jest łubin wąskolistny. Dzięki pracom hodowlanym prowa-
dzonym w ostatnich latach uzyskano odmiany o zwiększonej odporności strąków na
pękanie (tab. 2). Występująca często nierównomierność dojrzewania stanowi także
trudność w ustaleniu optymalnego terminu zbioru. Zbyt wczesny zbiór powoduje utrud-
nienia związane z przemieszczaniem znacznej ilości wilgotnej masy przez zespoły ro-
bocze maszyn żniwnych, powodując ich przeciążenia i uszkodzenia. Natomiast zbyt-
nie opóźnienie terminu zbioru jest przyczyną większych strat powodowanych samo-
osypywaniem nasion bądź zwiększoną wrażliwością na oddziaływanie elementów ro-
boczych maszyn zbierających. Z badań P i s u l e w s k i e j  i in. (46) wynika, że zbiór
grochu można rozpoczynać wcześnie bez ryzyka zmniejszenia plonu nasion i pogor-
szenia ich składu chemicznego. Nie dotyczy to jednak wszystkich gatunków roślin
strączkowych, bowiem z badań B o c h n i a r z a  i in. (9) wynika, że bobik zebrany w
fazie poczernienia 5-10% strąków wydaje niższe plony niż w późniejszych fazach
dojrzewania.

Desykacja roślin
Nierównomierność dojrzewania lub znaczne zachwaszczenie plantacji powoduje

konieczność stosowania desykacji roślin. Najczęściej stosowanymi preparatami są
Reglone i Harvade 250 SC. Z badań B u b n i e w i c z a  i  A d a m c z e w s k i e g o  (12)
wynika, że obydwa preparaty powodują obniżenie zawartości wody w częściach we-
getatywnych roślin, a na plantacjach zachwaszczonych także redukcję świeżej masy
chwastów. Skuteczność działania tych preparatów zależy w dużym stopniu od prze-
biegu warunków pogodowych w okresie dojrzewania. Najlepszy efekt działania pre-
paraty te wykazują w warunkach małych opadów i wyższych temperatur. Zabieg
desykacji zmniejsza na ogół w mniejszym stopniu zawartość wody w nasionach niż
w częściach wegetatywnych roślin (9). Bardzo ważnym zagadnieniem jest ocena
wpływu desykantów na skład chemiczny i jakość siewną nasion roślin strączkowych.
Z badań A d o m a s  (1) wynika, że preparaty Reglone Turbo 200 SL i Harvade 250
SC nie mają wpływu na zawartość białka i na skład aminokwasowy nasion łubinu

Janusz Podleśny

Tabela 2 
 

Odporność strąków łubinu wąskolistnego na pękanie 
 

Osypanie nasion (%) 
Odmiana Rok wpisania 

do rejestru po 10 dniach od daty 
dojrzałości technicznej 

po 20 dniach od daty 
dojrzałości technicznej 

Emir 
Mirela 
Wersal 
Baron 
Graf 
Sonet 

1981 
1981 
1995 
2006 
2006 
2006 

12 
16 
8 

0,2 
0,2 
0,0 

28 
35 
23 
2,2 
0,9 
1,0 

 

Źródło: COBORU, 2002, 2006 (35, 36). 
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żółtego. Podobnie  P i s u l e w s k a  i in. (47) nie wykazali wpływu desykacji bobiku
preparatem Reglone na zawartość białka i jego wartość odżywczą. W większości
przeprowadzonych dotychczas badań nie stwierdzono także obniżenia jakości siewnej
nasion w wyniku stosowania desykantów (9, 12). Jedynie  T w o r k o w s k i  i  S z c z u-
k o w s k i  (80) stwierdzili słabsze wschody polowe nasion bobiku uzyskanych z roślin
desykowanych przed zbiorem preparatem Reglone i Harvade 250 SC, chociaż ich
zdolność kiełkowania w warunkach laboratoryjnych była podobna jak nasion uzyska-
nych z roślin niedesykowanych.

Metoda zbioru
Duże straty plonu nasion podczas zbioru niektórych gatunków roślin strączkowych,

zwłaszcza tych podatnych na wyleganie (groch siewny, wyka), zmuszają do poszuki-
wania metod zbioru znacznie je ograniczających. Na przykład, straty plonu nasion
grochu wyległego mogą sięgać 30%, a gdy zbiór przeprowadzany jest w niesprzyjają-
cych warunkach pogodowych i nieodpowiednimi metodami mogą dochodzić nawet do
80% (39). Właściwy sposób zbioru grochu jest, obok postępu biologicznego i agro-
technicznego, bardzo ważnym czynnikiem decydującym o wielkości plonu. Zbyt ni-
skie osadzanie strąków lub silne wylegnięcie łanu jest przyczyną strat powodowanych
trudnością prowadzenia zespołu tnącego w bliskiej odległości od powierzchni gleby.
Powoduje to przeciążenia i uszkodzenia elementów tnących maszyn żniwnych. Efek-
tem prac prowadzonych w IUNG Puławy było wykazanie dużej przydatności do zbio-
ru grochu siewnego kosiarek z bezpalcowym zespołem tnącym, mało wrażliwych na
nierówności powierzchni i zakamienienie pól (49). Tego typu mechanizmy tnące wystę-
pują w kosiarkach przystosowanych do ścinania roślin w trudnych warunkach. Ułożo-
ne w pokosy rośliny grochu młóci się następnie kombajnem wyposażonym w podbie-
racz pokosów. Zaletą zbioru dwuetapowego jest także lepsza jakość siewna zbiera-
nych nasion. Badania  P r u s i ń s k i e g o  (61),  S z u k a ł y  (77) oraz  Z i ó ł e k  (82)
dowodzą, że zbiór dwuetapowy wpływa korzystnie na żywotność i wigor nasion łubi-
nu żółtego i białego oraz grochu siewnego. Większy wigor nasion pochodzących ze
zbioru metodą dwuetapową jest efektem łagodnego dosychania nasion w strąkach po
ścięciu roślin (18). Uzyskanie wąsolistnych odmian grochu siewnego o zwiększonej
odporności na wyleganie wynikającej z wzajemnego powiązania roślin wąsami czep-
nymi znacznie ułatwia zbiór (3). Z badań prowadzonych w COBORU (36) wynika, że
wąsolistne odmiany grochu są co najmniej o 1 stopień mniej podatne na wyleganie niż
odmiany o tradycyjnym ulistnieniu.

Wyleganie grochu, utrudniające zbiór, można także ograniczyć stosując siew mie-
szany z roślinami podporowymi (rys. 8). Taki sposób siewu ułatwia zbiór oraz zmniej-
sza ilościowe i jakościowe straty plonu. Przeprowadzone dotychczas badania doty-
czące doboru do grochu odpowiedniej rośliny podporowej wskazały, że spośród bada-
nych gatunków najlepiej tę funkcję spełniają zboża, zwłaszcza gdy ich udział w zasie-
wie jest dostatecznie duży (55).

Doskonalenie wybranych elementów technologii produkcji nasion roślin strączkowych
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Parametry pracy zespołów żniwnych
Duże znaczenie dla zmniejszenia strat nasion ma również odpowiednie ustawienie

parametrów pracy zespołów żniwnych maszyn (49, 57). W celu ograniczenia strat
ilościowych i jakościowych podczas zbioru roślin strączkowych zespoły robocze kom-
bajnu zbożowego muszą być odpowiednio ustawione i wyregulowane. Efektem prac
prowadzonych w IUNG Puławy było określenie przybliżonych parametrów ustawie-
nia zespołów roboczych kombajnu przygotowanego do zbioru nasion roślin strączko-
wych (rys. 9). Wielkość tych parametrów zależy od wielu czynników mających wpływ
na przebieg procesu zbioru (wysokość roślin, wilgotność nasion, stopień wylegania,
zachwaszczenie i inne), dlatego dla każdego zespołu roboczego określono zakres
w jakim powinna mieścić się ich wartość.

Podsumowanie

Niezbyt wysokie i zmienne w latach plony nasion, obok importu dużych ilości sto-
sunkowo taniej śruty sojowej, są głównymi przeszkodami w zwiększaniu powierzchni
uprawy roślin strączkowych. Badania naukowe prowadzone w ostatnich latach zmie-
rzają do udoskonalania poszczególnych elementów technologii w celu zmniejszenia
zawodności plonowania tej grupy roślin i jednocześnie zwiększenia opłacalności ich
produkcji. Zwiększenie plonu jest najskuteczniejszym sposobem poprawy opłacalno-

Rys. 8. Straty nasion grochu siewnego w zależności od stosowanych metod zbioru
Źródło: Podleśny J. i in., 2006 (55).
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ści produkcji roślinnej. W tym celu prowadzane są badania nad optymalizacją procesu
siewu i związanym z nim najkorzystniejszym rozmieszczeniem roślin na jednostce po-
wierzchni, stosowaniem mikroelementów w nawożeniu, skutecznym zwalczaniem
chorób i szkodników oraz ograniczaniem strat podczas zbioru. Konieczność doskona-
lenia technologii produkcji nasion roślin strączkowych wynika z dużego postępu ho-
dowlanego. Uzyskano bowiem nowe odmiany bobiku i łubinów o zdeterminowanym
typie wzrostu, wąsolistne odmiany grochu siewnego oraz termoneutralne odmiany
łubinów. Nowe genotypy roślin strączkowych o zmienionym pokroju mają inne wyma-
gania względem niektórych zabiegów agrotechnicznych. Wprowadzanie nowych roz-
wiązań w zakresie mechanizacji prac stwarza dobre możliwości oceny przydatności
niektórych maszyn do uprawy roślin strączkowych. Ważnym zagadnieniem wymaga-
jącym ciągłego doskonalenia jest zbiór nasion, bowiem duże straty w wymiarze ilo-
ściowym i jakościowym powstające podczas ścinania i omłotu mają znaczący wpływ
na wielkość rzeczywistych plonów i opłacalność produkcji roślin strączkowych.

Można przypuszczać, że rośliny strączkowe uprawiane obecnie w naszym kraju
na niezbyt dużym areale będą odgrywały w przyszłości znaczącą rolę w produkcji
roślinnej. Zwiększenie zainteresowania uprawą tej grupy roślin wymusi rozwój rolnic-
twa integrowanego i ekologicznego, w którym właściwe zmianowanie uwzględniają-
ce zasiewy z roślinami strączkowymi ma szczególne znaczenie.

Rys. 9. Zakresy wartości parametrów pracy zespołów roboczych kombajnu przy zbiorze
ważniejszych gatunków roślin strączkowych

Źródło: Podleśny J. i in., 2006 (55).
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