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ZNACZENIE TERMINU I GESTOSCI SIEWU W UPRAWIE
JECZMIENIA OZIMEGO*

Wstep

Uprawa jeczmienia ozimego w Polsce jest mato rozpowszechniona, a jego areat,
obok pszenzyta jarego, jest najmnicjszy spo$rod gatunkow zbdz podstawowych.
W Niemczech i innych krajach Europy zachodniej ozima forma jeczmienia zajmuje
wigksza powierzchni¢ uprawy niz forma jara (13), a u nas stanowi ona 15-18% po-
wierzchni zajmowanej przez jeczmien jary.

Srednie plony zb6z ozimych (w tym jeczmienia) w praktyce sa znacznie wyzsze od
plonoéw zbdz jarych. W niektorych latach (przy tagodniejszych zimach) jgczmien ozi-
my przewyzsza plonami ziarna nawet pszenicg ozima. W kilku zaktadach doswiad-
czalnych [UNG porownano plonowanie jeczmienia ozimego z jarym (32). Plon ziarna
ozimej formy jeczmienia (Srednio w 3-leciu) byt wyzszy o0 27%, a plon biatka wyzszy
0 20% niz formy jarej. Swiadczy to, Ze jeczmien ozimy jest gatunkiem niedocenianym
w naszym kraju, a wyolbrzymiane sa jego niektore wady.

Wielkos¢ 1 jako$¢ plonu ziarna jeczmienia ozimego zalezy w duzym stopniu od
warunkow klimatycznych (zwlaszcza w okresie zimy), jakosci gleby (sktad granulo-
metryczny, pH), nawozenia, terminu i gestosci siewu, a takze od innych czynnikow
siedliskowo-agrotechnicznych (7, 26-30).

W opracowaniu skoncentrowano si¢ na przedstawieniu wpltywu terminu i ggstosci
siewu oraz innych czynnikéw agrotechnicznych i edaficznych na plonowanie jgczmie-
nia ozimego, a takze na jego znaczenie gospodarcze.

Zalety i wady jeczmienia ozimego

Sposrod zboz ozimych jeczmien najbardziej odroznia si¢ wymaganiami siedlisko-
wymi i agrotechnicznymi. Dotyczy to gtéwnie warunkow klimatycznych, pH gleby,
terminu 1 gestosci siewu. Ponadto réznice dotycza terminu dojrzewania i odpornosci
na susze¢. Niektore z tych wyr6znikdw uznaje si¢ za zalety, a inne za wady.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.5 w programie wieloletnim IUNG - PIB

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

48 Kazimierz Noworolnik

Wazna zaleta jeczmienia ozimego jest wysoka potencjalna produkcyjnosé¢ dzigki
zdolno$ci wytworzenia duzej (na tle innych zb6z) liczby kloséw na jednostce powierzchni
(2,26, 31, 33). Druga zaleta jeczmienia jest jego szybszy od innych zbdz rozwoj, dzigki
czemu wczesniej dojrzewa 1 bywa zbierany o 2 tygodnie wczesniej niz zyto, a 3-4
tygodnie wczesniej niz pszenzyto i pszenica (6). Wczesne zejScie z pola umozliwia
uprawe migdzyplonu Scierniskowego badz daje wigcej czasu na staranna uprawe roli
pod wymagajacy wczesnego siewu rzepak ozimy, ktoérego areat uprawy powinien si¢
zwigksza¢ w aspekcie produkcji biopaliw. Wczesniejsze rozpoczecie zniw sprzyja lep-
szemu rozktadowi prac polowych i dtuzszemu wykorzystaniu kombajnu. Ponadto szyb-
sze od innych zb6z wchodzenie jeczmienia w faze strzelania w zdZzblo oraz kloszenia
wiaze si¢ z mozliwo$cia wykorzystania zapasow wody pozimowej w okresie krytycz-
nego zapotrzebowania roslin na wode. Dzigki temu jeczmien ozimy jest najodporniej-
szy ze zb6z na susz¢ wiosenna. Dodatnia cecha sa takze niezbyt duze wymagania co
do poziomu nawozenia azotem (26, 28-30), na tle np. wymagan pszenicy.

Jeczmien ozimy posiada rowniez kilka mankamentow, takich jak: staba zimotrwa-
tos¢, duza wrazliwo$¢ na zakwaszenie gleby, mata odporno$¢ roslin na wyleganie oraz
oscistos¢ 1 wielorzedowos¢ klosa utrudniajaca wymtacanie sig (6, 20, 26). Wymienio-
ne wady jeczmienia sa zmniejszane w efekcie postgpu hodowlanego, gdyz niektore
nowe odmiany charakteryzuja si¢ lepsza zimotrwatos$cia i odpornoscia na wyleganie
(21, 22). Wprowadzenie niedawno do doboru dwurzedowych odmian jgczmienia 0zi-
mego umozliwia ich uprawe na cele browarne, przy poprawie wymtacalnosci ktoséw
(22). Jeczmien nie wymarza zbyt czgsto, gdyz w okresie duzych mrozow wystepuje
przewaznie chroniaca okrywa $niezna. Dhugie zaleganie $niegu sprzyja jednak pora-
zeniu jeczmienia przez plesn $niegowa (21).

Poniewaz jeczmien ozimy posiada wigcej zalet niz wad, to nalezy prognozowac
zwigkszenie jego znaczenia w naszym rolnictwie (19). Wzrost powierzchni uprawy
jest racjonalny w warunkach duzego udziatu zb6z w strukturze zasiewow, gdyz jest
dos¢ tolerancyjny na uprawe w stanowisku po pszenicy (20).

Wplyw terminu siewu na plon ziarna

Wyniki badan nad terminem siewu jeczmienia ozimego wskazuja na zaleznos¢ tego
czynnika od warunkow klimatyczno-glebowych i doboru odmiany na jego plonowanie.
Nie stwierdzono wspoldziatania terminu siewu z nawozeniem azotem i gestoscia sie-
wu (11, 25, 26, 28).

W dawnych podregcznikach zalecano siew jgczmienia ozimego w terminie podob-
nym jak rzepaku, czyli w koncu sierpnia, ale p6zniej zweryfikowano to na poczatek
wrzesnia. W do$wiadczeniach polowych przeprowadzonych w dwéch zaktadach do-
$wiadczalnych IUNG nie stwierdzono jednak znizki plonu jeczmienia przy opdznieniu
terminu siewu o 2 tygodnie w stosunku do terminu uwazanego wowczas za optymalny
(7-10 wrzesnia); (25). Zawartos¢ biatka w ziarnie nie zmienila si¢ pod wpltywem ter-
minu siewu. W badaniachFaty gi (8) z trzema terminami siewu wykonanymi w tym
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samym okresie, najwigkszy plon ziarna tego zboza uzyskano przy drugim terminie, tj.
16-19 wrzesnia.

Badania nad reakcja jgczmienia ozimego na termin siewu dawaty w réznych kra-
jach rozbiezne wyniki. Najwigksze jego plony uzyskiwano przy réznych terminach
siewu: 12-18 wrzesnia w Niemczech (5), Danii (6) 1 Anglii (11, 15); 18-25 wrze$nia
w Motdawii ( 9), Czechach (37) i Niemczech (7, 12, 38), a 26 wrzesnia — 5 pazdzier-
nika w Rumunii (14, 24) i Jugostawii (23). P6zny termin siewu (10-20 pazdziernika)
okazat si¢ efektywny we Francji (3) i Belgii (4, 13). Dodatni wptyw pdznego terminu
siewu jeczmienia ozimego w krajach Europy zachodniej i potudniowej zwiazany jest
z wystepujaca tam czgsto dtuga i ciepla jesienia, fagodniejsza zima i lepszymi warun-
kami glebowymi.

W wielopunktowym i wieloletnim dos§wiadczeniu IUNG badano wptyw trzech ter-
mindw siewu jeczmienia (8-10, 18-21 128-30 wrzesnia) i czasu odlezenia si¢ gleby po
orce siewnej (1412 dni); (27). Reakcja jeczmienia na termin siewu zalezata od jakosci
gleby. Na glebach zwigzlejszych, nalezacych do kompleksu pszennego dobrego i zyt-
niego bardzo dobrego plony ziarna przy pierwszym i drugim terminie siewu byly po-
dobne, na glebach kompleksu zytniego dobrego obserwowano tendencj¢ do nizszego
plonowania przy Il terminie, a na glebach kompleksu Zytniego stabego znizka plonu
byta istotna. Przy trzecim terminie siewu plony byly mniejsze na wszystkich glebach.
Stwierdzono wspdtdziatanie terminu siewu z czasem odlezenia sig roli po orce; dodatni
wplyw odlezenia stwierdzono tylko przy trzecim terminie siewu. Dodatni wplyw odle-
zenia sig roli niezaleznie od terminu siewu zaznaczyt si¢ tylko na glebach lepszych, na
ktorych przy braku odlezenia racjonalne okazato sig zastosowanie watu Campbella.

W prowadzonych przez IUNG wieloletnich do§wiadczeniach mikropoletkowych
reakcja jeczmienia ozimego na opdznienie terminu siewu zalezata w duzym stopniu od
warunkow pogodowych (17, 21, 22, 26, 34). Wigksze plony ziarna jeczmienia wysie-
wanego wczesnie (5-10 wrzesnia) w poréwnaniu z pozniejszym terminem siewu 0sia-
gano w sezonach o krotkiej jesieni, a mniejsze niz w terminie péznym — w warunkach
dhugiej jesieni oraz dtugo zalegajacej pokrywy $nieznej w okresie zimy. Obnizka plonu
ziarna pod wpltywem opdznienia terminu siewu byla spowodowana zmniejszeniem
rozkrzewienia produkcyjnego ro$lin, przy niewielkich zmianach liczby ziaren w klosie
i masy 1000 ziaren. W przypadku duzego zmniejszenia liczby ktoséw na jednostce
powierzchni obserwowano niezbyt duze zwigkszenie masy 1000 ziaren lub liczby zia-
ren w klosie.

Przyczyna stabego plonowania wczesnych zasiewdw jeczmienia ozimego w przy-
padku dtugiej i cieplej jesieni jest nadmierne rozrastanie si¢ roslin i tworzenie duzej
masy lisci, przez co jeczmien staje si¢ bardziej podatny na wymarzanie w przypadku
braku okrywy $nieznej w zimie, a w warunkach zbyt dlugiego zalegania $niegu czgsto
ulega wyprzeniu i porazeniu przez plesn $niegowa. Ponadto jeczmien siany wczesnie
bywa przy cieplej jesieni atakowany przez szkodniki (ploniarka zbozéwka, skoczek
szesciorek 1 inne) lub przez maczniaka, a w przypadku malej powierzchni zasiewu
jego wezesne wschody moga by¢ niszczone przez ptactwo (26).
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Jeczmien siany pozno w warunkach krotkiej jesieni rosnie wolno, stabo sig¢ krzewi
i niedostatecznie si¢ hartuje. Dlatego gorzej zimuje, wyksztalca mniejsza liczbe kto-
sow 1 ziaren w klosie wskutek krotszego okresu wegetacji, co jest powodem stabego
plonowania.

Im dhuzsza i cieplejsza jest jesien w danym roku oraz w danym rejonie, przy ko-
rzystnym rozkladzie opadow, tym pozniej przypada optymalny termin siewu jeczmie-
nia. Rowniez na lepszych glebach siew tego zboza moze by¢ wykonany pdzniej niz na
stabszych, poniewaz gleba lekka jest bardziej podatna na przemarzanie, a ponadto na
takiej glebie rosliny stabiej si¢ krzewia (26).

Wigkszej tolerancji na opdznienie siewu sprzyja lepsza zimnotrwatos¢ niektorych
odmian oraz ich zdolno$¢ do silniejszego krzewienia sig (21, 22, 26, 34). Wykazano, ze
nowo wprowadzone do doboru dwurzgdowe ozime odmiany jeczmienia (szczegolnie
Bombay) sa bardziej wrazliwe na opo6znienie siewu niz odmiany wielorzedowe (22).
Obnizka plonu pod wptywem opdznienia siewu jgczmienia sprzyja wzrostowi zawar-
todci biatka w ziarnie (25, 27).

Na podstawie wynikow przeprowadzonych doswiadczen (8, 22, 25-27) mozna uzna¢
za optymalny termin siewu jeczmienia ozimego w Polsce migdzy 15-20 wrzesnia. Ten
termin nie jest na tyle wczesny, aby wystapily wyzej wymienione ujemne nastgpstwa
obserwowane przy siewach w pierwszej dekadzie wrzesnia, jak rowniez ujemne skut-
ki zbyt p6znego terminu (przy koncu wrzesnia).

W badaniach nad architektura fanu jeczmienia ozimego stwierdzono jej zalezno$¢
od warunkow pogodowych w latach i w mniejszym stopniu od terminu siewu (16-18).
W sezonach o sprzyjajacych warunkach meteorologicznych (dobre przezimowanie,
duzy plon) termin siewu nie wptywat na architekturg tanu, natomiast w latach o stab-
SZym przezimowaniu jeczmienia gorsze wyrownanie tanu wystapito przy poéznym ter-
minie siewu (koniec wrze$nia). Gorsze wyrownanie lanu przy péznym terminie siewu
objawialo si¢ wigkszym zroéznicowaniem wysokosci pedéw ktosono$nych i znaczniej-
szym udziatem pedéw niskich o mniejszej masie ziarna z ktosa. Przy duzym rozwar-
stwieniu tanu rosliny niskie sa zacieniane przez rosliny wysokie, co jest powodem
nizszej plenno$ci tych pierwszych.

Wplyw gesto$ci siewu na plon ziarna

Plon ziarna jeczmienia ozimego jest silnie dodatnio skorelowany z liczba ktoséw na
jednostce powierzchni, a stabiej z liczba ziaren w klosie i masa 1000 ziaren (26, 38).
Liczba ktoséw jest w duzym stopniu zalezna od gestosci siewu. Zbyt rzadki siew jest
przyczyna niedostatecznej obsady klosoéw, a stabe zwarcie tanu sprzyja rozwojowi
chwastow, co ogranicza poziom plonowania jeczmienia. Nadmierna gesto$¢ siewu
wzmaga podatno$¢ jeczmienia na wyleganie 1 porazenie ro$lin przez choroby (2, 28,
35).

W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych w zaktadach doswiadczalnych
IUNG z jeczmieniem ozimym nie stwierdzono dodatniego wptywu duzej gestosci sie-
wu 550 ziaren w stosunku do gestosci 400 ziaren na m? (25). Obserwowano jedynie
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tendencje¢ do wzrostu plonu ziarna niektorych odmian przy duzej gestosci siewu. Nie
stwierdzono wspoldziatania gestosci siewu z nawozeniem azotem i terminem siewu
oraz ich wplywu na plon ziarna.

W doswiadczalnictwie terenowym Wojewddzkich Osrodkow Postepu Rolniczego
w zachodnich i centralnych rejonach Polski przeprowadzono seri¢ do§wiadczen wie-
lopunktowych (39 doswiadczen jednorocznych w wieloleciu ) z jgczmieniem ozimym,
w ktorych uwzgledniono 3 gestosci siewu (300, 400 i 500 ziaren - m?) i 4 poziomy
nawozenia azotem (0, 40, 801 120 kg - ha'!'); (28). Zwiekszenie gestosci siewu do 500
ziaren - m?2 wptyneto dodatnio na plon ziarna jeczmienia tylko w gorszych warunkach
glebowych (kompleks zytni dobry, pH ponizej 6 ) 1 przy op6znieniu terminu siewu (po
20 wrzesnia). W lepszych warunkach siedliskowych optymalna byta gestos¢ 400 zia-
ren -+ m?2. Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania miedzy nawozeniem azotem
a gestoscia siewu, ale obserwowano tendencje do lepszej efektywnosci duzej gestosci
siewu przy niskim poziomie nawozenia N. Zawartos¢ biatka w ziarnie jgczmienia ozi-
mego nie zmieniata si¢ istotnie pod wplywem gestosci siewu. Rowniez seria doswiad-
czen przeprowadzonych w 5 zakladach do§wiadczalnych IUNG (30), w ktorych po-
rownywano kilka wariantéw technologii uprawy jeczmienia ozimego wykazala wy-
zsze jego plonowanie przy gestosci 410 ziaren - m? w poréwnaniu z 350 ziarnami - m.

W badaniach wykonanych za granica takze stwierdzono istotny wplyw gestosci
siewu na plonowanie jgczmienia ozimego, ale zalezny od jakos$ci gleby. Na dobrych
glebach wystarczajaca okazata sie mniejsza gesto$¢ siewu — 350 ziaren - m? (2), a na
glebach stabszych gestoSci mieszczace sie w granicach 400-500 ziaren - m? (1, 9, 37).

Wplyw gestosci siewu na plonowanie jeczmienia ozimego w zaleznosci od sktadu
granulometrycznego gleby zbadano we wczesniejszej serii doswiadczen przeprowa-
dzonych w do$wiadczalnictwie terenowym WOPR w zachodnich rejonach kraju (35
doswiadczen jednorocznych w ciagu 8 lat); (35). Na glebach zwigztych (pyty zwykte
i ilaste) nie stwierdzono istotnego zréznicowania plonu ziarna migdzy gestosciami sie-
wu (300, 400 i 500 ziaren - m?). Na glinach lekkich, piaskach gliniastych mocnych
i piaskach gliniastych lekkich potozonych na glinach lekkich uzyskano podobne plony
przy gestosciach 400 i 500 ziaren, a wyzsze niz przy gestosci 300 ziaren na m?. Na
glebach najlzejszych (piaski gliniaste lekkie catkowite) otrzymano wzrost plonu przy
gestosci 500 w stosunku do gestosci 400 ziaren - m?, podobnie jak na glebach o pH
ponizej 5,5 (niezaleznie od sktadu granulometrycznego gleby).

Istotny wplyw roznej gestosci siewu na plon ziarna wynika stad, ze decyduje ona
o stopniu konkurencji migdzy roslinami o §wiatto, wode i sktadniki pokarmowe.
W miarg zwigkszania zaggszczenia roslin w tanie zmniejsza si¢ penetracja Swiatla,
ogranicza krzewisto$¢ roslin, wzrasta ich wypadanie oraz podatno$¢ na wyleganie
i porazenie chorobami. Nadmiernemu zwigkszaniu obsady roslin i ktoséw towarzyszy
spadek liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren. Zbyt mata ilo$¢ wysiewu nie pozwa-
la na uzyskanie duzego plonu, z powodu niewystarczajacej obsady ktoséw, pomimo
duzej w tych warunkach produkcyjnosci klosa (26, 31, 33, 34).

Niejednakowy wptyw uwzglednionych w badaniach ilo$ci wysiewu na plon jecz-
mienia nalezy tlumaczy¢ zroéznicowaniem warunkow edaficznych doswiadczen.
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W mniej korzystnych warunkach siedliska stabsze jest rozkrzewienie produkcyjne
i mniej bujny wzrost roslin, a tym samym mniejsza jest ich podatno$¢ na wyleganie (2,
26); sprzyja to lepszej efektywnosci wigkszych gestosci siewu.

W badaniach dotyczacych architektury fanu jeczmienia ozimego w zalezno$ci od
gestosei siewu stwierdzono znaczne zrdznicowanie udziatu w tanie roslin o réznym
stopniu rozkrzewienia (18). Przy ggstosciami siewu 250 ziaren - m udziat ro$lin jed-
no- i dwupedowych wynosit 18%, a udzial roslin cztero- i pigciopgdowych — 53%,
natomiast przy gesto$ci 450 ziaren - m? udziat roslin stabo rozkrzewionych wynosit
63%, a silnie rozkrzewionych — 11%. Udziat roslin §rednio rozkrzewionych (3-pedo-
wych) w tanie byl podobny przy obu gesto$ci siewu. W warunkach gestego siewu
zwigkszat sig, ale w malym stopniu, udzial w tanie niskich pedéw ktosonosnych.

W licznych do$wiadczeniach (7, 21, 24, 26, 29, 31, 34) stwierdzono niejednakowa
reakcjg roznych odmian jgczmienia 0zimego na gesto$¢ siewu. Niektore odmiany wyzej
plonuja przy wigkszym, a inne przy mniejszym zaggszczeniu roslin. Wiaze sig to ze
zroéznicowanymi wymaganiami $wietlnymi, zdolno$cia do rozkrzewienia produkcyjne-
go roslin, odpornoscia na wyleganie i choroby. Na og6t odmiany tolerancyjne na wza-
jemne zacienianie sig roslin, stabiej krzewiace si¢, odporniejsze na wyleganie i choro-
by, wymagaja wigkszej ilosci wysiewu.

Wyniki oméwionych badan wskazuja na to, ze optymalna ilo$¢ wysiewu jeczmie-
nia ozimego zalezy glownie od zyznosci gleby i wlasciwosci odmianowych, a w mniej-
szym stopniu od terminu siewu 1 wielkosci dawki azotu. Efektywnos$¢ duzej gestosci
siewu zmniejsza si¢ w przypadku wylegania roslin wystepujacego w warunkach nad-
miernej ilosci opadow o charakterze burzowym (6, 28).

Podsumowanie

Jeczmien ozimy jest niedocenionym gatunkiem zboza w naszym kraju i zajmuje
zbyt mala powierzchni¢ uprawy. Jego zaleta jest odpornos¢ na suszg wiosenna,
a takze wczesne dojrzewanie wptywajace na lepsze roztozenie prac zniwnych w go-
spodarstwie. Za optymalny termin siewu tego zboza nalezy uzna¢ okres 15-20 wrze-
$nia. Wplyw terminu siewu na plonowanie j¢czmienia zalezy od warunkow pogodo-
wych w czasie jesieni i zimy. Reakcja jgczmienia ozimego na ilos¢ wysiewu zalezy od
jakosci gleby 1 wlasciwosci odmian. Gesciejszego siewu wymagaja odmiany stabiej
krzewiace si¢, uprawiane w gorszych warunkach glebowych. Nie stwierdzono wspot-
dziatania migdzy ggstoscia a terminem siewu jgczmienia ozimego.
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