doi: 10.26114/sir.iung.2007.09.06

STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 9 2007

Grazyna Podolska

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

KSZTALTOWANIE CECH JAKOSCIOWYCH ZIARNA PSZENICY
POPRZEZ TECHNOLOGIE PRODUKCIJI*

Wstep

Powierzchnia uprawy pszenicy ozimej w Polsce w ostatnim dziesigcioleciu jest
rekordowo duza i wynosi ok. 1,8 mln ha. Gléwnym kierunkiem wykorzystania psze-
nicy jest przerdb na make, ktora stuzy do produke;ji pieczywa, makarondéw, wyro-
bow ciastkarskich i kulinarnych. Z ziarna pszenicy otrzymuje si¢ ptatki Sniadaniowe,
wyroby ekstrudowane. Od kilku lat duzego znaczenia nabiera produkcja suchego glu-
tenu, ktory stosuje si¢ do polepszania jakos$ci maki, pieczywa, makaronu, a takze jako
dodatek wzbogacajacy mieszanki $niadaniowe, wedliny, sery itp.

Ziarno wykorzystywane na cele miynarsko-piekarskie musi spelnia¢ wymagania
ogolnotowarowe oraz dodatkowo musi charakteryzowac¢ si¢ wysoka wartoscia tech-
nologiczna, okreslona przez warto$¢ przemialowa ziarna (ilo$¢ uzyskanej maki o okre-
slonej zawartosci popiotu ze 100 kg ziarna) i warto$¢ wypiekowa maki, zapewniajaca
dobra jakos¢ pieczywa i stabilno$¢ procesu technologicznego. Bezposrednio war-
tos¢ wypieckowa okresla si¢ przez prébny laboratoryjny wypiek, posrednio za po-
moca szeregu oznaczen chemicznych i fizycznych, takich cech jak: liczba opadania,
zawartos¢ bialka, ilo$¢ i jako$¢ glutenu, wskaznik sedymentacyjny, wodochtonnos¢
maki, rozmigkczenie ciasta, energia ciasta (8, 15).

Czynnik genetyczny najsilniej ksztaltuje jako$¢ ziarna. W odmianie zakodowana
jest potencjalna jego jakos$¢, ktora ujawnia si¢ w typowych warunkach pogody oraz
przy prawidlowej agrotechnice. Obok cech genetycznych na ksztalttowanie si¢ para-
metréw jakosci istotny wptyw maja warunki klimatyczne. Dla formowania si¢ biatka
i glutenu w ziarnie korzystna jest wysoka temperatura, duze nastonecznienie i mata
ilos¢ opadéw w okresie dojrzewania ziarna. Przeglad pi$miennictwa oraz badania
wlasne wskazuja na znaczne mozliwosci ksztaltowania cech jakosciowych pszenicy
poprzez zabiegi agrotechniczne, ktore maja rézna wage. Za najistotniejsze uwaza sig:
nawozenie azotem, dokarmianie mikroelementami, ochrong przeciwko chwastom,
chorobom i szkodnikom, prawidlowo przeprowadzony zbior i przechowywanie ziarna,

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.5 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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za$ mniejsze znaczenie ma dobor stanowiska, gesto$¢ siewu, termin siewu, uprawa
roli(1,3,11,14,15,17,21,24,25).

W pracy przedstawiono wptyw poszczegolnych elementéw technologii produkcii
pszenicy na cechy jakoS$ciowe ziarna. Oméwione czynniki uszeregowano wedhug ich
wagi. W pracy wykorzystano wyniki badan wlasnych i dane literaturowe.

Odmiana

Odmiany pszenicy ze wzgledu na przydatno$¢ do wypieku mozna podzieli¢ na trzy
grupy. Odmiany o bardzo dobrej wartosci przemiatowej i wypiekowej — tzw. elitarne
(grupa E), odmiany o dobrych cechach jakosciowych, tzw. odmiany jako$ciowe (gru-
pa A) oraz o $redniej jakosci, tzw. odmiany chlebowe (grupa B); (8). W Polsce upra-
wia si¢ dwie formy pszenicy — ozima i jara. Forma ozima jest znacznie plenniejsza od
jarej, ma tez lepsza warto§¢ przemiatowa ziarna. Forma jara cechuje si¢ natomiast
lepsza warto$cia wypiekowa. Sposrod zarejestrowanych odmian pszenicy ozimej nie
ma odmian zaliczonych do klasy elitarnej, natomiast do grupy jakos$ciowej (A) naleza:
Alcazar, Boomer, Finezja, Fregata, Korweta, Legenda, Ludwig, Muza, Naridana, Oli-
vin, Ostka Strzelecka, Pegassos, Rubens, Rywalka, Smuga, Sukces, Tonacja, Trend,
Tirkis, Turnia, Wydma, Zawisza i Zyta. Do grupy chlebowej (B) zakwalifikowano
odmiany: Anthus, Aristos, Batuta, Bogatka, Clever, Dorota, Flair, Kobiera, Kobra Plus,
Kris, Mewa, Mikon, Nadobna, Nutka, Roma, Rysa, Sakwa, Stawa, Soraja i Tortija.
Wydzielono rowniez dwie odmiany nalezace do grupy K — na ciastka; sa to Slade
i1 Zorza. Pozostate odmiany naleza do grupy ogoélnouzytkowej (paszowe;j); (10).

Sposroéd odmian pszenicy jarej prawie wszystkie nadaja si¢ na cele miynarsko-
-piekarskie. Odmiany Bombona, Torka, Vinjet i Zebra maja bardzo dobra wartos¢
technologiczna, zaliczono je do grupy elitarnej (E). Do klasy A zakwalifikowano od-
miany: Bryza, Griwa, Hewilla, Hezja, Histra, Ismena, Jagna, Jasna, Koksa, Korynta,
Kosma, Monsun, Napola, Nawra, Olimpia, Opatka, Parabola, Partyzan, Radunia,
Raweta, Triso, Tybalt i Zura. Do grupy odmian chlebowych (B) naleza: Banti, Cytra,
Eta, Helia, Hena, Henika, Santa i Zadra. Odmiang Pasteur zaliczono do grupy C —
ogolnouzytkowych (10).

Nawozenie azotem

Nawozenie azotem jest czynnikiem, ktory istotnie ksztaltuje wigkszo$¢ cech jako-
sciowych ziarna pszenicy (tab. 1). Badania nad wplywem nawozenia azotem na war-
to$¢ technologiczna jej ziarna wskazuja, ze zarowno dawka i1 sposob aplikacji, jak
rowniez forma stosowanego nawozenia wywieraja wptyw na ksztaltowanie si¢ po-
szczegolnych parametrow jakosci ziarna (1, 3, 6,9, 11, 12, 14-16, 21, 22, 25). Wyniki
badan przedstawione w pracach naukowych do$¢ jednoznacznie wskazuja, ze duze
dawki azotu wptywaja dodatnio na kompleks biatkowy ziarna pszenicy, przede wszyst-
kim na zawarto$¢ bialka i glutenu oraz warto$¢ wskaznika sedymentacyjnego, jednak
uzyskany wzrost zalezny jest od warunkéw pogody w okresie wegetacji, odmiany,
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Tabela 1

Wspotczynniki korelacji wskaznikow warto$ci technologicznej ziarna i maki pszenicy ozimej
z dawka azotu (1999-2001)

Wskazniki wartoéci technologicznej Wspotczynniki korelacji
Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym (kg - hl™") 0,0701
Liczba opadania (s) 0,1268
Zawarto$¢ biatka (%) 0,8228
Zawarto$¢ glutenu w mace (%) 0,6513
Wskaznik sedymentacji (cm’) 0,8356
Rozptywalnos¢ glutenu (mm) 0,4952
Rezystencja ciasta (min.) 0,4177
Rozmigkczenie ciasta (j.B.) -0,3680
Wodochtonnos$¢ maki (%) 0,4771
Warto$¢ walorymetryczna (j.u.) 0,4220

Korelacja istotna — pogrubiona czcionka
Zrodto: Podolska G. iin., 2005 (16).

warunkow siedliska. W badaniachCacak-Pietrzak iin. (3) wzrost dawki N
z 40 do 80 kg - ha! powodowat zwickszenie zawarto$ci biatka 0 1,8%; M azurek
iin. (11) wskazuja na wzrost zawartos$ci biatka o 2% przy zwigkszeniu dawki N z 50
do90kg-ha'. WedtugWroblai Szemplinskiego (25) zwiekszanie dawki
azotu od 0 do 160 kg - ha! powodowato wzrost zawarto$ci biatka o 3,3%. Taki sam
wzrost zawarto$ci biatka w ziarnie uzyskata Podolska iin. (16) przy zwigkszeniu
dawki azotu do 200 kg - ha™! (tab. 2).

Wielkos¢ dawki azotu wywiera rowniez wptyw na zawarto$¢ glutenu w ziarnie (3,
6,9, 14, 16, 21, 22, 25). W badaniach Wrébla i Szemplinskiego (25)
wykazano 13% wzrost zawarto$ci glutenu pod wplywem intensywnego nawozenia
azotem. Na wzrost zawartosci glutenu pod wpltywem wzrastajacych dawek nawoze-
nia azotem wskazuja takze badania Knapowskiego i Ralcewicz (9); na
obiekcie z dawka azotu 160 kg - ha! w por6éwnaniu z obiektami 0, 80 i 120 kg N - ha!
wzrost zawarto$ci glutenu wynosit odpowiednio 12,2, 8,6 14,5%. Natomiast Podo -
ska iin. (16) uzyskala jeszcze wigkszy efekt, ktory wynosit 15,2% (tab. 2).

Jedna z cech §wiadczacych o jakosci glutenu jest jego rozptywalnosé. Gluten cha-
rakteryzujacy si¢ dobra jako$cia powinien mie¢ mata rozptywalno$¢ — ponizej 10 mm.
Badan nad wplywem zwigkszonej dawki azotu na t¢ ceche jest niewiele, a wyniki sa
zmienne w latach. Zazwyczaj wraz ze wzrostem dawki tego sktadnika wzrasta roz-
ptywalno$¢ glutenu, ale jak wskazuja badania Knapowskiego i Ralcewicz
(9) w zakresie dawek azotu od 0 do 160 kg - ha'! rozptywalno$¢ glutenu miesci si¢
w ramach wartosci granicznych. Mazurkiewicz i Bojarczyk (12) oraz
Podolska (16) wskazuja, ze u odmian o wyzszej wartosci technologicznej ziarna
nawozenie azotem nie wptywa na rozptywalnos¢ glutenu, natomiast u odmian o gor-
szej jakosci duze dawki N powoduja wzrost rozptywalnos$ci glutenu (tab. 2).
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Tabela 2
Wplyw nawozenia azotem na cechy jakosciowe ziarna pszenicy ozimej
P Nawozenie (kg N - ha™)
Wyrdznik jakosci ziarna 0 20 30 120 160 200 NIR

Ggsto$¢ ziarna w stanie zsypnym (kg - hl'l) 76,5 | 76,5 | 76,8 | 76,5 76,5 76,2 | r.n.
Liczba opadania (s) 222 | 236 | 241 | 230 228 235 | r.n.
Zawarto$¢ biatka (%) 10,7 | 11,3 | 12,0 | 12,9 13,4 14,0 | 0,67
Zawarto$¢ glutenu w mace (%) 25,0 | 27,9 | 31,4 | 33,5 34,8 37,5 | 3,58
Rozptywalnosé¢ glutenu (mm) 1,6 2,0 2,5 2,6 3,0 3,1 r.n.
Wskaznik sedymentacji (cm3) 21,6 | 25,0 | 27,3 | 29,7 32,1 34,3 | 6,50
Wodochtonno$¢ maki (%) 65,9 | 66,7 | 68,5 | 69,4 70,0 70,5 | 2,12
Rezystencja ciasta (min.) 2,08 | 2,00 | 2,82 | 3,32 3,89 439 | 2,13
Rozmigkczenie ciasta (j.B.) 55,3 | 51,1 | 42,5 | 36,9 30,1 33,5 | 14,53
Warto$¢ walorymetryczna (j.u.) 49,0 | 52,0 | 56,6 | 59,7 63,2 64,3 | 9,79

Zrodto: Podolska G. i in., 2005 (16).

Haber (6) wykazatl korzystny wptyw podwyzszonego poziomu nawozenia N na
wodochtonno$¢ maki. Wedtlug badan Achremowicza iin. (1)oraz Cacak-
-Pietrzak iin (3) zroznicowane dawki azotu nie powoduja istotnych zmian
wskaznika jako$ci ziarna. Natomiast z badan Podolskiej iin. (16) wynika, Ze
zwiekszenie dawki azotu do 120 kg - ha'! powoduje wzrost wodochtonnosci maki,
dalsze zwigkszenie poziomu nawozenia nie ma istotnego wptywu na te cechg.

Wyniki badan dotyczace wptywu nawozenia azotem na liczbg opadania i ggstos$¢
ziarna w stanie zsypnym nie sg juz tak jednoznaczne. Podolska iin. (16) wykazata
brak takiej zalezno$ci, zas Knapowski i Ralcewicz (9) udowodnili, ze
podwyzszenie dawki azotu pod pszenice ozima do poziomu 120 kg - ha™! powoduje
istotny wzrost wartos$ci liczby opadania.

Azot moze by¢ stosowany zaréwno w formie sypkiej, ptynnej (roztwor mocznika)
lub w formie RSM. Zazwyczaj pierwsza dawke stosuje si¢ w formie sypkiej, nastgpne
w formie sypkiej lub ptynnej, w zaleznosci od warunkéw pogodowych i wyposazenia
technicznego gospodarstwa. Badania IUNG wskazuja, ze pszenica nawozona ptynna
forma azotu (RSM, mocznik) nie pogarsza cech jakosciowych ziarna w poréwnaniu
z dzialaniem formy sypkiej (11).

Dodatni efekt dla ksztattowania si¢ zawarto$ci biatka i glutenu (wzrost ok. 1-2%)
w ziarnie daje zasilanie pszenicy mikroelementami (11).

Ochrona zasiewow

Chwasty, choroby i szkodniki ograniczajg procesy fotosyntezy i wplywaja nieko-
rzystnie na plon ziarna pszenicy. Ziarno zebrane z plantacji prowadzonej bez ochrony
w latach o duzym nasileniu patogendw ma gorsza warto$¢ przemialowa; cechuje si¢
mniejsza dorodnoscia (MTZ) i masa hektolitra (18). Natomiast ziarno pochodzace
z plantacji zachwaszczonych charakteryzuje si¢ duza podatno$cia na porastanie, wy-
kazuje mala zawarto$¢ biatka i glutenu oraz gorsza jego jakosSc¢.
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Osobnym zagadnieniem jest wptyw zwiazkéw chemicznych (substancji aktyw-
nych) na zmiany ilosciowe i jako$ciowe sktadu chemicznego ziarna. Do substancji
decydujacych o wartosci technologicznej ziarna naleza chlorotoluron i pochodne feny-
lomocznika. Badania nad wptywem chlorotoluronu stosowanego jesienia w fazie 3-4
lisci pszenicy wskazuja na korzystny jego wptyw na zawartos¢ biatka; ilosciowy wzrost
biatka w ziarnie zalezat od odmiany, np. u odmiany Liryka i Rysa wynosit on 1,2%, a w
przypadku odmiany Tortija nie mial wplywu na t¢ ceche (tab. 3).

Tabela 3

Wplyw chlorotoluronu na zawarto$¢ biatka (%) w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozimej

Odmiany Obickty T

kontrola chlorotoluron 1600 g - ha’
Tortija 12,4 12,4
Mobela 12,5 12,1
Zyta 13,9 14,0
Rysa 14,5 13,3
Soraja 13,0 13,5
Mikula 13,1 14,0
Liryka 14,8 16,0
Symfonia 11,8 12,0

Zrédto: Rola H. i Kieloch R., 2005 (20).

Badania Kieloch iin. (7) nad oddzialywaniem pochodnych fenylomocznika
(Dicuran 80 WP i Arelon Dyspersyjny 500 SC) na plon i jako$¢ ziarna 6 odmian
pszenicy ozimej (Zyta, Sukces, Tonacja, Clever, Kobra, Pegassos) wykazaty brak
ujemnego wpltywu na plonowanie oraz wyrdéwnanie i gesto$¢ ziarna w stanie zsyp-
nym, mas¢ tysiaca nasion, zawarto$¢ biatka i wskaznik sedymentacyjny SDS.

Fungicydy, podobnie jak herbicydy, moga wptywaé na cechy technologiczne ziar-
na. Wskazuja na to migdzy innymi badaniaPodolskiej (13)oraz Sutek iin.
(23). Wynika z nich, ze fungicyd Amistar stosowany w zasiewach pszenicy ozimej
odmiany Tonacja i jarej Nawra nie mial wptywu na ksztaltowanie si¢ MTZ — cechy
posrednio wskazujacej na wartos¢ przemiatowa ziarna. Powodowatl natomiast wzrost
zawartos$ci glutenu i zarazem obnizenie jego jakosci w stosunku do wartosci uzyska-
nych na obiekcie kontrolnym (tab. 4).

Termin zbioru i przechowywanie ziarna

W otrzymywaniu ziarna przydatnego do produkcji maki bardzo istotne sa zaréwno
termin zbioru, jak i przechowywanie ziarna. Opdznienie zbioru moze przyczyni¢ si¢ do
poro$nigcia ziarna, zte przechowywanie moze doprowadzi¢ do jego stechnigcia lub
zagrzania, co zwigksza rozptywalno$¢ glutenu i ogranicza przydatnos¢ maki do wypie-
ku chleba. Maka z ziarna, ktore ulegto samozagrzaniu lub bylo niewtasciwie suszone
zawiera gluten w pewnym stopniu zdenaturowany.
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Tabela 4

Wplyw terminu stosowania fungicydu Amistar na cechy jako$ciowe ziarna pszenicy ozimej odmiany

Tonacja
Termin stosowania - Cechy akos’ciqwe ziarna -

fungicydu wskaznik zawarto$¢ index llczba' MTZ

sedymentacyjny glutenu glutenu opadania (2)
Obiekt kontrolny 64 22,4 59,1 262 50,83
Faza liicia flagowego 65 22.5 54,3 305 51,17
Faza zawigzywania nasion 63 23,0 56,9 254 50,89

NIR r.n. r.n. 1,98 r.n. r.n.

Zrodto: Podolska G., 2007 (13).

W ziarnie zebranym z pola zachodza procesy dojrzewania pozniwnego. Sa one
dhuzsze jezeli pogoda w okresie formowania si¢ biatka i glutenu jest deszczowa.
W wyniku tych procesow zachodza zmiany w jakosci glutenu. Wskazuja na to zmiany
rozptywalnosci i warto$ci wskaznika sedymentacji. Optymalne warto$ci ziarno osiaga
w okresie okoto 6 tygodni po zbiorze. W zwiazku z tym rolnik oddajacy ziarno na skup
bezposrednio po zbiorze powinien si¢ liczy¢ z tym, Ze parametry jako$ci ziarna moga
by¢ zanizone. W latach stonecznej, suchej i cieplej pogody (sprzyjajacej szybkiemu
przechodzeniu ziarna w stan anabiozy) w ziarnie przechowywanym réwniez zachodza
procesy dojrzewania pozniwnego, chociaz w znacznie mniejszym stopniu.

Ziarno zebrane z pola i magazynowane powinno mie¢ wilgotno$¢ nie przekracza-
jaca 14%. Jezeli jest zbyt wilgotne lub nabiera wilgoci w okresie magazynowania,
wowczas na ziarniakach nastgpuje rozwdj plesni, ktéry powoduje ubytek suchej masy,
przyczynia si¢ do podwyzszenia wilgotnosci ziarna oraz zmian w kompleksie biatko-
wo-lipidowym i weglowodanowym. Poza tym w ziarnie sple$niatym powstaja miko-
toksyny, ktore sa substancjami trujacymi i moga by¢ zrodtem powaznych chorob
u ludzi i zwierzat. Przechowywanie ziarna o wilgotnosci powyzej 14% grozi jego ze-
psuciem. Ziarno nawet czg§ciowo splesniate moze by¢ skazone mikotosynami i uzy-
cie go do paszy, a tym bardziej do celéw konsumpcyjnych jest niedopuszczalne. Glow-
nymi sprawcami tworzenia mikotoksyn sa grzyby z rodzaju Penicillium i Aspergillus.
Maja one zdolnos¢ do tworzenia migedzy innymi ochratoksyny A. Spozywanie produk-
tow skazonych wymieniona mikotoksyna jest niebezpieczne dla zdrowia z uwagi na
fakt, ze ochratoksyna A ma dziatanie nefrotoksyczne i rakotworcze. Poza tym pozba-
wienie ziarniaka okrywy owocowo-nasiennej nie wptywa na wyeliminowanie tej sub-
stancji z produktéw (maki) poniewaz defunduje ona do srodka ziarniaka.

Przedplon
Badania wskazuja na zalezno§¢ wartosci technologicznej ziarna od przedplonu,

ktory determinuje zawartos¢ biatka ogoélem w ziarnie (tab. 5). Najwigcej biatka zawie-
ra ziarno pszenicy jarej uprawianej po grochu siewnym i ziemniaku, natomiast mniej
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w warunkach wysiewu po sobie i w monokulturze. Podobny kierunek zmian wykazuje
zawarto$¢ glutenu i warto$¢ wskaznika sedymentacyjnego Zeleny’ego. Uprawa psze-
nicy w monokulturze (trzykrotny wysiew pszenicy po sobie) w odniesieniu do pozo-
stalych przedplondw obniza ggstos¢ 1 wyrdwnanie ziarna (tab. 5).

Tabela 5

Cechy jakosciowe ziarna pszenicy jarej w zaleznosci od przedplonu

Przedplon Bla}k?o/(: ;gokm Glute(r; A]r;lokry se dy\rzzlr(ifgjlik(ml) Liczba opadania
Ziemniak 13,2 32,5 42,5 326
Groch siewny 13,4 35,0 41,0 310
Pszenica jara 12,7 30,5 39,0 309
2 X pszenica jara 12,7 30,0 39,5 318
3 X pszenica jara 12,4 27,4 37,0 320

Zrodlo: Wozniak A., 2004 (24).

Warunki glebowe

BadaniaPodolskiej iin. (17) wskazuja na dos¢ staba, lecz istotna korelacje
migdzy wskaznikami jako$ci ziarna a warunkami glebowymi (tab. 6). Uprawa pszeni-
cy na najlepszych glebach korzystnie wptywata na poprawe takich parametrow, jak:
gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, MTZ, rezystencje ciasta 1 warto$¢ walorymetryczna,

a niekorzystnie na zawarto$¢ glutenu w ziarnie, rozmigkczenie ciasta i wodochtonno$¢
maki.

Tabela 6

Wspotczynniki korelacji migdzy wskaznikami warto$ci technologicznej ziarna i maki pszenicy ozimej
a warunkami glebowymi (1995-1997)

Wskazniki wartosci technologicznej*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,15 | 0,19 { 0,04 | 0,05 ] -0,13 -0,03 004 {015 ]| -045 | -0,15 0,36

* 1 — gestos¢ ziarna w stanie zsypnym (kg/hl)
2-MTZ
3 — liczba opadania
4 — zawarto$¢ biatka
5 — zawarto$¢ glutenu
6 — wskaznik sedymentacyjny Zeleny*‘ego
7 — rozptywalno$¢ glutenu
8 — rezystencja ciasta
9 —rozmigkczenie ciasta
10 — wodochtonnos$¢ maki
11 — warto$¢ walorymetryczna
Zrédto: Podolska G. i in., 2005 (17).
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Pielegnacja zasiewéw

Badan na temat wptywu wiosennej pielegnacji zasiewOw pszenicy na warto$¢
technologiczna ziarna jest niewiele, zazwyczaj dotycza one stosowania regulatoréw
wzrostu, tj. rodzaju dawki i terminu aplikacji (19). Dziamba (5) pod wptywem
jednorazowego zastosowania chlormekwatu uzyskatl obnizenie MTZ o ok. 2%; po-
dobne wyniki otrzymata Cacak-Pietrzk (4). Natomiast badaniaBernacin -
skiego (2) wykazaly, ze sposob wiosennej pielggnacii, tj. stosowanie regulatora
wzrostu CCC samodzielnie lub w potaczeniu z bronowaniem i dawka azotu nie ma
wplywu na cechy wartosci przemiatowej (ggstos¢ ziarna w stanie zsypnym, MTZ,
liczba opadania), powoduje natomiast wzrost zawartosci biatka, glutenu i wskaznika
sedymentacyjnego (tab. 7). Zastosowanie regulatorow wzrostu moze wptywac na
0golna zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy. Stosujac chloromekwat D ziamb a (5)
uzyskat 9,6% wzrost zawartosci biatka w ziarnie,a Zajac i Brzozowska (26)
od 3,3 do 5,5%.

Cacak-Pietrzak iin. (4) wykazata réznice w reakcji odmian na stosowanie
regulatorow wzrostu. U odmiany Tonacja regulatory wzrostu Cycocel i Terpal powo-
dowaly korzystne zmiany w ilosci i jakos$ci substancji biatkowych, a u odmiany Mewa
nastgpowato obnizenie zawartosci biatka i glutenu w poréwnaniu z obicktem bez re-
tardanta.

Tabela 7

Wplyw zabiegéw wiosennej pielegnacji na warto§¢ wypiekowa ziarna odmiany Korweta

Wyrdzniki jako$ciowe ziarna
Sposab pielegnacji zawartos¢ biatka | zawarto$¢ glutenu | wskaznik sedymentacyjny
(%) (%) Zeleny’ego
Bez zabiegow 12,7 27,3 39,3
CCC 13,1 28,4 40,6
Bronowanie + CCC 13,5 29,4 43,0
Bronowanie + CCC + N 13,7 30,0 43,7
Bronowanie + N 13,1 28,2 40,7
NIR 0,5 1.4 1,8

Zrodto: Bernacinski M., 2007 (2).
Podsumowanie

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze w doborze odmian znajduja si¢ genotypy cha-
rakteryzujace si¢ wysokim potencjatem jako§ciowym ziarna. Jednak wlasciwosci ge-
netyczne odmiany nie daja gwarancji, ze kazdego roku w dowolnych warunkach po-
godowych i agrotechnicznych uzyska si¢ jego pozadana wartos¢ technologiczna.
W warunkach klimatycznych Polski korzystne wlasciwosci odmian powinny by¢ wspo-
magane odpowiednimi zabiegami agrotechnicznymi. Ma to szczegdlnie duze znacze-
nie w latach o niekorzystnym przebiegu pogody w okresie wegetacji i dojrzewania
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zb6z. Wyniki badan wskazuja, ze dla otrzymania korzystnych cech jako$ciowych ziar-
na pszenice nalezy wysiewaé na glebach dobrych oraz stosowaé intensywna uprawe
(duze dawki azotu, chemiczna ochrona roslin), a takze wysiew w terminie optymal-
nym po dobrych przedplonach. Ograniczenie zuzycia §rodkow produkcji przyczynia
si¢ do pogorszenia parametréw jakosSci ziarna.

10.
11.
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