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ILOSCIOWE METODY PROGNOZOWANIA W ROLNICTWIE*

Wstep

Prognozowanie jest naukowym sposobem przewidywania, w jaki sposob beda ksztal-
towaly si¢ w przysztosci procesy lub zdarzenia. Metoda prognozowania (konstruowa-
nia prognoz) obejmuje budowe modelu prognostycznego oraz regule prognozowania.
Model odwzorowuje prawidtowosci zachodzace w przesztosci badz zaktadane, ze beda
wystepowaty w przysztosci w prognozowanym zjawisku (np. ksztattowanie si¢ struk-
tury obszarowej gospodarstw rolnych) lub pomigdzy prognozowanym zjawiskiem
a innymi zjawiskami. Moga to by¢ prawidlowosci wystepujace w rozwoju prognozo-
wanego zjawiska — cz¢stos¢, tendencja rozwojowa, wahania okresowe itp. lub pomig-
dzy zjawiskiem prognozowanym a innymi zjawiskami — zalezno$ci przyczynowo-skut-
kowe, zalezno$ci symptomatyczne (wspotistnienia), podobienstwo rozwoju itd.

Z uwagi na charakter prognozowanych zjawisk mozna je podzieli¢ na iloSciowe,
gdy wynik prognozy jest wyrazony liczbowo, albo jakos$ciowe, gdy wynik prognozy
jest wyrazony opisowo (stownie), co implikuje rowniez podziat modeli prognostycz-
nych na modele formalne, ktdre maja na ogoét posta¢ rownania (rownan) oraz modele
nieformalne (myslowe).

Prognozy ilo§ciowe tworzy si¢, wykorzystujac wiele roznych metod z zakresu
matematyki i statystyki. Wyrdznia si¢ tu metody projekcyjne, ktore sa oparte na mo-
delu przesztych zdarzen oraz metody przyczynowe, bazujace na analizach przyczyn
i ich skutkach. Na przyklad, znajac zalezno$¢ migdzy plonem zbo6z i wskaznikiem
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej mozemy z duzym prawdopodobienstwem
oceni¢ przyszle zbiory zbdz w okre§lonych warunkach siedliskowych.

Prognozowanie znajduje szczegdlne zastosowanie w ekonomii 1 zarzadzaniu (2-5,
7-9, 12-14, 16, 23, 24, 26). Obecnie stosuje si¢ coraz czgsciej metody ilosciowe do
prognozowania w rolnictwie (1, 4, 6, 10, 11, 15, 17, 18-22, 25).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1. w programie wieloletnim IUNG - PIB.
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Podstawowe zalozZenia teorii predykcji

Predykcja to reguta pozwalajaca na wyznaczenie najlepszego w danych warun-
kach przyblizenia przysztej realizacji zmiennej prognozowanej. Zasada predykcji okre-
sla sposob budowy prognozy na podstawie modelu:

e  znany jest oszacowany model wyjasniajacy ksztaltowanie si¢ zmiennej, dla

ktérej budujemy prognozg;

e  struktura opisywanych przez model zjawisk jest stabilna w czasie (nie zmie-
nia si¢ posta¢ analityczna modelu, nie wystgpuja zmiany parametrow struktu-
ralnych modelu oraz struktura powiazan przyczynowych jest stata w czasie,
nie zmieni si¢ zestaw przyczyn);
znane sa warto$ci zmiennych objasniajacych w okresie prognozowanym;

o rozklad sktadnika losowego nie ulega zmianom w czasie (jest staty);
dopuszczalna jest ekstrapolacja modelu poza obszar zmienno$ci zmiennych
objasniajacych obserwowanych w probie (gdzie X + S(x) — obszar zmienno-
$ci), jezeli zmienne objasniajace przekraczaja ten obszar to mamy do czynie-
nia z modelem trendu.

Wyrdznia si¢ trzy sposoby wykorzystywania informacji uzyskanych z analizy prze-
szto$ci do wnioskowania o przyszto$ci. Z tym wiaza si¢ predykcje: ekstrapolacyjna,
przyczynowa i adaptacyjna.

Predykcja ekstrapolacyjna polega na budowie prognozy w drodze ekstrapolacji
funkcji jednej zmiennej f{#) na warto$ci zmiennej czasowej 7, odpowiadajacej poszcze-
g6lnym okresom nalezacym do prognozowanego przedzialu czasowego T. Metody te
stosuje si¢ wowczas, gdy zmiany zmiennej prognozowanej w czasie sa analogiczne ze
zmianami zmiennych objasniajacych.

Predykcja przyczynowa polega na wnioskowaniu w przyszto$¢ na podstawie
poznanych ilo§ciowych relacji przyczynowo-skutkowych. Ten sposéb prognozowania
wykorzystuje si¢ w przypadku, gdy mozna wyrdzni¢ jeden lub kilka czynnikow silnie
oddziatujacych na zmienng prognozowana i przypuszcza sig, ze w przysztosci warto-
$ci tych czynnikéw ulegna zasadniczym zmianom.

W predykcji adaptacyjnej model jest sekwencyjnie korygowany o nowe dane
pozyskiwane w wyznaczonych okresach prognozowanego przedziatlu czasowego, co
umozliwia do$¢ szybko wykry¢ ewentualne zatamania dotychczasowych trendow
1 zastapi¢ je nowymi zalezno$ciami. Dlatego predykcij¢ adaptacyjna stosuje si¢ w przy-
padku, gdy zmienna prognozowana wykazuje mato regularne zachowania w czasie.

Zasada predykcji nicobcigzonej polega na tym, ze prognoz¢ wyznacza si¢ na po-
ziomie warto$ci oczekiwanej zmiennej prognozowanej w okresie prognozowanym T.
Stosuje si¢ ja wowczas, gdy proces predykcji jest powtarzalny, a popetniane wtedy
btedy dodatnie i ujemne rownowaza sig tak, ze proces predykcji ani nie zawyza, ani
nie zaniza przysztych realizacji zmiennej prognozowane;.

Zasada predykcji wedhug najwigkszego prawdopodobienstwa polega na wyzna-
czeniu prognozy na poziomie réwnym modalnej (dominancie) rozktadu zmiennej pro-
gnozowane;.
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Obie zasady daja te same wyniki (prognozy), gdy rozktad zmiennej prognozowane;j
jest co najmniej symetryczny.

Niezaleznie od zasady, ktéra przyjmiemy mozna méwi¢ o dwoch rodzajach pre-
dykcj:

e  punktowej — polega na wyznaczeniu konkretnej warto$ci prognozy,

e  przedzialowe]j — polega na wyznaczeniu przedziatu liczbowego, w ktorym rze-
czywista warto$¢ zmiennej prognozowanej znajdzie si¢ z wysokim prawdopodobien-
stwem. Aby wyznaczy¢ prognozeg przedziatowa trzeba zna¢ rozktad zmiennej progno-
zowanej. NajczeSciej zaktada sig, ze rozktad zmiennej prognozowanej jest normalny.

Z wielu przyczyn prognozy nie zawsze sg trafne, dlatego tez ich wykorzystanie
w procesie decyzyjnym, chociaz oparte na zalozeniu, ze wyniki prognozowania beda
poprawne, powinno uwzglednia¢ btad prognozy. Oceniajac zatem zbudowana progno-
zg, nalezy okreslic stopien jej niepewnosci. Wyr6znia si¢ dwa rodzaje btedow predyk-
gji:

e ex ante — spodziewany rzad odchylen rzeczywistych realizacji zmiennej pro-
gnozowanej od prognozy; blad ten oblicza si¢ na etapie prognozowania,

e ex post — wielko$¢ rzeczywistego odchylenia warto$ci zmiennych prognozo-
wanych od prognozy; btad ten oblicza si¢ po zrealizowaniu prognozy.

Prognozg, ktorej stopien niepewnosci jest akceptowany przez jej odbiorcg nazywa
si¢ prognoza dopuszczalna. Prognoza powinna by¢ formutowana precyzyjnie, a wigc
W sposob, ktory umozliwia jej empiryczna weryfikowalno$é.

Prognozowanie na podstawie modelu ekonometrycznego

Model ekonometryczny to rownanie lub uktad réwnan, ktore przedstawia zasadni-
cze powiazania ilosciowe wystepujace migdzy rozpatrywanymi zjawiskami ekonome-
trycznymi y = f(x,, x,, ..., x,, e). Strukturg kazdego modelu okreslaja:

e zmienne — y — zmienna wyjasniana przez model (zalezna) ix,, ...x, — zmien-
ne objasniajace (niezalezne),

e odchylenie losowe modelu — ¢ — jest wyrazem stochastycznego charakteru
modelu. Sktadnik losowy odzwierciedla fakt, ze zbidr zmiennych objasniaja-
cych nie wyjasnia doktadnie ksztalttowania zmiennej objasnianej, gdyz z regu-
1y na badane zjawisko ma wptyw (oprécz uwzglednionych) wiele innych czyn-
nikow,

e posta¢ analityczna modelu — f — okreslana jest w trakcie budowy modelu
przedstawiajacego mechanizm powigzan zmiennych objasniajacych ze zmienna
objasniang.

W zaleznosci od rodzaju prawidtowosci wyroéznia si¢:

e  modele réwnan opisowych, charakteryzujace zwiazki migdzy zmienna obja-

$niang i zmiennymi objasniajacymi;

e  modele rozktadu ekonomicznych zmiennych losowych stuza do opisu struktu-

ry zjawisk ekonomicznych i ich rozktadu;
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e  modele dynamiki wahan opisuja cykliczno$¢ zmian w dtugim przedziale cza-

su.

W zaleznosci od liczby réwnan modele ekonometryczne dzieli si¢ na jednoréwna-
niowe 1 wielor6wnaniowe, w obrgbie ktorych wyr6znia si¢ modele proste, rekurencyj-
ne i o rownaniach wspétzaleznych.

Gloéwna cecha metod prognozowania opartych na modelach ekonometrycznych
jest budowanie prognoz na podstawie prawidlowosci zaobserwowanych pomigdzy
prognozowanym zjawiskiem a innymi zjawiskami. Konstrukcja modelu sktada si¢
Z pigciu etapow:

e  specyfikacja modelu — obejmuje okre§lenie zmiennych obja$nianych i obja-
$niajacych oraz wybdr postaci analitycznej modelu (model liniowy Iub nieliniowy);
wybor zmiennych do modelu ekonometrycznego jest taki sam, jak w rownaniu regresji
z wieloma zmiennymi niezaleznymi, czyli zmienne objasniajace stabo skorelowane
migdzy soba i silnie skorelowane ze zmienna objasniana; w okresleniu analitycznej
postaci modelu pomocne sa wykresy korelacyjne oraz aprioryczna wiedza o badanym
zjawisku,

e  zbieranie informacji statystycznych;

e  ecstymacja modelu, tj. szacowanie parametrow modelu ekonometrycznego
klasyczna metoda najmniejszych kwadratéw (KMNK). Wyrédznia sig parametry struk-
turalne modelu (wspotczynniki réwnan regresji), charakteryzujace site 1 kierunek od-
dziatywania zmiennych objasniajacych na zmienne objasniane (zaklada sig, ze sa sta-
fe) oraz parametry stochastyczne modelu wynikajace z rozktadu sktadnika losowego
(wariancja sktadnika losowego, wspoiczynniki autokorelacji) — traktowane jako zmienne
losowe;

o  weryfikacja modelu — badanie istotno$ci parametrow strukturalnych modelu,
analiza sktadnika losowego pod katem autokorelacji; etap ten polega na poprawianiu
modelu, modyfikacji jego rownan, ewentualnej zmianie postaci funkcji, a poprawiony
model poddaje si¢ ponownie procesowi estymacji. Najczesciej wykorzystuje si¢ dwa
mierniki dopasowania modelu (tzw. dopasowanie modelu do przesztosci) — wspot-
czynnik determinacji R? oraz odchylenie standardowe reszt Se;

e  wykorzystanie modelu do prognozowania:

- musi mie¢ istotne parametry,

- musi mie¢ odpowiednio wysoki stopien dopasowania modelu (dopasowanie
modelu do danych empirycznych),

- nie wystepuje autokorelacja sktadnika losowego, a wariancja jest stala,

- parametry modelu maja sezonowa interpretacje ekonomiczng.

W procesie prognozowania duze znaczenie ma dopasowanie modelu do przyszto-
$ci, czyli dopuszczalno$¢ prognoz. Do oceny dopuszczalnosci zbudowanej prognozy
uzywa si¢ btedu ex ante.

Regresja liniowa jest przykladem prognozy przyczynowej, w ktorej poszukuje si¢
zwiazku lub przyczyny, jakie mozna wykorzysta¢ w prognozie. Rownanie regres;ji przed-
stawia funkcyjny zwiazek zmiennych niezaleznych (opisujacej) i zmiennej zaleznej
(opisywanej). Do szacowania parametréw strukturalnych modelu regresji wykorzy-
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stuje si¢, podobnie jak w modelu ekonometrycznym, KMNK. Oczywiscie, rzeczywi-
ste zdarzenia nie musza idealnie ,,leze¢” na prostej (krzywej lub powierzchni) regresji.
Stopien dopasowania wynikéw do réwnania okre§la migdzy innymi wspotczynnik ko-
relacji.

Prognozowanie na podstawie modeli trendu

Szeregi czasowe sa seriami obserwacji dokonywanymi w rownych odstgpach czasu.
Miesigczna sprzedaz, koszt dnia pracy, produkcja tygodniowa sa przyktadami szere-
gow czasowych. Rozpatrujac szeregi czasowe, nalezy mie¢ na uwadze glowny trend
i nakladajace si¢ na niego zaktocenia. Najpopularniejsze szeregi czasowe to: model
staly, model o trendzie rosnacym lub model z wahaniami sezonowymi. Gtéwna cecha
metod prognozowania opartych na modelach szeregu czasowego zmiennej prognozo-
wanej jest budowanie prognoz na podstawie prawidlowosci zaobserwowanych w do-
tychczasowym rozwoju prognozowanego zjawiska, bez wnikania w przyczyny ich
wystepowania. Uzycie tych metod jest jednak zasadne tylko wtedy, gdy prognozowa-
ne zjawisko charakteryzuje si¢ duza inercja. Konstruujac prognoze¢ przyjmuje sig, ze
w okresie, na ktory jest budowana prognoza, na prognozowane zjawisko beda oddzia-
tywatly te same czynniki otoczenia przedsigbiorstwa i w taki sam sposob, jak dotych-
czas, a realizowana strategia nie ulegnie zmianie. Metody nalezace do tej grupy sa
wigc przydatne przede wszystkim do sporzadzania prognoz krétkookresowych. Prze-
tworzenie informacji o przesztosci w procesie prognozowania na podstawie szeregu
czasowego nastegpuje przez budowe odpowiedniego (do sktadowych szeregu) modelu
formalnego, z kolei przejscie od informacji przetworzonej do prognozy — przez wybor
reguly prognozowania, ktora najczesciej jest reguta podstawowa lub reguta podstawo-
wa z poprawka.

W szeregach czasowych wyrdznia si¢ sktadowa systematyczna, bedaca efektem
oddziatywan przyczyn gtéwnych na zmienna prognozowana, oraz sktadowa przypad-
kowa, zwana takze sktadnikiem losowym lub wahaniami przypadkowymi, bedaca efek-
tem oddzialywan przyczyn ubocznych. Sktadowa systematyczna wystgpuje w postaci
roznych prawidtowos$ci w rozwoju prognozowanego zjawiska: statego poziomu zmien-
nej prognozowanej, trendu (tendencji rozwojowe;j), sktadowej okresowej (wahan se-
zonowych i cyklicznych). Poniewaz w zalezno$ci od rodzaju wystepujacych prawidto-
wosci dokonuje si¢ wyboru metody prognozowania nalezy przeprowadzi¢ ich identy-
fikacje. Identyfikacj¢ postaci tych prawidlowosci szeregu czasowego umozliwia m.in.:
wykres danych prognostycznych, test parametryczny wspolczynnika korelacji Pear-
sona, test nieparametryczny Danielsa wspotczynnika korelacji rang Spearmana, funk-
cja autokorelacji, analiza wariancji.

Wsrdd modeli szeregdw czasowych najczesciej wyrdznia si¢:

e  modele naiwne,

o  modele $redniej ruchomej,

e  modele wygladzania wyktadniczego,
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liniowy model Holta,

modele trendu,

model trendu petzajacego,

metode wskaznikow,

modele autokorelacyjne typu AR, ARMA i ARIMA.

Metoda naiwna ma zastosowanie do szeregow czasowych, w ktorych wyodrebnia
sig staty poziom + wahania przypadkowe lub staty (liniowy) przyrost + wahania przy-
padkowe; moze by¢ wykorzystywana do prognoz krotkoterminowych. Zaktada sig, ze
prognoza na czas T jest taka sama, jak poprzednia warto$¢ zmiennej objasniane;.
Zaleta metody jest jej prostota, lecz jej doktadno$¢ jest ograniczona.

Metodg $redniej ruchomej (MA) stosuje si¢ do konstrukcji prognoz krétkotermino-
wych. Dla szeregu o stalym poziomie prognozg wyznacza si¢ jako $rednia arytme-
tyczng k ostatnich warto$ci zmiennej objasnianej (k — stala wygladzania) lub jako
srednia wazona; warto$ci wag sa ustalone przez prognoste i okreslaja tempo ,,starze-
nia si¢” informacji (suma wag = 1).

W przypadku wystgpowania w szeregu czasowym trendu jako modeli uzywa sig:

o  modeli wygladzania wyktadniczego dla szeregéw czasowych z trendem (li-
niowy model wygladzania wyktadniczego, model wygtadzania wyktadniczego z tren-
dem hiperbolicznym itd.). NajczeSciej wykorzystuje si¢ wygladzanie wyktadnicze Brow-
na, stata wygladzania oo wybiera si¢ w nastgpujacy sposob: oo — 1 — prognoza uwzgled-
nia w bardzo duzym zakresie bledy ex-post prognoz wygastych, czyli wystepuje silna
zalezno$¢ od najnowszej obserwacji, a efekt wygladzania maleje; oo — 0 — niewielki
wplyw najnowszej obserwacji, efekt wygladzania wzrasta. W liniowym modelu Holta
wystepuja dwie state wygladzania z przedziatu (0, 1).

e  rdznego rodzaju analitycznych funkcji trendu (funkcji liniowej, potegowe;j,
wykladniczej, logarytmiczne;j itd.); modele szeregéw czasowych z trendem moga by¢
addytywne (funkcja czasu + btad) lub multiplikatywne (funkcja czasu* blad). Pewna
odmiang funkcji trendu jest model trendu petzajacego. Dostgpne obserwacije (1) dzieli
si¢ na n-k+1 grup (k — stala wygladzania) r6zniacych sig¢ kolejno tylko jedna obser-
wacja. W kazdej z grup wystepuje trend liniowy, a prognoze¢ konstruuje si¢ wykorzy-
stujac algorytm wag harmonicznych.

Stosujac modele wygladzania wyktadniczego prognoze punktowa otrzymuje si¢
poprzez podstawienie w rownaniu prognozy w miejsce zmiennej czasowej ¢ numeru
okresu, na ktory jest budowana prognoza. Do oceny dopuszczalno$ci prognozy uzywa
si¢ btedu ex post prognoz wczesniejszych. Uzywajac jako modelu prognostycznego
analitycznej funkcji trendu, prognoze¢ punktowa otrzymuje si¢ poprzez podstawienie w
migjsce zmiennej czasowej ¢ numeru okresu, na ktory jest budowana prognoza. Do
oceny dopuszczalnosci prognozy uzywa si¢ bledu ex ante. Mozna takze wyznaczy¢
przedziat prognozy.

Jesli w szeregu czasowym zmiennej prognozowanej wystgpuja wahania sezonowe
do prognozowania uzywa si¢ m.in.:

e  metody wskaznikow,
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e analizy harmonicznej,
modeli wygladzania wykladniczego dla szeregow czasowych z wahaniami
sezonowymi, np. modelu wygtadzania wyktadniczego z trendem liniowym Win-
tersa.

Metoda wskaznikow sktada si¢ z trzech etapow: wyodrebnienia trendu, eliminacji
trendu oraz wyznaczenia wskaznikow sezonowosci. Efektywna eliminacja trendu
wymaga wygladzania danych, najczeSciej stosuje si¢ wstepne wygladzanie ruchoma
$rednig ze stala wygladzania 7.

Analiza harmoniczna to metoda wykorzystujaca szeregi Fouriera do rozktadu funkcji
okresowej na sume prostych funkcji trygonometrycznych.

W metodzie Wintersa wystepuja trzy parametry wygladzania: o — stata wygtadza-
nia powiazana ze $rednim poziomem warto$ci zmiennej prognozowanej, 3 — stata
wygladzania powiazana ze Srednim przyrostem warto$ci zmiennej prognozowanej, y —
stala wygladzania powigzana ze Srednim poziomem wskaznikéw sezonowosci (0< o,

B, v<).
Wygladzanie autoregresyjne

Jezeli migdzy warto$ciami zmiennej prognozowanej a jej wartosciami opoznionymi
W czasie wystepuje autokorelacja, to wykorzystuje si¢ model autoregresyjny typu AR(p),
gdzie p jest wielkoscia opdznienia. Jednak najlepsze dopasowanie modelu do szeregu
czasowego uzyskuje si¢ z polaczenia modeli autoregresji i Sredniej ruchomej, otrzymu-
jac model typu ARMA(p, q). W modelu tym zaklada si¢, ze wielko$¢ prognozowana
w okresie ¢ zalezy od przesztych jej wartosci oraz od bledow przesziych prognoz.
Poniewaz modele autoregresyjne sa modelami stochastycznymi wymagana jest sta-
cjonarno$¢ zmiennej prognozowanej, zas przy braku stacjonarnos$ci zmienng nalezy
odpowiednio przeksztatcic. I tak, gdy brak stacjonarno$ci wynika z istnienia sezono-
wosci mozna ja wyeliminowa¢ wykorzystujac metode wskaznikow, jezeli przyczyna
jest wystgpowanie niezerowego, stalego poziomu stosuje si¢ centrowanie (odejmo-
wanie S$redniej od kazdej obserwacji), zmienno$¢ wariancji mozna usunac poprzez
transformacj¢ Box-Coxa, a wystgpowanie trendu mozna wyeliminowa¢ poprzez ope-
racj¢ réznicowania.

Do identyfikacji odpowiedniego modelu uzywa si¢ wspotczynnikéw autokorelacii
i autokorelacji czastkowe;j. Jezeli funkcja autokorelacji sktada si¢ z zanikajacych funk-
¢ji wyktadniczych lub sinusoid thumionych, a liczba wspotczynnikow autokorelacji czast-
kowej istotnie roznych od zera jest bardzo mata, to powinno si¢ stosowac model auto-
regresyjny AR, w sytuacji odwrotnej model sredniej ruchomej MA, za§ ARMA wyko-
rzystuje si¢ wowczas, gdy wspotczynniki funkcji autoregresji oraz wspotczynniki auto-
korelacji czastkowej wyktadniczo maleja do zera. Szereg czasowy nazywa si¢ szere-
giem ARIMA (p, d, q), jezeli po wykonaniu operacji d-krotnego réznicowania staje si¢
on szeregiem typu ARMA (p, q). Parametry modelu AR moga by¢ estymowane
KMNK lub z uktadu rownan Yula-Walkera. Do szacowania parametrow modeli MA
1 ARMA uzywa si¢ najczgsciej metod iteracyjnych.
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Metody niekonwencjonalne

Ostatnie lata zaowocowaly bogactwem opracowan calkowicie nowych, niekon-
wencjonalnych technik bazujacych na metodach sztucznej inteligencji (4, 9, 12, 24).
Metody te, zwane ogolnie algorytmami biologicznymi, stosuje si¢ najczesciej do mode-
lowania ztozonych procesow, lecz sa tez wykorzystywane do prognozowania, szcze-
golnie krotko i $redniookresowego. Mozna tu wymieni¢ sztuczne sieci neuronowe,
logike rozmyta, algorytmy genetyczne i programy ewolucyjne. Potaczenie klasycz-
nych metod prognozowania i metod wykorzystujacych sztuczna inteligencj¢ pozwoli
stworzy¢ skuteczne narzedzie prognozowania.

Podsumowanie

W produkgji rolniczej waznym czynnikiem powodujacym zmiany wielu zmiennych
sa warunki klimatyczne. Zmieniajace si¢ pory roku powoduja tzw. wahania sezono-
we. Wahania te powtarzaja si¢ w tych samych mniej wigcej wielkosciach (wzgled-
nych lub bezwzglednych) w poszczegdlnych okresach roku. Sezonowo$¢ wynika tak-
ze z tradycji lub przyzwyczajen ludzi, np. sprzedaz ryb, popyt na kwiaty. Wahania
sezonowe, podobnie jak wahania cykliczne, zalicza si¢ do wahan periodycznych. O ile
wahania sezonowe sg krotkookresowe, powtarzaja si¢ najczegsciej w przedziale jed-
nego roku, o tyle wahania cykliczne wystgpuja w powtarzajacych si¢ dlugookreso-
wych odcinkach czasu. Dlatego w prognozowaniu rolniczym czg¢sto wykorzystuje si¢
szeregi czasowe.

Nalezy podkresli¢, ze wazna rolg przy wyborze metody konstrukcji prognoz odgry-
waja przestanki prognostyczne, ktorych sformutowanie pozwala prognoscie przyjaé
okreslona postawg wobec ksztattowania si¢ prognozowanego zjawiska w przysztosci,
to za§ w znacznym stopniu implikuje wybor metody prognozowania. Innych metod
uzywamy, dysponujac tylko danymi w postaci szeregu czasowego zmiennej prognozo-
wanej (np. model trendu, model sktadowej periodycznej), a jeszcze innych, jesli postu-
gujemy si¢ wiclowymiarowymi szeregami czasowymi zmiennej prognozowanej oraz
zmiennych objasniajacych (np. model ekonometryczny). Istotnym czynnikiem, ktory
decyduje o wyborze metody prognozowania, sa wykryte w trakcie statystycznej ana-
lizy danych prognostycznych prawidlowosci wystgpujace w prognozowanym zjawi-
sku lub pomigdzy prognozowanym zjawiskiem a innymi zjawiskami. Trend, wahania
sezonowe i skorelowanie z innymi zjawiskami wywieraja znaczny wplyw na wybor
odpowiedniej metody budowy prognoz. Wybierajac metode prognozowania, bierze si¢
pod uwage réwniez doktadno$¢ uzyskiwanych za jej pomoca prognoz oraz wymaga-
nia co do ich dopuszczalno$ci. Wzrost tych wymagan pociaga za soba koniecznos¢
stosowania bardziej skomplikowanych metod prognozowania, ktore pozwalaja na ogot
otrzyma¢ dokladniejsze prognozy. Sposrod roznych wilasnosci metod prognozowania
przy wyborze metody konstruowania prognozy decydujaca rolg odgrywaja najcze-
sciej: horyzont formutowanych za ich pomoca prognoz, liczba okresow, do ktorych
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odnosza si¢ budowane prognozy, koszty stosowania metod, a takze prostota i tatwos¢
ich stosowania. Wykorzystanie komputer6w w procesie prognozowania zwigksza
mozliwo$¢ zastosowania wielu ilo$ciowych metod prognostycznych, a dysponowanie
odpowiednim oprogramowaniem moze by¢ jednym z czynnikéw decydujacych o wy-
borze danej metody.

Prowadzone przez roznych autoréw badania wykazaty, ze nie istnieje tylko jedna
metoda prognozowania, ktora jest optymalna w kazdej sytuacji prognostycznej. Cza-
sem bardziej trafne prognozy uzyskuje si¢ za pomoca metod ilo§ciowych, a innym
razem za pomoca metod jakosciowych. W stosowanych obecnie systemach progno-
stycznych czgsto uzywa si¢ metod nalezacych do obu tych grup (ilosciowych i jako-
sciowych). Metody iloSciowe sa rutynowo wykorzystywane do analizy danych histo-
rycznych i przygotowania wstgpnych prognoz, ktore nastgpnie sa przedmiotem su-
biektywnych ocen dokonywanych przez ekspertéw — moga oni modyfikowaé progno-
zy z punktu widzenia innych istotnych informacji oraz wlasnych ocen dotyczacych
przysztosci. Takie postgpowanie prognostyczne warto stosowa¢ w praktyce, gdyz
umozliwia integracje ilosciowych metod prognozowania z ocenami specjalistow.
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