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Wstep

Pierwsze prace dotyczace potencjalnych skutkéw zmian klimatycznych w polskim
rolnictwie oraz wstgpne zatozenia metod adaptacji opracowane zostaty juz w 1993 r.
(3) 1 uszczegdtowione w 1997 r. (11). Jednak duza niepewnos$¢ dostgpnych w tych
latach scenariuszy zmian klimatu spowodowata, Ze nie przystapiono do realizacji opra-
cowanych zalecen. Problem adaptacji do obserwowanych zmian klimatu staje si¢
obecnie jednym z najwazniejszych wyzwan dla rolnictwa. Inicjatywy polegajace na
ocenie zagrozen powodowanych zmianami klimatycznymi oraz budowaniu polityki kli-
matycznej podejmowane sa obecnie w poszczegolnych krajach, jak rowniez w ra-
mach Unii Europejskiej (5, 14). Jednocze$nie dziatania §wiatowe zwiazane z przeciw-
dziataniem globalnemu ociepleniu wprowadzaja instrumenty polityczne obligujace do
ograniczania zuzycia paliw kopalnych. Cel ten ma by¢ osiagnigty przez promowanie
energooszczednych metod produkcji oraz wigksze wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii. Powyzsze uwarunkowania sprawiaja, ze wspotczesne rolnictwo w celu utrzy-
mania dotychczasowego poziomu produkcji jest ,,zmuszone” do adaptacji nie tylko do
,,nowych” warunkow klimatycznych, ale do wymogoéw tworzonej polityki klimatycz-
nej. Ograniczanie zuzycia energii w rolnictwie ma polega¢ mig¢dzy innymi na uprasz-
czaniu orki, racjonalnym zuzyciu nawozow mineralnych i innych srodkow produkcji
(16). Rolnictwo oprocz produkeji zywnosci ma rowniez wytwarzaé surowce wyko-
rzystywane na cele energetyczne (9).

Celem pracy byt przeglad dotychczasowych badan nad ocena wpltywu zmian kli-
matycznych na rolnictwo w Polsce na tle glownych wnioskow dotyczacych rolnictwa
w Czwartym Raporcie Miedzyrzadowego Zespotu do Spraw Zmian Klimatu (Inter-
governmental Panel on Climate Change — IPCC) oraz wskazanie potencjalnych me-
tod adaptacji rolnictwa do obserwowanych i prognozowanych zmian klimatycznych.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.9 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Rolnictwo w Czwartym Raporcie IPCC

Opublikowany w 2007 roku Czwarty Raport IPCC (1) dostarczyt kolejnych dowo-
dow na zachodzace w ostatnich latach zmiany klimatu. Raport wskazuje na wzrost
temperatury powietrza na powierzchni Ziemi, podnoszenie si¢ poziomu wody w oce-
anach, zanikanie lodowcow gorskich oraz zmniejszanie si¢ zasiegu lodu w obszarach
arktycznych i antarktycznych (2, 22, 33). Autorzy raportu podkreslaja, ze obserwowa-
ne globalne ocieplenie zwigksza ryzyko wystapienia i intensywno$¢ zjawisk nieko-
rzystnych dla rolnictwa, takich jak: susza, fale upatéw, burze lub gwaltowne spadki
temperatury i §niezyce (1).

Ocena wpltywu zmian klimatycznych na rolnictwo jest jednym z gtéwnych tema-
tow Czwartego Raportu IPCC. W przedstawionym podsumowaniu rozdziatu doty-
czacego rolnictwa w Europie zamieszczono syntetyczna oceng wptywu zmian klima-
tycznych na rolnictwo (tab. 1). Obszar Polski w tym zestawieniu zostat zakwalifiko-
wany do obszaru Europy Centralnej. W obszarze tym stwierdzono pozytywne, jak
i negatywne skutki zmian klimatycznych w rolnictwie. W wyniku wzrostu temperatu-
ry w Europie Centralnej poprawie ulegnie potencjalna przydatnos¢ obszaréw do ce-
16w rolniczych. Spowodowane to bedzie wprowadzeniem do uprawy roslin cieptolub-
nych oraz stosowaniem w wigkszym zakresie poplonow. Poprawa warunkow uprawy
ro$lin cieptolubnych nastapi wraz ze wzrostem zasobow cieplnych. Natomiast zwigk-
szenie produktywnos$ci roslin energetycznych oraz pastwisk spowodowane bedzie

Tabela 1
Syntetyczna ocena wplywu zmian klimatycznych na rolnictwo w Europie wykonana
w Czwartym Raporcie Migedzyrzadowego Zespotu do Spraw Zmian Klimatu
Obszar Europy
Wyszezegblnienie potnocny | atlantycki c(%rz)tlr 5113] ir(())r?]f)lresrl?i_ wschodni
Przydatnos¢ obszaréw dla rol-
nictwa M ™ t W \
Roéliny cieptolubne
(kukurydza, stonecznik) m m T W W
Rosliny ozime Mt 7 ™ ) ?
(pszenica ozima)
Rosliny energetyczne ™ ™ T W y
Chow zwierzat ™ J W W W
Produktywno$¢ pastwisk ™ ™ T W W
Produktywnosc¢ tak ™ ™ ™ W W
Potrzeby nawadniania - ™ W W y
Dostepnos¢ wody ™ ™ J W W

Objasnienia: Symbole wyst¢pujace w tabeli oznaczaja kierunek i site¢ wptywu postgpujacych zmian klimatycz-
nych. Strzatka skierowana w gor¢ oznacza pozytywny efekt zmian klimatycznych, natomiast strzatka skierowana
w dot efekt negatywny. Liczba strzatek symbolizuje site obserwowanych zmian (3 strzalki oznaczaja bardzo
znaczace zmiany).

Zrodlo: Alcamo i in., 2007 (1) i opracowanie wlasne.
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wydtuzeniem sie okresu wegetacyjnego i wzrostem sumy opadu atmosferycznego
w zimie. Negatywne skutki zmian klimatycznych nastapia wedlug zaprezentowanej
oceny dla chowu zwierzat (wigkszy stres cieplny dla zwierzat). Zwigksza si¢ potrzeby
nawadniania w wyniku czg¢Sciej wystgpujacych susz w miesigcach letnich, a réwno-
cze$nie zmniejszy si¢ dostepnos¢é wody w wyniku zwigkszonego zapotrzebowania
innych dziatow gospodarki. W przedstawionej ocenie znacznego pogorszenia lub po-
prawy warunkéw klimatycznych nie oczekuje si¢ dla roslin ozimych i tak. Jest to
wynikiem czg§ciowe] poprawy warunkow zimowania, a pogorszenia si¢ warunkow
wegetacji z powodu czestszego wystgpowania susz i innych zjawisk ekstremalnych

(D.
Ocena tendencji klimatycznych w Polsce

Na podstawie notowan stacji meteorologicznych z obszaru Polski szacuje sig, ze
wzrost $redniej temperatury powietrza w XX wieku wyniost okoto 0,9°C (13, 21, 35).
Trend ten potwierdzaja notowania temperatury powietrza w ostatnich latach; np.
w Putawach od stycznia do sierpnia w dziesigcioleciu 1991-2000 $rednia miesigczna
temperatura powietrza bytawyzsza 0 1,1°C niz w latach 1961-1990 (rys. 1). Mniej-
sze zmiany nastapity w okresie jesieni, w miesiacach od wrzesnia do grudnia $rednia
temperatura powietrza roznila si¢ tylko nieznacznie od temperatury w latach 1961—
—1990 (18). Od 1994 roku temperatura lata w kazdym kolejnym roku byta wyzsza od
sredniej wieloletniej z lat 1961-1990 (rys. 2).
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Rys. 1. Srednia temperatura powietrza w Pulawach w latach 1961-1990 okreslanych jako ,,okres
normalny” oraz 1991-2000 1 2001-2007
Zrédlo: Kozyra J., Gorski T., 2008 (18).
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Rys. 2. Odchylenie od normy 1961-1990 $redniej temperatury powietrza w miesigcach od lipca do
sierpnia w Putawach w latach 1871-2007
Zrodlo: opracowanie wiasne.

Stwierdzono réowniez, ze w ostatnich latach znacznie wzrosto ustonecznienie
w maju i sierpniu (12). Nie stwierdzono natomiast wyraznych tendencji w sumie opa-
du atmosferycznego, ktory pozostaje na podobnym poziomie, jak w latach 1961-1990
(12, 15, 25). Wzrost temperatury oraz liczby godzin ze stoncem, nawet bez istotnych
zmian w opadach atmosferycznych, wyraznie wptynely na obnizenie klimatycznego
bilansu wodnego (réznica sumy opadu atmosferycznego i ewapotranspiracji poten-
cjalnej zaleznej glownie od temperatury i ustonecznienia), ktory w ostatnich latach
wiosng 1 wezesnym latem wykazuje wyrazna tendencje spadkowa (rys. 3). Po 2000 r.
wskaznik klimatycznego bilansu wodnego dla miesigcy od maja do czerwca w Polsce
przyjmuje wartosci nizsze niz srednia w latach 1961-1990. Skutkuje to czgstszym niz
wczesniej wystapieniem niedoborow wody w glebie, a w konsekwencji wystgpowa-
niem susz powodujacych znaczne straty w plonach (10).

Prognozy klimatyczne opracowane dla Europy na lata 2071-2100 wskazuja na
dalszy wzrost $redniej temperatury powietrza. W stosunku do lat 1961-1990 na wigk-
szo$ci obszaru Polski srednia temperatura roczna ma wzrosna¢ o ok. 3,5°C. W potu-
dniowej 1 wschodniej czesci Polski wzrost ten moze osiagnaé 4°C. W przypadku opa-
du atmosferycznego scenariusze dla obszaru Polski nie sg jednoznaczne. Wedtug jed-
nego z nich $rednia roczna suma opadu atmosferycznego moze wzrosnac na obszarze
Polski 0 10% w stosunku do sumy z lat 1961-1990, a w gdrach pozosta¢ na obecnym
poziomie. Inne prognozy wskazuja na zmniejszenie sumy opadu atmosferycznego
w okresie od lipca do sierpnia o okoto 40%, przy jednoczesnym wzro$cie czgstosci
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Rys. 3. Klimatyczny Bilans Wodny (KBW) od maja do czerwca w Polsce w latach 1959-2006,
obliczony na podstawie danych z 30 stacji meteorologicznych potozonych ponizej 500 m n.p.m.
w Polsce

Zrodio: Dane IMGW 1 opracowanie whasne.

opadow ekstremalnych (http://prudence.dmi.dk) (37). Rozbieznosci scenariuszy doty-
czace tendencji zwiazanych z opadem atmosferycznym sa glownym zrddtem niepew-
nosci w prognozowaniu warunkéw dla rolnictwa (18).

Wplyw zmian klimatu na warunki wegetacji

Obserwowany w XX wieku wzrost temperatury powietrza spowodowat wydtuze-
nie okresu wegetacyjnego (12, 13, 25, 35). Ekstrapolujac na podstawie trendu nor-
malna temperaturg na lata 2001-2010 otrzymujemy termiczny okres wegetacyjny
(tsr>5°C) wydtuzony o okoto 10 dni (rys. 4). Temperatura powietrza w warunkach
klimatycznych prognozowanych na lata 2001-2010 wcze$niej przekracza wymagane
dla uprawy roslin progi termiczne, np. odpowiednia temperaturg do wysiewu kukury-
dzy (ok. tsr>10°C). Prosty model obrazujacy wptyw ocieplenia na rozwoj ro§lin wska-
zuje, ze wzrost temperatury o 1°C na 100 lat przyspiesza dojrzewanie podstawowych
zb6z (pszenicy, zyta, jeczmienia) w Polsce o jeden tydzien, natomiast kukurydzy
o dwa tygodnie (13). Wydtuzenie okresu wegetacyjnego wplynie nie tylko na zmiang
terminow siewu roslin, ale rowniez na zmiany pozostalych terminéw prac agrotech-
nicznych (17). Dluzszy okres wegetacyjny stwarza mozliwo$¢ uprawy w wigkszym
zakresie migdzyplonéw i poplonow $cierniskowych.

Przy$pieszenie predkosci rozwoju ma szczegdlne znaczenie w przypadku roslin
cieptolubnych (kukurydza, soja, proso, stonecznik); (6). Uprawa tych roslin byta ogra-
niczona tylko do cieplejszych regiondw w Polsce — prowadzona byta na Dolnym Sla-
sku i w Kotlinie Sandomierskiej. Prawdopodobienstwo dojrzewania §rednio wezesnej
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Rys. 4. Dlugo$¢ termicznego okresu wegetacyjnego (tsr>5°C) w Polsce w latach 1941-1990
i prognozowana na lata 2001-2010
Zrodio: Kozyra 1., Gorski T., 2004 (17).

kukurydzy w tych rejonach w latach 1941-1990 przekraczato 80%, natomiast na pot-
noc od linii Szczecin - Bialystok byto mniejsze niz 20%. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze w latach 2001-2010 prawdopodobienstwo dojrzewania kukurydzy w catej
Polsce wyraznie przekroczy 80% (rys. 5). Wskazuje to, ze w wyniku wzrostu tempe-
ratury zmniejszyly si¢ ograniczenia w uprawie takze pozostatych roslin cieptolubnych,

Rys. 5. Prawdopodobienstwo dojrzewania kukurydzy FAO 270 w Polsce dla warunkow termicznych
w latach 1941-1990 i wg prognozy warunkéw termicznych na lata 2001-2010
Zrodio: Kozyra 1., Gorski T., 2004 (17).
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takich jak: soja, proso, stonecznik, winoro$l i sorgo. Jest to potwierdzenie prognozy
przesunigcia ku potnocy strefy, w ktorej mozliwa bedzie uprawa roslin cieptolubnych
(6, 12, 20). Wzrost temperatury wptynie nie tylko na przy$pieszenie tempa rozwoju
ro$lin uprawnych, ale rowniez chwastow i szkodnikéw, ktorych uciazliwos¢ dla rolnic-
twa znacznie wzros$nie. W zwigzku z obserwowanymi zmianami klimatycznymi trze-
ba bedzie rozwiaza¢ problemy wynikajace ze wzrostu temperatury zarowno w zale-
ceniach agrotechnicznych, jak i w ochronie ro$lin.

Wplyw zmian klimatycznych na plony

Scenariusze zmian klimatu przewiduja, ze im wigkszy wzrost temperatury powie-
trza tym wigksza liczba anomalii pogodowych, ktore skutkuja stratami w plonach (7,
26). Sygnatami globalnego ocieplenia w rolnictwie sa obserwowane po 2000 roku
znaczne straty w produkcji rolnej w Polsce (10). Zjawiskiem klimatycznym majacym
coraz wigksze znaczenie dla upraw jest susza (tab. 2). W latach 1957—1980 znaczne
straty plonéw w produkcji krajowej z powodu suszy stwierdzono w 2 latach, natomiast
w latach 1990-2007 spadki plonéw z powodu suszy odnotowano w 5 latach. Réwno-
cze$nie w okresie 1990-2007 w 3 przypadkach stwierdzono straty plonow z powodu
warunkow zimowania (10), czyli nie zmniejsza si¢ zagrozenie upraw z powodu nieko-
rzystnych warunkow podczas zimy. Wyniki prac nad zmienno$cia plonéw w Polsce
wskazuja, ze wzrosta zmienno$¢ plonow, co mozna wiazaé z obserwowanym ocieple-
niem klimatu (13).

W opracowaniach dotyczacych wplywu zmian klimatycznych na plony w Polsce
(3, 11) wykorzystano dostgpne wowczas dwa scenariusze klimatyczne, zakladajace
podwojenie si¢ ilosci dwutlenku wegla w atmosferze. Scenariusz GFDL zaktadat znacz-
ny spadek sum opadoéw atmosferycznych w stosunku do wielolecia 1961-1990, nato-
miast scenariusz GISS tylko nieznaczne zmiany sum opadu atmosferycznego w sto-
sunku do tego wielolecia. Oba scenariusze przewidywaty wzrost Sredniej rocznej tem-
peratury — scenariusz GISS o 3,5°C, a scenariusz GFDL o 5°C (11). Przeprowadzone
analizy wptywu zmian klimatycznych na plony wskazaty, ze w przypadku zrealizowa-
nia si¢ scenariusza GFDL plony pszenicy i zyta w Polsce obniza si¢ o okoto 10%
w stosunku do uzyskiwanych w latach 1970-1995. Natomiast wedlug scenariusza
GISS srednie plony tych roslin niewiele sig¢ zmienia w stosunku do ich obecnego pozio-
mu. Prognozy zaré6wno dla scenariusza GFDL, jak i GISS wskazuja na wzrost plonéw
buraka cukrowego o kilka procent, natomiast w przypadku roslin cieptolubnych, takich
jak kukurydza, soja i stonecznik — o kilkadziesiat procent. Duze obnizki przewiduje si¢
w plonach ziemniaka — w przypadku scenariusza GISS o okoto 30%, a przy realizacji
scenariusza GFDL o okoto 60% (rys. 6). Z analizy prognoz klimatycznych publikowa-
nych w ostatnich latach wynika, Zze bardzo realne jest spetnienie prognozy zblizonej do
szacunkow z wykorzystaniem scenariusza GISS.

Prognozy plonéw na lata 2071-2100 wykonane dla Europy w projekcie PESETA
roéznia si¢ rowniez w zaleznosci od wykorzystywanego scenariusza klimatycznego.
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Tabela 2

Wykaz lat ze stratami w krajowej produkcji roslinnej z powodu suszy, nadmiernych opadow
i warunkow zimowania
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Zrodlo: Gérski T. i in., 2008 (10) i opracowanie whasne.

Prognoza dla scenariusza HadCM3/HIRHAM szacuje, ze $rednie plony ro$lin na ob-
szarze Polski ulegna tyko nieznacznym zmianom. Wedtug tego scenariusza przewidu-
je sig, ze w centralnej czesci Polski §rednie plony obniza si¢ o okoto 5% w stosunku do
osiaganych w latach 1961-1990, a w péinocnej wzrosna o 5%. Istotny wzrost plonéw
wynoszacy 30% ma nastapi¢ na obszarach gorskich. Zupeknie inny obraz przestrzen-
ny przedstawia analiza z wykorzystaniem scenariusza ECHAM4/RCA3. Zgodnie
Z tym scenariuszem prognozuje si¢ znaczne obnizki plondw na wigkszosci obszaru
Polski. Na potocy Polski zmniejszenie plonéw wzgledem aktualnych ma dochodzi¢
do 5%, w centralnej czgsci do 10%, a w potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsci
Polski do 15%. W obszarach gorskich, podobnie jak w poprzednim scenariuszu pro-
gnozuje si¢ wzrost plonow do 30% (http://peseta.jrc.es/docs/Agriculture.html); (18).
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Rys. 6. Prognozy plonéw pszenicy, zyta, ziemniaka, buraka cukrowego, stonecznika, soi i kukurydzy
w stosunku do uzyskiwanych w latach 1970-1995 dla dwoch scenariuszy klimatycznych GFDL
i GISS zaktadajacych podwojenie sig ilosci dwutlenku wegla w atmosferze
Zrodlo: Gorski T. i in. 1997, za Kozyra J., Gorski T., 2008 (18).

Potencjalne dzialania adaptacyjne

Adaptacja do obserwowanych zmian klimatycznych polega na dostosowywaniu
produkcji do juz obserwowanych zmian (strategie krotkookresowe) oraz na wdraza-
niu strategii dlugookresowych, obejmujacych dziatania w dtuzszej perspektywie cza-
sowej (10-20 lat). Wskazuje sig, ze rolnicy jako uwazni obserwatorzy pogody bardzo
sprawnie reaguja na zmiany w klimacie i dostosowuja na biezaco kalendarz prac
w gospodarstwie do przebiegu pogody (30).

Zgodnie z ogdlnymi zatozeniami przygotowania mechanizméw adaptacji do zmian
klimatycznych prace powinny by¢ rozpoczete od oceny obecnych zagrozen klima-
tycznych. Drugim krokiem jest dopiero ocena zagrozen wynikajacych z opracowa-
nych scenariuszy zmian klimatu. Przeprowadzone analizy uprawniaja do stawiania
zalecen odno$nie adaptacji (rys. 7); (4).

Whioski z przeprowadzonych dotychczas prac nad agrotechnicznymi metodami
adaptacji polskiego rolnictwa do ,,nowych” warunkéw klimatycznych wskazuja, ze
konieczne beda nastepujace zmiany:

o dostosowanie terminow zabiegdw polowych do warunkéw wegetacji roslin
(daty siewu, aplikacji nawozow i §rodkow ochrony roslin),

e dostosowanie doboru roslin w ptodozmianie do wprowadzanych nowych od-
mian i gatunkéw roslin uprawnych,
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Wdrazanie

zalecen adaptacyjnych

17

Opracowanie
strategii 1 mechanizmow adaptacji

17

Ocena zagrozen
wynikajacych ze zmian klimatycznych

1T

Ocena aktualnych
zagrozen klimatycznych

Rys. 7. Etapy procesu adaptacji
Zrodlo: Spanger-Siegfried i Dougherty, 2004, za (4).

e wymiana odmian ro$lin uprawnych na lepiej przystosowane do zmienionego
klimatu,
e zwiekszenie nawadniania ro$lin,
e optymalizacja wielkoS$ci i sposobu stosowania nawozow mineralnych (34).
Strategie dlugoterminowe dostosowania rolnictwa do przysztych warunkow klima-
tycznych obejmuja dostosowanie struktury upraw, systemow produkcji, hodowli rolin
oraz zmian w sposobie wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Zmiany za-
sobow cieplnych oraz wigksza zmiennos¢ warunkéw meteorologicznych spowoduja
potrzebe wprowadzania do produkcji nowych roslin uprawnych lub zwigkszenie are-
atu obecnie uprawianych roslin. Przyktadem roslin, ktore w wyniku wzrostu tempera-
tury beda miaty korzystniejsze niz dotychczas warunki klimatyczne w Polsce sa kuku-
rydza produkowana na ziarno, sorgo, stonecznik i winoros$l. Sa tez ro$liny, dla ktorych
warunki klimatyczne znacznie si¢ pogorsza, np. ziemniak i zboza jare. Na strukturg
zasiewOw niewatpliwie wpltynie wprowadzenie do uprawy roslin energetycznych, ktore
maja zapewni¢ zasoby energii odnawialnej. Nalezy podkresli¢, ze podjecie decyzji
o promowaniu zwigkszenia arealu poszczegoélnych roslin powinno by¢ poprzedzone
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oceng kosztow podjecia uprawy przy szczegdlnym uwzglednieniu ochrony $rodowi-
ska, naktadow energetycznych i potrzeb rynkowych. Przykladowo, wprowadzenie do
uprawy wierzby na cele energetyczne w Wielkopolsce moze doprowadzi¢ do pogor-
szenia stosunkow wodnych gleb (9).

Obserwowane dzialania adaptacyjne

Pomimo ze w Polsce nie istnieje program adaptacyjny do zmian klimatu, to dziata-
nia zwiazane z identyfikacja zagrozen wynikajacych ze zmian klimatycznych (pierw-
szy etap tworzenia strategii adaptacyjnej) rozpocze¢to bardzo wczesnie; pierwsze wy-
niki przedstawiono w 1993 roku, czyli 3 lata po pierwszym raporcie IPCC. W ramach
projektu (PBZ-KBN-086/P04/2003) nt. ,,Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne
1 hydrologiczne w Polsce” przeprowadzono ocen¢ wplywu zjawisk ekstremalnych na
rolnictwo (10). Rownolegle w programie wieloletnim IUNG-PIB prowadzonych jest
szereg prac, ktorych wyniki mozna wykorzysta¢ w strategii adaptacyjnej. Przyktado-
wo, moga to by¢ wyniki uzyskiwane w zadaniach PIB 2.9. — ,,Doskonalenie syste-
mow doradztwa w zakresie zrownowazonej produkcji roslinnej” i 2.8. —,,Ocena moz-
liwosci produkcji, opracowanie i wdrazanie technologii uprawy ro$lin na cele energe-
tyczne”. IUNG-PIB jest jednym z uczestnikéw sieci naukowej AGROGAS: ,,Reduk-
cja gazoéw cieplarnianych i amoniaku w rolnictwie” (http://agrogas.ipan.lublin.pl). Przed-
stawiciele polski uczestnicza rowniez w akcji COST 734: ,,Wplyw zmian klimatu
i zmiennosci klimatycznej na europejskie rolnictwo: CLIVAGRI” (http://www.cost734.eu/).
Natomiast Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie we wspolpracy z innymi jed-
nostkami realizuje projekt dotyczacy opracowania metodycznych podstaw adaptaciji
produkcji roslinnej w wojewddztwie podlaskim (34). Ze srodkdéw europejskich prowa-
dzony jest przez Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu projekt ADAGIO, ktéry ma
zebra¢ dotychczasowe rezultaty badan z zakresu oceny potencjalnych skutkow zmian
klimatycznych w polskim rolnictwie, a nastgpnie je rozpowszechnic i popularyzowac
(24). Odbywaja si¢ konferencje naukowe i spotkania informacyjne o tematyce doty-
czacej zmian klimatu (32). Powstaja serwisy informacyjne, ktorych celem jest pomoc
w dostosowywaniu prac w gospodarstwie do warunkéw pogodowych w danym roku
(19, 33). Dobrym przyktadem serwisu agrometeorologicznego w Polsce o zasiegu
regionalnym jest Wielkopolski Internetowy Serwis Informacji Agrometeorologicznej
(WISIA), wykorzystujacy dane meteorologiczne z rozmieszczonej w gospodarstwach
rolnych lokalnej sieci automatycznych stacji meteorologicznych (24). Innym przykta-
dem systemu wspomagania decyzji jest System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR),
ktory dziata jako instrument ograniczania negatywnych skutkéw zjawisk klimatycz-
nych (rys. 8). System ten wykorzystuje najnowsze technologie Systemow Informacji
Geograficznej i numeryczna mapeg gleb w Polsce, aby na podstawie biezacych danych
meteorologicznych (dostarczanych przez IMGW) wskazywac obszary (gminy), gdzie
nalezy skierowa¢ gminne komisje szacowania strat w plonach, jest takze narzedziem
wykorzystywanym przez firmy ubezpieczeniowe (8). Utworzenie Systemu Monito-
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Rys. 8. Strona internetowa Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej; mapa przedstawia gminy,
w ktorych stwierdzono zagrozenie susza dla uprawy rzepaku i rzepiku w 2008 roku
Zrédto: www.susza.iung.pulawy.pl (38).

ringu Suszy jako instrumentu monitoringu potencjalnych skutkow suszy wpisuje si¢
w zakres dziatan adaptacyjnych jednego z gléwnych probleméw rolnictwa w ostat-
nich latach w Polsce. Zaznaczy¢ nalezy, ze System Monitoringu Suszy jest tylko ele-
mentem systemu ubezpieczen upraw od skutkdéw ekstremalnych zjawisk pogodowych,
do ktorych Panstwo z uwagi na duze ryzyko zawierania takich ubezpieczen zobowia-
zato si¢ doplacac znaczna cze$¢ sktadki.

Podsumowanie
W krajach cztonkowskich UE strategie adaptacyjne do zmian klimatu sa w trakcie

opracowywania lub znajduja si¢ w pierwszych fazach wdrazania. Na uwage zastu-
guja programy adaptacyjne Wielkiej Brytanii, Wioch i Finlandii. Rownoczes$nie strate-
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gii adaptacyjnych w 2008 roku nie posiadaty takie kraje, jak Niemcy i Czechy, znajdu-
jace si¢ w tej samej strefie klimatycznej co Polska (14). W celu wytyczenia dalszych
dziatan odno$nie zmian klimatycznych i rolnictwa w Polsce istnieje potrzeba jak naj-
szybszego utworzenia programu adaptacyjnego réwniez w Polsce. Znaczna cze$é
pracy zwiazana z ocena potrzeb adaptacyjnych zostala juz wykonana (29, 32).
W pracach adaptacyjnych, podobnie jak w innych krajach, powinni uczestniczy¢ nie
tylko rolnicy, ale réwniez przedstawiciele producentow srodkow produkcji (oferuja
nowe produkty i technologie) oraz przemyshu rolno-spozywczego (odbiorca produkcji
rolnej). Dostosowywanie produkcji do warunkow klimatycznych jest procesem cia-
glym i odbywa si¢ w sposob niezalezny od ogdélnych mechanizméw polityki rolnej.
Dlatego wazne jest przekazanie rolnikom oraz podmiotom zainteresowanym produkcja
rolng informacji o zagrozeniach i pozadanych kierunkach rozwoju rolnictwa. W dhugo-
okresowych strategiach adaptacyjnych nalezy dazy¢ do ograniczania klimatycznego
ryzyka strat w plonach i tagodzenia konsekwencji ekstremalnych zjawisk klimatycz-
nych. Dziatania te powinny by¢ realizowane przez wzmacnianie doradztwa rolniczego
oraz wdrazanie systemOw wspomagania decyzji i oslony agrometeorologiczne;.
W celu realizacji zalecen adaptacyjnych nalezy zwigksza¢ §wiadomos$¢ zmian klima-
tycznych wsrod wszystkich zainteresowanych produkcija rolna.
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