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Wstep

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach w okresie 60 lat swo-
jej dziatalnosci odegrat istotng rolg w badaniach nad ksztalttowaniem srodowiska rolni-
czego w Polsce. Proces ten definiuje si¢ jako sSwiadome wprowadzanie zmian w eko-
systemach (16, 21) i przebiega on zwykle jednoczesnie z procesami uzytkowania
iochrony. Jak twierdzi Poskrobko (21) zmiany w ksztattowaniu srodowiska moga
dotyczy¢:

e redukcji niektorych elementoéw systemu nadmiernie rozwinigtych ze wzglgdu

na wcezesniejsza ingerencjg cztowieka;

e  kompensacji elementow ekosystemu rozumianej jako uzupetienie brakuja-

cych i tworzenie nowych elementow;

e rekultywacji, tj. odtworzenia ekosystemow zdegradowanych.

Zagadnienia te znajduja swoje odzwierciedlenie w glownych nurtach dziatalno$ci
TUNG-PIB jako jednostki taczacej badania agrotechniczne (technologiczne) z opty-
malizacja wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej i ksztattowaniem srodowi-
ska rolniczego zarowno w ramach dziatalnosci statutowe;j, jak i realizowanego od roku
2005 programu wieloletniego. Nalezy podkresli¢, ze dziatalno$¢ Instytutu w zakresie
ksztaltowania srodowiska w ujeciu dlugofalowym posiada charakter dynamiczny
i otwarty. Z jednej strony nawiazywata ona do prac Panstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego (PINGW), z drugiej za$ na jej ksztalt wywieraja wptyw
pojawiajace si¢ nowe koncepcje i uwarunkowania dziatalnosci rolniczej, w tym takze
procesy integracji europejskiej. Uwarunkowania te decydowaty o koniecznosci tacze-
nia badan diagnostycznych z przedsigwzigciami operacyjnymi, ujgtymi w formie prak-
tycznych wskazan i zalecen.

Podstawowe problemy ksztattowania srodowiska rolniczego w badaniach IUNG-
PIB w minionym 60-leciu dotyczyty (7, 11, 16, 17, 24, 25, 27):

* Opracowanie wykonano w ramach zadan 1.1, 1.3, 1.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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e rozpoznaniaioceny przyrodniczych warunkow produkcji rolnej oraz praktycz-
nego wykorzystania waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej;
ochrony gleb i rekultywacji gruntow;
oceny stanu agrochemicznego gleb Polski oraz opracowania zasad zrownowa-
zonego zarzadzania sktadnikami pokarmowymi na poziomie pola, gospodarstwa
iregionu;

e oceny wplywu rolnictwa na jako$¢ wody oraz udzialu rolnictwa w emisji sktad-
nikow biogenicznych do Battyku.

Rozpoznanie i ocena przyrodniczych warunkow produkcji rolnej oraz
praktyczne wykorzystanie waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Powszechnie znane prace IUNG-PIB nad rozpoznaniem i ocena przyrodniczych
warunkow produkcji rolnej, a wigc swoista diagnoza stanu srodowiska, mogly by¢
realizowane dzigki wezes$niejszym badaniom gleboznawczo-kartograficznym oraz stwo-
rzeniu podstaw gleboznawstwa rolniczego (27). Dyscyplina ta ma tradycje siggajace
poczatku dziatalnosci Putawskiego Osrodka Nauk Rolniczych. Prace w zakresie oce-
ny przyrodniczych warunkow produkcji rolnej, pomimo formalnych zmian nazewnic-
twa jednostek organizacyjnych i struktury Instytutu, zawsze uwzglednialy tematyke
zwigzana z kartografia gleboznawcza i ocena srodowiska przyrodniczego, a glebowe-
go w szczegblnosci. Nabraly one specjalnego znaczenia w okresie powojennym.
W okresie tym opracowano szereg map glebowych o réznej skali oraz liczne opraco-
wania monograficzne charakteryzujace gleby i sSrodowisko przyrodnicze réznych ob-
szarow kraju, szczegolnie stabo rozpoznanych. Bardzo duzym osiagni¢ciem Instytutu
jest stworzenie i rozwinigcie teoretycznych podstaw gleboznawstwa rolniczego, wia-
zacego wilasciwosci genetyczno-przyrodnicze gleb z ich przydatnoscia rolnicza. Zna-
lazto to wyraz w opracowanym systemie podziatu gleb uzytkow rolnych, ktory stat si¢
podstawa do wykonania map przydatnosci rolniczej gleb (tzw. map glebowo-rolni-
czych) i glebowo-przyrodniczych w skalach 1 : 5 000,1:25000 i 1: 100 000. Doko-
nania te stawiaja Polske w Swiatowej czotowce pod wzgledem inwentaryzacji zaso-
boéw glebowych i stwarzaja dobre podstawy racjonalnego wykorzystania rolniczej prze-
strzeni produkcyjne;j.

Réwnoczesnie z pracami kartograficzno-gleboznawczymi przeprowadzono w do-
swiadczalnictwie polowym badania nad plonowaniem ro$lin na réznych glebach,
uwzgledniajac jednostke systematyczna, klasg bonitacyjna i kompleks przydatnosci
rolniczej. Wyniki tych badan, tacznie z oceng warunkow agroklimatycznych, rzezby
terenu, gleby 1 warunkéw wodnych terenu wyrazona w punktach, w uktadzie dla ma-
kro- i mikroregionow (wojewodztwa, gminy), pozwolily na syntetyczne opracowanie
oryginalnej, punktowej oceny warunkoéw przyrodniczych produkeji rolnej w kraju.

W systemie waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej brane sa pod uwage
statyczne wskazniki oceny poszczegolnych elementow siedliska, takie jak: jako$é
1 przydatno$c¢ gleb, wilgotno$¢ gleb, rzezba terenu oraz agroklimat. Waloryzacje wa-
runkow przyrodniczych opracowano na podstawie ilosciowych zalezno$ci pomigdzy
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plonem a jakoscia siedliska i klimatem (34). Wyceng warunkow glebowo-przyrodni-
czych opracowana metodami analizy statystycznej zagregowano do poziomu gmin,
obliczajac ogdlny wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WWRPP)
jako miarg¢ potencjatu produkcyjnego siedliska. Wagi przyjete w waloryzacji dla po-
szczegblnych czynnikow sa odzwierciedleniem ich rangi w ksztattowaniu plonu (tab.
1). W waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej szczegdlne znacznie majg warun-
ki glebowe; w funkcji samego tylko wskaznika jakosci i przydatnosci gleb mozna wy-
jasni¢ koto 70% obserwowanej zmiennosci plondow (25). Wplyw pozostatych czynni-
kow jest znacznie mniejszy 1 wynosi tacznie okoto 30%. Udziat wskaznika czastkowe-
go agroklimatu, ujmujacego caty kompleks czynnikow klimatycznych, zawiera si¢
w przedziale 1-15 pkt., wskaznika warunkow wodnych w przedziale 1-5 pkt., a rzezby
terenu 0,1-5 pkt. (tab. 1). Zréznicowanie naturalnego potencjatu produkcyjnego
w skali kraju wynika z przestrzennej zmiennosci uksztattowania terenu, pokrywy gle-
bowej oraz opaddow i temperatury. Warto$¢ wskaznika waloryzacji zawiera si¢
w przedziale od 31 pkt. dla siedlisk najubozszych i najmniej przydatnych dla rolnictwa
do 120 pkt. dla siedlisk najlepszych, o optymalnych warunkach dla wzrostu i rozwoju
roslin.

Tabela 1

Przedziaty wartosci WWRPP i1 wskaznikow czastkowych

Wskaznik czastkowy Zakres punktow
Jakosci i przydatnosci rolniczej gleb 18-95
Agroklimatu 1-15
Rzezby terenu 0,1-5
Warunkow wodnych 1-5
Razem WRPP 31-120

Zrodlo: Stuczynski T. i in., 2007 (25).

Wyrazony w punktach wskaznik waloryzacji przestrzeni rolniczej byt i jest nadal
wykorzystywany w pracach analitycznych oraz ostatnio w planowaniu strategicznym
(24, 25). Obecnie, dysponujac numerycznymi warstwami informacji charakteryzuja-
cymi poszczegodlne cechy siedliska, mozna przeprowadzaé obliczenia wskaznika wa-
loryzacji dla dowolnych obszarow — obrgbu geodezyjnego, zlewni, regionow funkcjo-
nalnych itp. Byt on takze jednym z kryteriow wyodrebniania obszaréw o niekorzyst-
nych warunkach przyrodniczych (ONW); (24).

Srednia warto$¢ WWRPP dla Polski wynosi 66,6 pkt.; przestrzenny rozktad wskaz-
nika w ujeciu dla gmin przedstawiono na rysunku 1.

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej jest nadal wykorzystywana w pra-
cach analitycznych oraz w planowaniu strategicznym. Wskaznik ten jest takze, zgod-
nie z metodyka zaproponowana przez IUNG-PIB, jednym z kryteridéw wyodrebniania
obszardéw o niekorzystnych warunkach przyrodniczych (ONW). Jednym z podstawo-
wych celow Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej jest racjonalny rozwoj obsza-
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Rys. 1. Wartos$¢ wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wedtug gmin
Zrodto: Stuczynski T. i in., 2007 (25).

row wiejskich w skali calej Europy oraz wyrownywanie szans i poprawa konkuren-
cyjnosci rolnictwa funkcjonujacego w przyrodniczo trudnych regionach. Zgodnie
zwytycznymi Unii Europejskiej obszary o niekorzystnych warunkach gospodarowa-
nia to tereny o niskiej produktywnos$ci powodowanej staba jakoscia gleb, niekorzyst-
nymi warunkami klimatycznymi i topograficznymi oraz tereny zagrozone degradacja
krajobrazu, wyludnianiem i utratg funkcji rolniczej. Dziatanie ONW realizowane jest
w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW). PROW jest instrumen-
tem wsparcia finansowego gospodarstw rolnych i ma na celu rekompensatg wyzszych
kosztow i gorszych wynikow produkcji w stosunku do gospodarstw potozonych poza
strefa ONW. W Polsce wydzielono trzy strefy ONW (24):
1) strefa gorska — grunty potozone powyzej 500 m n.p.m., gdzie produkcja rolna
jestutrudniona ze wzgledu na niekorzystne warunki klimatyczno-topograficz-
ne, zwigkszone naktady pracy i srodkoéw produkcji, a takze sprzgtu;
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2) strefa specyficzna — grunty potozone na wysokosci 350-500 m n.p.m., gdzie
wystepuja specyficzne utrudnienia zwiazane z uksztattowaniem terenu, zwigk-
szonymi naktadami na produkcje, rozdrobnieniem struktury agrarnej i zwigk-
szonym ryzykiem erozyjnej degradacji gleby;

3) strefa nizinna — gdzie wystepuja ograniczenia rozwoju rolnictwa w zwiazku
zniska jakoscia i produkcyjnoscia gleb, niekorzystnymi warunkami wodnymi
1 agroklimatycznymi oraz obszary wiejskie zagrozone wyludnieniem o niskim
wskazniku zaludnienia. W strefie nizinnej wyrdzniono dwie podstrefy — ni-
zinng I ONW 1 nizinng I ONW.

Szczegdtowe kryteria kwalifikacji obszarow wiejskich do strefy nizinnej podano
w tabeli 2. Istotnym czynnikiem kwalifikacji do strefy nizinnej I ONW byt rowniez
wskaznik zaludnienia. Przy niskim zaludnieniu (<40 0s6b - km) do strefy nizinnej I
wlaczono gminy o warunkach przyrodniczych lepszych od przecigtnych w kraju,
o wartosci wskaznika 66,6 pkt. (tab. 2). Kwalifikacja do strefy nizinnej Il ONW opar-
ta byta wylacznie o wskaznik waloryzacji bez uwzglednienia wskaznika zaludnienia.
Z uwagi na bardzo duze zréznicowanie siedliska glebowego Komisja Europejska wy-
razita zgode¢ na przeprowadzenie procesu uszczegotowienia stref ONW w Polsce do
poziomu obrebu geodezyjnego. Etap uszczegdtowienia do poziomu obrebu prowadzit
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach (25). W oparciu o dane powierzchni klas bonitacyjnych otrzymywane
z gmin, kompleksy rolniczej przydatno$ci gleb z numerycznej mapy glebowo-rolniczej
w skali 1:25000, numerycznego modelu terenu (DTM) oraz granice obregbow geode-
zyjnych obliczono wskaznik waloryzacji dla poszczegolnych obrebow geodezyjnych.
Przy kwalifikacji obrgbow geodezyjnych stosowano kryteria zawarte w tabeli 2 bez
uwzglednienia czynnika zaludnienia, co w praktyce oznacza, ze w strefie ONW zna-
lazty si¢ obreby, dla ktorych wskaznik waloryzacji nie przekroczyt 56 pkt. Lacznie
w skali kraju do strefy ONW wlaczono 56,5% uzytkéw rolnych, w tym do strefy
gorskiej 1,2% i do strefy specyficznej 3,0%. Przestrzenny rozktad stref ONW przed-

Tabela 2

Kryteria kwalifikacji gmin do obszaréw nizinnych ONW

Czynniki demograficzne .Wskainik Waloryzacji Rolnigzej Prz.e.strze.ni Prpdukcyinej:
wielko$¢ w stosunku do wartoéci Sredniej krajowej* (%)/ punkty
Zalglfs;‘gz;a % ludnosci 110-125 | 100-110 | 85-100 79-85 <79
(056b - kmz) w gospodarstwach| 72,6-82,5 66,1-72,5 56,1-66,0 52,1-56,0 <52
<25 ONW I ONW I ONW I ONW I
25-40 >33 X ONW I ONW I ONW I
40-60 > 50 X X ONW I ONW I |ONW II**
> 60 > 66 X X X ONW I
Pozostate czynniki X X X ONW I

ONW I — strefa nizinna [ ONW
QNW II — strefa nizinna Il ONW
Zrodto: Jadczyszyn J., 2009 (14).
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stawiono na rysunku 2. Obecnie Komisja Europejska prowadzi prace zmierzajace do
ujednolicenia kryteriow, ktore pozwola na jednoznaczne definiowanie stref ONW we
wszystkich krajach cztonkowskich EU.

Na podstawie wyznaczonych obszarow (ONW) prowadzono prace majace na
celu dalsze uszczegotowienie i rozszerzenie dotychczasowych kryteriow o czynniki
ograniczajace rozwoj obszarow wiejskich, majace istotny wptyw na efektywnosc pro-
dukcji, jako$¢ ptodoéw rolnych i walory srodowiska. Obszary wyznaczone w oparciu
o rozszerzone kryteria okreslono mianem obszaréw problemowych rolnictwa (OPR),
terenow trudnych do rolniczego uzytkowania, w wigkszym stopniu narazonych na
marginalizacj¢ i zaniechanie dziatalnosci rolniczej (4). Do obszarow problemowych
wlaczono gminy wiejskie 1 wiejsko-miejskie, w ktorych powierzchnia ze wzgledu na
wybrany czynnik limitujacy przekracza 50% uzytkow rolnych:

P omw

B oz
Specyficzne

B Gorskis

Poza CMW

- Miasta

Rys. 2. Obszary o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW)
Zrodto: Stuczyhski T. 1 in., 2006 (24).
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1) gminy o warunkach skrajnie niekorzystnych dla rolnictwa, zaliczone do
strefy nizinnej I ONW w oparciu o wskaznik waloryzacji rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej (WWRPP), o wartosci <= 52 pkt. oraz gminy stref
gorskiej 1 specyficznej (24),

2) gminy o glebach z niska zawartoscia prochnicy <1,3%,

3) osilnie zakwaszonych glebach pH <4,5,

4) zagrozone erozja wodng w stopniu $rednim i silnym,

5) zglebami zanieczyszczonymi metalami cigzkimi (zgodnie z kryteriami roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z 9 wrzeénia 2002 r.),*

6) orozdrobnionej strukturze przestrzennej gospodarstw (Srednia powierzch-
nia gospodarstwa w gminie 1-10 ha, liczba dziatek wigksza od 4, a Srednia
powierzchnia dziatki mniejsza od 2,5 ha).**

W Polsce do obszaréw problemowych zakwalifikowano 820 gmin, co stanowi 38%
liczby analizowanych gmin i 32% uzytkéw rolnych (rys. 3). Wigksza koncentracja
OPR wystepuje w potudniowej i srodkowo-wschodniej czgsci kraju, obejmujac woje-
wodztwa: matopolskie, podkarpackie, $wigtokrzyskie, podlaskie i mazowieckie. Na
znacznej czgsci gmin (33%) wilaczonych do OPR wystepuja dwa i wigeej czynnikow
limitujacych produkcje rolnicza i rozwdj obszarow wiejskich, tworzac strefg obszarow
wieloproblemowych. Dziatania wspierajace na tych terenach realizowane w ramach
Wspolnej Polityki Rolnej powinny uwzglednia¢ zréznicowanie warunkow przyrodni-
czo-gospodarczych i realne ograniczenia dla rolnictwa, by zwigkszy¢ efektywnosé
ponoszonych naktadow. Zaznaczajace si¢ w ostatnich latach procesy upraszczania
organizacji, wzrost udziatu zb6z w strukturze zasiewow oraz intensyfikacja produkcji
rolniczej na glebach kwasnych i lekkich o niskiej pojemnosci wodnej stwarzaja po-
wazne zagrozenia dla potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Utrzymywanie si¢
tych zjawisk w dtuzszym okresie moze prowadzi¢ do degradacji potencjatu produkcyj-
nego gleb oraz utraty samowystarczalnosci zywieniowej kraju netto. Zagrozenia dla
potencjatu produkcyjnego moga si¢ wiazac¢ ze zmianami wiasciwosci chemicznych
i fizycznych gleb oraz pogorszeniem ich aktywnos$ci mikrobiologicznej. Wskazywanie
zagrozen dla rolniczej przestrzeni produkcyjnej byto niezwykle istotnym kierunkiem
dziatalnosci Instytutu w zakresie ksztattowania Srodowiska rolniczego. Zaproponowa-
no takze rozwiazania tagodzace lub rekompensujace skutki wskazanych zjawisk i ten-
dencji, co wykazano w przygotowaniu i ocenie programu rolnosrodowiskowego
(PROW).

Waznym osiagnig¢ciem w zakresie fizyki gleb opartym na wynikach wieloletnich
badan byto okre$lenie retencyjnosci wodnej gleb mineralnych z wydzieleniem r6znych
form wody, uwzgledniajac potrzeby roslin uprawianych w warunkach naturalnych
1 przy stosowaniu nawodnien (27). Opracowano rowniez kryteria oceny stosunkow
wodnych gleb i potrzeb melioracji oraz okreslono efektywnos$¢ tego zabiegu na roz-
nych glebach. Wyznaczono relacj¢ migdzy gestoscia gleb a aeracja, wydatkiem dyfu-

* — kryterium powierzchni na poziomie >10% UR
** _ kwalifikowano w oparciu o $redni wskaznik rozdrobnienia struktury dla gminy
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Rys. 3. Obszary problemowe rolnictwa w Polsce

Zrédto: Jadczyszyn I., 2009 (14).

zji tlenu, potencjatem oksydoredukcyjnym i plonowaniem ro$lin. Zaleznosci te, anali-
zowane w typowych warunkach uprawowych oraz zaggszczenia gleb spowodowa-
nego trakcja kolowa sprz¢tu polowego, wykorzystano do opracowania empirycznego
modelu optymalnego stanu gtdéwnych rodzajow gleb dla potrzeb roslin uprawnych.
Istotnym osiagni¢ciem w zakresie badan nad wlasciwosciami fizycznymi gleby doko-
nanym w ostatnich latach bylo opracowanie syntetycznego wskaznika oceny jakos$ci
fizycznej gleb (S); (1). Wyznaczono wartos¢ i przedzialy tego wskaznika dla stanow
optymalnych, pogorszenia wlasciwosci chemicznych i dla gleb zdegradowanych.
Istotnym elementem oceny warunkéw przyrodniczych byta ocena warunkow agro-
klimatycznych, ktora opracowano w postaci syntetycznego wskaznika bonitacji agro-
klimatu (9, 15). Wskaznik moze by¢ wykorzystany do wykazania zréZznicowania wa-
runkow klimatycznych rolnictwa w Polsce, jako miara wzgledna. Zagadnienie oceny
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warunkow agroklimatycznych musi by¢ brane pod uwagg przy wszystkich analizach
przestrzennych, ktére traktuja klimat jako czynnik produkcji rolnej. Podstawa oceny
poszczegblnych regiondow moga by¢ empiryczne zalezno$ci pogoda — plon. Syntetycz-
ny wskaznik bonitacji agroklimatu opracowano na podstawie czastkowych wskazni-
kow bonitacyjnych dla wazniejszych upraw Polsce, takich jak: pszenica ozima, zyto,
jeczmien jary, owies, kukurydza, ziemniak, burak cukrowy, koniczyna czerwona oraz
poplony $cierniskowe (8, 15). W waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wskaznik
agroklimatu wyrazono w skali 15-stopniowe;j. Skala ta miata bezposrednie odzwier-
ciedlenie w poziomie uzyskiwanych plonéw wyrazonych w jednostkach zbozowych.
Bonitacj¢ agroklimatu dla celow poréwnan wzglednych mozna wyrazi¢ w skali
100-punktowej. Wskaznik bonitacji maleje od potudniowego zachodu ku pétnocnemu
wschodowi (rys. 4), podobnie jak dlugos¢ okresu wegetacyjnego, przy pewnych mo-
dyfikacjach wymuszonych przez warunki wilgotno$ciowe.

0 50 85 90 95 98 100

Rys. 4. Bonitacja agroklimatyczna Polski
Zrédto: Gérski i Zaliwski, 2002 (9); Kozyra i Gérski, 2004 (15).
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Z bonitacja agroklimatu wigze si¢ zagadnienie niedoborow wody i suszy glebowej
oraz stepowienia uzytkow rolnych, ktore ostanio sa zjawiskami istotnie wptywajacymi
na poziom produkcji rolnej w Polsce. Wigksza zmienno$¢ przebiegu warunkdéw mete-
orologicznych w ostatnich latach moze by¢ przyczyna wystgpowania wigkszych niz
dotychczas strat w plonach spowodowanych niekorzystnym przebiegiem pogody. Zja-
wisko to potwierdzaja analizy indeksow pogodowych, ktdre wyrazaja wptyw elemen-
tow meteorologicznych na plony roslin (8). Analiza warunkoéw plonowania pszenicy
ozimej w ostatnich 40 latach wykonana przezStuczynskiego iin. (25) na
podstawie indeksow pogodowych wskazuje, ze decydujacym czynnikiem wptywaja-
cym na wielko$¢ uzyskiwanych plonow w Polsce staje si¢ susza wystgpujaca w okre-
sie wiosenno-letnim. Czestotliwo$¢ i nasilenie susz w Polsce w ostatnich latach jest
coraz istotniejszym problemem w wymiarze ogdlnogospodarczym, jak i §rodowisko-
wym. Sugeruje si¢, ze wigksza czestotliwos¢ susz jest wynikiem obserwowanych
zmian klimatycznych.

W 2007 roku ITUNG-PIB podjat si¢ opracowania systemu monitoringu suszy
w Polsce w oparciu o modele prognoz plonéw oraz na podstawie bazy danych
o glebach naszego kraju (2). System pozwala ocenia¢ zagrozenie susza gléwnych
upraw rolniczych za pomoca dekadowych raportow. Zadaniem systemu jest wskaza-
nie obszarow, na ktorych wystapily straty plonéw spowodowane susza. Podstawa
systemu jest ocena klimatycznego bilansu wodnego (KBW) prowadzona dla poszcze-
g6lnych gatunkow lub grup roslin uprawnych oraz kategorii glebowych (22). Przyktad
teoretycznego zasiggu gleb, ktdre moga by¢ dotknigte susza w stopniu powodujacym
spadek plonu o 15%, w przypadku wystapienia dwoch roznych poziomow klimatycznego
bilansu wodnego (KBW), liczonego dla okresu sze$ciu dekad maja i czerwca (-190 mm
1-240 mm) przedstawiono na rysunku 5. W rzeczywistos$ci prawdopodobienstwo wy-
stapienia suszy glebowej na danym obszarze oceniane jest w oparciu o ztozony model
relacji przyrostu plonow w funkcji warunkow przyrodniczo-glebowych.

Wyniki badan IUNG nad oceng warunkow przyrodniczych do produkcji rolnej zo-
staly takze wykorzystane do wyznaczenia obszardéw szczegolnie przydatnych do pro-
dukcji ekologicznej oraz okreslenia mozliwosci produkcji biomasy na cele energetycz-
ne.

Ochrona gleb i rekultywacja gruntow

Istotnym czynnikiem majacym znaczny wptyw na efektywno$¢ produkcji oraz de-
gradacje gleby i deformacje stosunkdéw wodnych, a w dtuzszej perspektywie rowniez
na ksztaltowanie §rodowiska rolniczego ma erozja wodna. Potencjalne zagrozenie
procesami erozji jest uwarunkowane czynnikami przyrodniczymi (uksztaltowanie te-
renu, podatno$c¢ gleby na sptukiwanie, opady), ale rzeczywiste skutki erozyjnej degra-
dacji w znacznym stopniu zaleza rOwniez od rolniczego zagospodarowania i sposobu
uprawy roli. Zwigkszanie powierzchni pol uprawnych i intensyfikacja uprawy prowa-
dzi zwykle do nasilenia tempa erozji. Rezultatem badan nad ochrona gleb byto opraco-
wanie pierwszej w Polsce przegladowej mapy potencjalnej erozji wodnej (25). Doko-
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A
Kategoria gleby:
B bardzo lekka
lekka
B

Qkres: maj - czerwiec
Wiartosé KBW: - 240mm
Uprawa: zboda ozime

Rys. 5. Pordwnanie teoretycznych zasiggow przestrzennych kategorii agronomicznych gleb
dotknigtych susza pod uprawa zbdz ozimych — wartosci KBW dla sze$ciu dekad w okresie
maj-czerwiec; A— 190 mm, B — 240 mm
Zrodto: Stuczynski T. i in., 2007 (25).
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nano roOwniez rozpoznania przestrzennego i ilosciowego zagrozenia erozja wodna oraz
struktury gestosci sieci wawozow w krainach fizjograficznych (IV i V rzedu) i jed-
nostkach administracyjnych Polski (wojewodztwa, gminy). Wyniki badan postuzyty do
opracowania mapy zagrozenia erozja w skali 1:300 000 oraz map erozji wawozowej
w skalach 1:25 00011:500 000. Oddzielne zagadnienie badawcze stanowito rozpozna-
nie struktury (zasigg i nasilenie) erozji eolicznej w Polsce w uktadzie wojewddztw.
Postuzyto to do opracowania mapy zagrozenia gleb erozja wietrzna obszaru Polski
w skali 1:500 000. Wymienione badania stanowily podstawe do opracowania 5-stop-
niowej skali narazenia obszaréw na erozj¢ wodna, wawozowa 1 wietrzna. Opracowa-
na metoda wykorzystywana jest dla celow planowania przestrzennego. Oprdocz prac
inwentaryzujacych zjawiska erozyjne w kraju opracowano koncepcje i projekty tech-
niczne melioracji przeciwerozyjnych, metody zabudowy i zagospodarowania wawo-
zO6w, umacniania skarp wawozowych i nasypow kolejowych, planowania i umacniania
drog rolniczych w terenach zagrozonych erozja oraz kompleksowego urzadzania tere-
néw rolniczych w obszarach zagrozonych erozja. Wiele z tych projektéw wdrozono
lub aktualnie jest wdrazanych w praktyce.

Zagadnienia erozji wodnej stanowia nadal istotny element badawczy oceny zagro-
zen rolniczej przestrzeni produkcyjnej. W ostatnich latach dokonano weryfikacji za-
grozen obszaru Polski erozja wodna wedtug danych CORINE 2000 (33); (rys. 6).
Wedhug systemu CORINE struktura uzytkowania terenu w Polsce sprzyja zmniejsze-
niu zagrozenia erozja wodna powierzchniowa. Znajduje to odzwierciedlenie w zmniej-
szeniu udzialu najwyzszych stopni zagrozenia erozja wodna powierzchniowa (3-5)
z potencjalnego 16,5% do aktualnego 7,1%. WedlugWawera i Nowocienia
(33), aby zmniejszy¢ weiaz dosé wysokie aktualne zagrozenie erozja wodna powierzch-
niowa nalezatoby zastosowaé na obszarze jej wystepowania melioracje przeciwero-
zyjne, w tym transformacj¢ uzytkéw rolnych w uzytki ochronne. Dotyczy to ponad
2,2 min ha, w tym okoto 500 tys. ha zagrozonych erozja wodna bardzo silna, w trybie
bardzo pilnym. W ochronie gleb przed erozja istotna rol¢ odgrywaja pakiety rolnosro-
dowiskowe wdrazane w ramach PROW, ktérych oceng skutecznos$ci wdrazania pro-
wadzit takze IUNG-PIB.

W tematyce dotyczacej ochrony gleb mieszcza si¢ rowniez badania nad okresle-
niem niekorzystnego wptywu dziatalnosci gospodarczej na przyrodnicze warunki rol-
nictwa, w tym gtownie na gleby w rejonach oddziatywania hut metali, zaktadow che-
micznych, cementowni oraz przemystu wydobywczego siarki, wegla kamiennego
1 wegla brunatnego. Niekorzystne oddziatywanie tych przemystow jest czynnikiem
sprawczym degradacji chemicznej gleb, pogorszenia stosunkow wodnych (zawodnie-
nie, przesuszenie), deformacji mechanicznej gleb itp.

Z zagadnieniem tym wiaze si¢ takze problem oceny wystepowania metali $lado-
wych w glebach. Informacje o stanie zanieczyszczenia gleb uzytkowanych rolniczo
metalami cigzkimi opieraja si¢ na wynikach badan chemizmu gleb Polski przeprowa-
dzonych w latach 1992-1997 (28, 30). Program obejmowat analize¢ ponad 49 tys.
probek pobranych z terenow uzytkdéw rolnych catego kraju. Dodatkowo przebadano
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Rys. 6. Aktualne zagrozenie erozja wodna powierzchniowa obszaru Polski (2000 r.)
Zrédto: Wawer R., Nowocien E., 2006 (33).

probki gleby w 216 punktach kontrolno-pomiarowych zlokalizowanych na terenie ca-
tego kraju w latach 1995, 2000 i 2007 w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowi-
ska (29).

Wieloletnie badania nad wystepowaniem metali cigzkich i siarki w glebach pozwo-
lity na opracowanie granicznych zawartos$ci tych pierwiastkow w glebach odpowia-
dajacych roznym stopniom ich zanieczyszczenia. W oparciu o wyniki badan zawarto-
$ci metali cigzkich i siarki w glebach uzytkéw rolnych w kraju i opracowane normaty-
wy dokonano oceny stanu ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi i siarkg. Na pod-
stawie powyzszych danych i aktualnie obowiazujacych w Polsce przepisow praw-
nych (23) mozna stwierdzi¢, ze ponad 99% powierzchni uzytkéw rolnych w skali kraju
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spelnia kryteria zawarto$ci metali wymaganych dla gleb rolniczych. W przypadku
siarki gleby zanieczyszczone tym sktadnikiem stanowia okoto 4% powierzchni uzytko-
wanej rolniczo, a gleby o niskiej zawartosci tego sktadnika okoto 60%.

W pracach zwiazanych z ochrong gleb okreslono zaleznosci migdzy niektorymi
czynnikami §rodowiskowymi i antropogenicznymi a szybkoscia rozktadu wielocyklicz-
nych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz ich pobieraniem przez ro$liny
uprawne. Dokonano réwniez oceny wystgpowania WWA w wybranych jednostkach
typologicznych gleb uzytkoéw rolnych oraz rejondéw kraju. Wyniki uzyskanych badan
wykorzystane zostaty do opracowania zasad oceny zanieczyszczenia gleb zwiazkami
WWA.

Ocena stanu agrochemicznego gleb Polski oraz opracowanie zasad
zrownowazonego zarzadzania skladnikami pokarmowymi na poziomie pola,
gospodarstwa i regionu

Z punktu widzenia ksztattowania Srodowiska rolniczego wazna rol¢ odegraty pra-
ce nad rozpoznaniem stanu agrochemicznego gleb kraju oraz opracowanie zasad
i technik zrownowazonego nawozenia. Oceng odczynu i zyznosci gleb Polski w przy-
swajalne dla roslin formy fosforu, potasu i magnezu przeprowadzono we wspotpracy
z OSCH-R. Uzyskane wyniki pozwolily na diagnoz¢ stanu aktualnego i wskazanie
pojawiajacych si¢ zagrozen dla potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej zwigza-
nych z ekstensyfikacja nawozenia mineralnego.

Wiele badan prowadzonych w Instytucie jest uwarunkowanych regulacjami praw-
nymi zawartymi w ustawie o nawozach i nawozeniu (31), gdyz IUNG-PIB jest jed-
nostka prawnie upowazniona do opiniowania przydatnosci rolniczej nawozoéw mine-
ralnych, srodkéw wapnujacych, srodkow wspomagajacych uprawe roslin i roznego
rodzaju odpadoéw. Do dokonan Instytutu nalezy tez zaliczy¢ rozpoznanie, we wspot-
pracy z OSCH-R, zasobnosci gleb kraju w mikroelementy. Rozpoznanie to stanowito
podstawe sformutowania odpowiednich zalecen dotyczacych nawozenia tymi sktad-
nikami.

W ostatnich latach badania naukowe z zakresu ksztalttowania srodowiska przenie-
siono na poziom regiondw hydrograficznych — zlewni drugiego rz¢du — ze wzgledu na
fakt, ze zagrozenia srodowiskowe zwigzane z rolnictwem odnosza si¢ przede wszyst-
kim do jego wptywu na jakos$¢ wody.

Pod koniec lat 90. na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi rozpoczeto
monitoring gleb na zawarto$¢ azotu mineralnego (N ). Na terenie catej Polski wyty-
powano okoto 5000 punktow monitoringowych w uktadzie zlewni drugiego rzedu (tab.
3). W punktach tych pobierano probki gleby wiosna i jesienia, oznaczajac w nich
zawarto$¢ N w profilu glebowym. Wyniki tych badan ukazaty si¢ w formie dwoch
obszernych syntez (5, 6). Badania monitoringowe pozwolity na oceng zawartosci azo-
tu w glebach Polski w okresie wiosny i jesieni oraz daty podstawe do opracowania
przedziatdéw zawartosci azotu mineralnego (rys. 7, tab. 4).
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Wykaz regionow hydrograficznych (zlewni drugiego rzgdu)

Tabela 3

Numer
zlewni

Region hydrograficzny

Polska

Zlewnia Wisty

Wista od zrodet do ujscia Dunajca

Dorzecze Dunajca

Wista od uj$cia Dunajca do uj$cia Wistoki

Dorzecze Wistoki

Wista od ujécia Wistoki do ujscia Sanu

Dorzecze Sanu

Wista od ujécia Sanu do ujscia Wieprza

Dorzecze Wieprza

Wista od ujécia Wieprza do ujscia Pilicy

Dorzecze Pilicy

Wista od ujscia Pilicy do uj$cia Narwi

Narew od zrédet do uj$cia Biebrzy

Dorzecze Biebrzy

Narew od ujscia Biebrzy do ujscia Bugu

Dorzecze Bugu

Narew od uj$cia Bugu do ujscia Wisty

Wista od ujécia Narwi do ujscia Bzury

Wista od ujécia Bzury do ujscia Drwecy

=== ==]=]=|= ==
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Dorzecze Drwgcy

22. Wista od ujécia Drwecy do uj$cia Brdy

23. Wista od ujécia Brdy do ujscia do Baltyku

24. Dorzecze Odry

25. Qdra od granicy do ujscia Nysy Ktodzkiej

26. Dorzecze Nysy Ktodzkiej

27. Odra od ujscia Nysy Ktodzkiej do uj$cia Bobru
28. Dorzecze Bobru

29. Odra od ujscia Bobru do uj$cia Warty

30. Warta od zrédet do ujécia Prosny

31. Dorzecze Prosny

32. Warta od uj$cia Prosny do uj$cia Noteci

33. Dorzecze Noteci

34. Warta od uj$cia Noteci do uj$cia do Odry

35. QOdra od uj$cia Warty do ujscia do Zalewu Szczecinskiego
36. Dorzecze Rzek Przymorza

37. Zlewnia Zalewu Szczecinskiego

38. Dorzecze rzek Przymorza Zachodniego do ujscia do Wisty
39. Zlewnia Zalewu Wi§lanego (bez dorzecza Wisty)
40. Dorzecze Pregoty

41. Pozostate Dorzecza

42. Dorzecze Niemna

43. Inne rzeki

Zrédto: Ieras J., 2004 (11).
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Zawartos¢ NNO3

NNO3 content in autumn
I niska,low

Srednia,medium
wysoka,high
3, 17,... numery zlewni,
no of catchment

Rys. 7. Przecigtna zawarto$¢ azotu mineralnego w glebach Polski; oznaczenia zlewni jak w tabeli 3
Zrédto: Fotyma E. i Fotyma M., 2006 (6).

Tabela 4
Klasy zawarto$ci azotu mineralnego w glebach Polski
Kategoria Zawarto$é Ny, w warstwie 0-90 cm gleby w kg N - ha™!
agronomiczna gleby| bardzo niska niska Srednia wysoka bardzo wysoka
Bardzo lekka <40 41-55 56-73 74-101 >101
Lekka <51 52-70 71-90 91-123 >123
Srednia <58 59-79 80-103 104-139 >139
Cigzka <61 62-83 84-107 108-145 >145

Zrodto: Fotyma E. i Fotyma M., 2006 (6).
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Zawarto$¢ azotu mineralnego w okresie wiosny pozwala na u$cislenie wielko$ci
dawek nawozow azotowych, a jego zawarto$¢ w okresie jesieni ma duze znaczenie
ze wzgledu na mozliwe zagrozenia Srodowiska nadmiarem azotanow. Roznica zawar-
tosci N_. w profilu glebowym pomigdzy jesienia i wiosna moze stuzy¢ do oceny wiel-
koSci strat azotu w wyniku wymywania tego sktadnika z gleby.

Monitoring azotu mineralnego kontynuowany jest nadal, a jego wyniki stuza za-
rowno doradztwu nawozowemu, jak i ocenie zagrozen nadmiarem azotu w skali re-
gionalnej i na poziomie catego kraju.

W ostatnich latach dokonano takze oceny zawarto$ci materii organicznej w gle-
bach, jako jednego z podstawowych elementow zyznoSci gleby. Ilo§¢ materii orga-
nicznej w glebach jest podstawowym wskaznikiem oceny ich jakosci, decydujacym
o wlasciwosciach fizykochemicznych, takich jak zdolnosci sorpcyjne i buforowe oraz
o procesach przemian biologicznych waznych z punktu widzenia funkcjonowania sie-
dliska, a okreslanych mianem aktywnosci biologicznej. Wysoka zawartos$¢ prochnicy
w glebach jest czynnikiem stabilizujacym ich strukturg, zmniejszajacym podatno$c na
zageszezenie oraz degradacje w wyniku erozji wodnej 1 wietrznej (3, 32). W ostatnich
latach przeprowadzono wstepna analiz¢ trendu zmian zawarto$ci prochnicy w gle-
bach na podstawie powtdrnych badan profili wzorcowych (25). Badania wykazaty
istnienie silnego trendu spadku zawartosci prochnicy, gtdéwnie w glebach wyjsciowo
zasobnych w materi¢ organiczna. Spadek zawarto$ci materii organicznej zwiazany
jest ze zmiana stosunkow wodnych gleb, bardziej intensywnym uzytkowaniem i od-
wodnieniem melioracyjnym. Dla kontrastu — w duzej czesci gleb lekkich na przestrze-
ni ostatnich 30 lat zachodzi wzrost zawarto$ci prochnicy zwiazany ze wzrostem pozio-
mu nawozenia nawozami naturalnymi oraz przyrostem ilosci resztek pozniwnych.

Badania z zakresu oceny elementow zyznosci gleby sa podstawa formutowania
szeregu opinii o gospodarce nawozowej, a takze, obok wynikow doswiadczen nawo-
zowych, przestankami doskonalenia kolejnych wersji systemoéw doradztwa nawozo-
wego. Warto podkresli¢, ze ostatnie wersje doradztwa nawozowego IUNG (NAW-3,
AGRONOM, NAWSALD, a takze system MACROBIL) pozwalaja na sporzadzanie
bilansoéw sktadnikéw pokarmowych jako wskaznika stopnia zrownowazonego gospo-
darowania oraz umozliwiaja oceng zagrozen dla §rodowiska przyrodniczego. Najnow-
sza wersja doradztwa nawozowego NAWSALD jest uniwersalnym narzedziem umoz-
liwiajacym wspieranie decyzji rolnika w zakresie zrownowazonego gospodarowania
sktadnikami pokarmowymi na poziomie pola i gospodarstwa oraz na optymalizacj¢
dawek nawozow pod wszystkie rosliny uprawne.

Ocena wplywu rolnictwa na jako$¢ wody oraz udzial rolnictwa w emisji
skladnikéw biogenicznych do Baltyku

Zagadnienia oddziatywania rolnictwa na jako$¢ wody odgrywatly istotna rolg
w dzialalno$ci badawczej Instytutu. Badania nad sktadem chemicznym wod drenar-
skich rozpoczeto w Polsce pod koniec lat 60. i na poczatku 70. W okresie tym nasility
si¢ bowiem zagrozenia zwiazane z intensyfikacja rolnictwa, gldwnie ze stosowaniem
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duzych dawek nawozow. W kolejnych latach badania te kontynuowano, oceniajac
wymywanie sktadnikow pokarmowych w wodach rzecznych (20) i opadowych (19)
oraz w badaniach lizymetrycznych (18).

Pod koniec lat 90. rozpoczgto regularny monitoring jakosci ptytkich wod grunto-
wych na szeroka skale, w ponad 3500 punktach monitoringowych zlokalizowanych na
polach produkcyjnych, w sieci okoto 770 gospodarstw kontrolnych (11). Sie¢ gospo-
darstw kontrolnych zlokalizowano w warunkach reprezentatywnych dla poszczegol-
nych zlewni. W wyniku badan monitoringowych dokonano klasyfikacji ptytkich wod
glebowo-gruntowych na podstawie analizy rozktadu zawartosci sktadnikow mineral-
nych (tab. 5). Oceniono takze jako$¢ wod drenarskich w uktadzie regionalnym w skali
zlewni (rys. 819).

Tabela 5

Granice klas jakos$ci wod drenarskich w Polsce w stosunku do sktadnikow biogenicznych (mg - dm‘3)

. Klasy jakosci wod drenarskich w Polsce
Skladnik I i i} v %
N-NO; <09 0,932 3375 7,6-15,5 >155
PO, <0,1 0,102 0,304 0,533 >33

Zrodto: Tgras J., 2004 (11).

Jednym z najnowszych osiagni¢é¢ Instytutu dokonanym w ramach realizacji pro-
gramu wieloletniego pt. ,,Ksztaltowanie srodowiska rolniczego Polski oraz zréwno-
wazony rozwoj produkcji rolniczej” jest wieloaspektowa ocena udziatu rolnictwa
w rozpraszaniu sktadnikow biogenicznych do srodowiska, a przede wszystkim do wod
(12). Rolnictwo jest jedna z dziedzin gospodarki, ktora istotnie oddziatuje na Srodowi-
sko przyrodnicze. Azot i fosfor sa podstawowymi sktadnikami nawozowymi odgry-
wajacymi zasadnicza rolg zarowno w produkcji roslinnej, jak 1 zwierzecej.

Problematyka wptywu rolnictwa na jako$¢ wody jest aktualnie przedmiotem wielu
programéw badawczych zarowno krajowych, jak i zagranicznych. Istnieje bowiem
wiele rozbieznosci, a nawet skrajnych opinii w zakresie oceny skutkéw srodowisko-
wych dla jako$ci wod, jakie tworzy szeroko rozumiana gospodarka rolna. W znacz-
nym stopniu wynika to z trudnosci metodycznych zwiazanych z oszacowaniem wielu
ztozonych czynnikow determinujacych procesy, jakim podlegaja substancje biogenicz-
ne w dtugiej drodze od pola uprawnego do Morza Battyckiego. Istnieje zatem pilna
potrzeba miarodajnej, kompleksowej oceny udziatu rolnictwa w zanieczyszczeniu Bat-
tyku w konteks$cie dotychczas przeprowadzonych badan, takze w wymiarze migdzy-
narodowym, bowiem sposrdd panstw zamieszkujacych zlewisko Battyku Polska jest
jego najwigkszym uzytkownikiem.

Baltyk jest morzem $rédladowym o bardzo matej wymianie wod z Oceanem Atlan-
tyckim. Powierzchnia Battyku wynosi okoto 0,415 min km? i jest okoto 4-krotnie mniejsza
od powierzchni jego zlewiska (ok. 1,72 mln km?). W zlewisku Morza Battyckiego
potozonych jest 14 krajow, w ktorych zamieszkuje ponad 84 min ludzi. Wigkszos¢
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Rys. 8. Przecigtna zawarto$¢ N-NO, w wodach drenarskich w latach 2003-2006;
oznaczenia zlewni jak w tabeli 3
Zrodto: Igras J., 2004 (11).

z tych panstw jest wysoko zurbanizowana i uprzemystowiona, posiada takze inten-
sywne rolnictwo. Uwarunkowania te wplywaja na silng antropopresj¢, wyrazajaca
si¢ rozpraszaniem duzej iloci substancji przemieszczajacych si¢ droga powietrzna (w
postaci opadu z atmosfery) lub wodna (jako doptyw rzeczny) do Morza Battyckiego.
W grupie tych substancji szczegdlne znaczenie maja zwiazki azotu i fosforu, okreslane
jako substancje biogeniczne, ktorych nadmiar powoduje pogorszenie jakosci wody
iniekorzystne zmiany w mikroflorze i faunie morskiej.

Polska zajmuje istotne miejsce w grupie 14 panstw potozonych w zlewisku Battyku
z uwagi na duzy udzial (ok. 18%) w calkowitej powierzchni zlewiska, bardzo duzy
udziat w liczbie zamieszkujacej ludnosci (ok. 45%) i rolniczy charakter, gdyz tereny
uzytkowane rolniczo zajmuja okoto 60% powierzchni kraju (rys. 10). W zwiazku z tym
Polska jest obciazana odpowiedzialno$cia za tadunek okoto 26% og6lnej ilosci zwiaz-
kow azotu i okoto 37% ogodlnej ilosci zwiazkoéw fosforu zanieczyszczajacych Morze
Battyckie. Uwaza si¢ ponadto, ze znaczna czgs$¢ tych zwiazkdéw pochodzi z rolnictwa
i przemieszcza si¢ do Baltyku z wodami rzek.
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Rys. 9. Przecigtna zawarto$¢ PO, w wodach drenarskich w latach 2003-2006;
oznaczenia zlewni jak w tabeli 3
Zrédto: Igras I., 2004 (11).

Polska, podobnie jak i inne kraje, podejmuje od wielu lat dziatania zmierzajace do
ograniczenia doptywu substancji biogennych do wod powierzchniowych i podziem-
nych, przeznaczajac znaczne $rodki na ochrong srodowiska zar6wno z budzetu krajo-
wego, jak i programow mi¢dzynarodowych.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w wymiarze bezwzglednym odplyw zwiaz-
kow azotu i fosforu rzekami z obszaru Polski jest najwigkszy sposrod 9 krajow zlewi-
ska morza Baltyckiego i wynosi obecnie okolo 144 tys. ton N i 8,9 tys. ton P, co
stanowi odpowiednio ok. 25% catkowitej ilosci zwiazkow azotu i ok. 30% ilosci zwiaz-
kow fosforu zrzucanych do Battyku z catego obszaru zlewiska (12). Uwzgledniajac
duzy potencjat obszarowy (18% catego obszaru zlewiska) i ludno$ciowy (45% ogétu
ludnosci zamieszkujacych zlewisko) Polski, jednostkowe straty substancji biogenicz-
nych naleza do jednych z najmniejszych i wynosza odpowiednio okoto 3,7 kg N 10,23 kg
P na 1 mieszkanca oraz 4,6 kg N i 0,27 kg P na 1 ha powierzchni catkowitej
naszego kraju (rys. 11 1 12). Rzeki w Polsce ptyna z reguty w naturalnych korytach,
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Rys. 10. Procentowy udziat powierzchni ogélnej, gruntdw rolnych, laséw i ludnosci
w ogolnych wartosciach dla zlewni Battyku
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych HELCOM, 2004 (10).

gdyz nie sa uregulowane, a najwigksze rzeki Odra i Wista uchodza do morza poprzez
duze estuaria. Sprzyja to bardzo duzej retencji zwiazkoéw azotu i fosforu 1 wydatnie
zmniejsza ich rejestrowane straty do Baltyku. Badania IUNG-PIB obiektywizuja wigc
w duzym stopniu niekorzystne dla Polski opinie i daja argumenty do ich prawidtowe;j
oceny.

Przedstawiony przeglad obejmuje tylko wazniejsze kierunki dziatalnosci IUNG
1 wynikajace z nich osiagni¢cia. Analiza wskazuje jednak w sposob wyrazny, ze

25+

O kgN/ha W kg N/osobg

kgN

Rys. 11. Jednostkowe, na 1 ha i 1 mieszkafica, fadunki azotu odprowadzone do Battyku w 2005 roku
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych HELCOM, 2004 (10).
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Rys. 12. Jednostkowe, na 1 ha i 1 mieszkanca, tadunki fosforu odprowadzone do Baltyku w 2005 r.
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych HELCOM, 2004 (10).

w calym okresie dziatalnosci Instytutu problemy ksztalttowania srodowiska rolniczego
odgrywaty znaczaca rolg. W ostatnich latach badania srodowiskowe zostaty posze-
rzone i wzbogacone o nowe problemy i obszary badawcze. Jest to konsekwencja
uznania koncepcji rozwoju zrownowazonego za nadrze¢dne kryterium dziatalnosci na-
ukowo-badawczej i wdrozeniowo-upowszechnieniowej Instytutu, co jest Scisle zwia-
zane z rozwojem wspotpracy miedzynarodowej, jak rowniez procesami integracji euro-
pejskiej. Tendencje te znajduja odzwierciedlenie w programie dziatalno$ci statutowe;j
ITUNG pt. ,,Zrownowazony rozwoj produkcji roslinne;j i ksztattowanie przestrzeni rolni-
czej Polski”. W strukturze tego programu, ztoZzonego z 4 podprograméw, problemy
ksztattowania srodowiska rolniczego zajmuja znaczace miejsce (tab. 6).

Warto podkresli¢, ze w IUNG-PIB problemy ksztattowania §rodowiska analizo-
wane sa w sposob kompleksowy i1 wieloaspektowy. Instytut realizuje takze program
wieloletni pt. ,,Ksztaltowanie srodowiska rolniczego Polski oraz zréwnowazony roz-
woj produkcji rolniczej”. Program umozliwia wsparcie decyzji Ministerstwa Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi oraz wtadz regionalnych dla realizacji celéw i priorytetow Narodo-
wego Planu Rozwoju Polski, przyczyniajac sig do realizacji, powszechnie akceptowa-
nej, koncepcji rozwoju zrownowazonego. Gtownym celem tego programu jest wspie-
ranie decyzji w zakresie ksztaltowania srodowiska rolniczego oraz zrownowazonego
rozwoju produkcji roslinnej, bezpiecznej dla zdrowia ludzi i zwierzat. Program Wielo-
letni obejmuje 9 zadan dotyczacych ksztattowania srodowiska rolniczego zgodnie
z koncepcja rozwoju zrownowazonego (ekorozwoju); (tab. 7) oraz 9 zadan ukierunko-
wanych na technologie produkcji roslinne;j.

Zadania te dotycza przede wszystkim opracowania wskaznikow oceny zrowno-
wazonego gospodarowania zasobami §rodowiska rolniczego, oceny gospodarki na-
wozowej i wybranych elementow zyznosci gleby, oceny zagrozen dla srodowiska rol-
niczego oraz opracowania sposobow usuwania lub ograniczania skutkéw degradacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Ich realizacja oparta jest na wykorzystaniu danych
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Tabela 6

Zakres i cele oraz przewidywane efekty programu
pt. ,,Zrownowazony rozwdj produkcji roslinnej i ksztalttowanie przestrzeni rolniczej Polski”

Lp. Podprogramy Cel badan
Biologiczne i siedliskowe uwarunko- . A .
. dukcii roslinnel oraz pozy- Rongzqawgnle wplywu uwarunkowan biologicz-
], | Wama pro g e pozy nych i siedliskowych na przebieg procesow warun-
skiwania surowcow roslinnych o poza- kujacych poziom i jakos6 produkeji rolinme]
danej jakosci ych p jako$¢ produkeji roslinne;j
Opracowat}le efelftywnych ! bez_plecz- Opracowanie technologii produkcji roslinnej jako
2. |nych dla Srodowiska technologii pro- odstawowego elementu dobrej praktyki rolniczej
dukcji podstawowych ziemioplodéw P g . J prakty J
Opracowanie zasad organizacji i funkcjonowania
Przyrodnicze i ekonomiczno-organiza- | gospodarstw rolniczych, umozliwiajacych realizacjg
3. |cyjne uwarunkowania produkcji rolni- | celow zrownowazonego rozwoju w ré6znych warun-
czej w gospodarstwach rolnych kach przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyj-
nych
Tworzenie podstaw nowoczesnych systemow do-
Ksztaltowanie rolniczej przestrzeni | starczania rolnictwu i instytucjom z jego otoczenia
4. |produkcyjnej w Polsce z uwzglednie- | odpowiednich informacji niezbgdnych do planowa-
niem regionalizacji produkcji roslinnej | nia, prowadzenia i oceny skutkoéw produkcji roslin-
nej
Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 7

Zakres zadan dotyczacych ksztaltowania srodowiska w ramach realizacji programu wieloletniego

Zadania
Wykorzystanie zintegrowanego systemu informacji o $rodowisku rolniczym Polski do
1. [ wspierania decyzji w zakresie Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) i zréwnowa-
zonego wykorzystania zasobow przyrody
2 Opracowanie wskaznikow oceny zrownowazonego gospodarowania zasobami $rodowiska
" | rolniczego
3 Monitoring wykorzystania i ksztalttowania przestrzeni rolniczej z uwzglgdnieniem koncep-
| gji wielofunkcyjnego rozwoju i specyfiki obszardw problemowych
4 Analiza zmian w gospodarowaniu ziemia oraz ocena przeksztalcen strukturalnych na ob-
" | szarach wiejskich
Ocena zyznosci gleb Polski z uwzglednieniem ich wiasciwosci chemicznych, fizycznych
i biologicznych
6 Doskonalenie metod oceny zagrozen dla §rodowiska rolniczego oraz opracowanie sposo-
" | béw usuwania lub ograniczania skutkéw degradacji
7 Ksztattowanie ogélnokrajowych zasad agrochemicznej obstugi rolnictwa we wspolpracy ze
) Stacja Chemiczno-Rolnicza
] Ocena rolniczej przydatnosci nowych nawozow i innych substancji przeznaczonych do
" | poprawy zyznosci gleby
9. [ Monitoring skutkdw $rodowiskowych Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW)

Lp.

Zrodto: opracowanie wlasne.


http://www.pdffactory.pl/

32 Janusz Igras, Jan Jadczyszyn, Tomasz Stuczynski

zgromadzonych przez kilkadziesiat lat w Zintegrowanym Systemie Informacji o Rolni-
czej Przestrzeni Produkcyjnej (26).

Podsumowanie

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze dziatalnos¢ IUNG-PIB w zakresie ksztattowania
srodowiska rolniczego byta i jest ukierunkowana na problemy dotyczace wzajemnych
relacji ludzi i sSrodowiska przyrodniczego, analizowanych przez pryzmat zréwnowazo-
nego rozwoju. Relacje te sa pochodnymi funkcji realizowanych obecnie przez ludnosé
mieszkajaca na obszarach wiejskich. Badania naukowe Instytutu wspieraja ideg¢ roz-
woju zréwnowazonego, wskazujac dziatania niezbedne do prawidlowego ksztattowa-
nia relacji cztowiek — §rodowisko przyrodnicze oraz wyjasniajac mechanizmy ztozo-
nych zaleznosci 1 wspotdziatan w tym zakresie. Pozwolily one na specyfikacje cech
rolnictwa zréwnowazonego na réznych poziomach zarzadzania. Na poziomie kraju do
cech takich nalezy zaliczy¢ m.in.: racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej i utrzymanie potencjatu produkcyjnego gleb oraz zachowanie bior6znorod-
nosci, a takze zapewnienie samowystarczalnos$ci i bezpieczenstwa zywnosciowego
kraju. Problemy te s rozpatrywane przez pryzmat uwarunkowan przyrodniczo-agro-
technicznych i organizacyjno-ekonomicznych. Wazna cecha rolnictwa zrownowazo-
nego jest tez dazenie do ograniczania lub eliminacji zagrozen dla srodowiska natural-
nego. Analizy prowadzone w ramach programu wieloletniego wykazaly, ze aby reali-
zowac ideg rozwoju zrownowazonego w skali kraju trzeba rozpozna¢ aktualne i przy-
szle zrodta zagrozen i podejmowac dziatania zapobiegawcze lub zapewniajace rekul-
tywacj¢ terenow zdegradowanych.

Przedstawiony przeglad obejmuje tylko wazniejsze kierunki dziatalno$ci i osiagnig-
cia IUNG-PIB. Analiza wskazuje jednak w sposdb wyrazny, ze w catlym okresie
dziatalno$ci Instytutu problemy ksztattowania $rodowiska rolniczego odgrywaty zna-
czacarole. Koniecznos$¢ ksztattowania §rodowiska rolniczego rownolegle z procesa-
mi jego uzytkowania wymaga kompleksowego podejscia do zarzadzania przestrzenia
rolnicza w oparciu o zastosowanie technologii informatycznych, integrujacych infor-
macj¢ przestrzenna. Zintegrowane zarzadzanie rolnicza przestrzenia produkcyijna jest
takze bardzo istotne z punktu widzenia wspierania polityki regionalne;.

W perspektywie zmian klimatu istnieje takze koniecznos$¢ innego podejscia do rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej i wykorzystania metod modelowania umozliwiajacych
dynamiczny opis relacji pomigdzy plonowaniem réznych gatunkow roslin a parame-
trami jakos$ci gleb i klimatu. Przeprowadzone analizy wskazuja takze na istotna role
czynnikow technologicznych i organizacyjnych w wykorzystaniu potencjatu siedliska
oraz w kompensacji ograniczen wynikajacych z uwarunkowan glebowo-przyrodni-
czych.

W ramach wdrazania wspolnotowej polityki ochrony gleb istotnym zagadnieniem
pozostaje wydzielenie obszaréw zagrozonych réznymi formami degradacji oraz opra-
cowanie adekwatnych programow zapobiegawczych. Dotyczy to miedzy innymi ta-
kich zagrozen, jak: spadek zawartoSci materii organicznej, erozja, zageszczenie gleb
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oraz ich zanieczyszczenie. Powaznym zagrozeniem dla jakoSci gleb w Polsce jest
okoto 50% udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych w powierzchni uzytkow rolnych,
prowadzacy do uruchamiania metali sladowych w srodowisku. Jedna z konsekwencji
zakwaszenia gleb jest nadmierna akumulacja niektorych metali w roslinach. Znajduje
to potwierdzenie w przedstawionych wynikach badan monitoringowych, przy czym
zjawisko to dotyczy nie tylko obszarow przemystowych, ale rowniez rolniczych cha-
rakteryzujacych si¢ zawartos$cia metali w glebach na poziomie tta naturalnego.

W zakresie oddzialywania rolnictwa na jako$¢ wody bardzo istotnym zagadnie-
niem jest ocena wielkoS$ci i udziatu zanieczyszczen obszarowych w ogdlnej emisji za-
nieczyszczen. Zagadnienie to wymaga dalszych badan ze wzgledu na zmieniajaca si¢
funkcje obszaréw wiejskich jako terendw stuzacych nie tylko produkcji rolniczej, ale
takze funkcjom osiedlenczym i rekreacyjnym. W ocenie ryzyka zanieczyszczenia wod
zwiazanego z produkcja rolnicza nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze rolnictwo oparte
jest w duzej mierze na ekstensywnym modelu organizacji produkcji, co wynika zaréw-
no zrozdrobnienia gospodarstw, jak i struktury uzytkowania ziemi. Istotnym elemen-
tem jest jednak znaczny wzrost zuzycia nawozow mineralnych oraz srodkéw ochrony
ro$lin i koncentracja produkcji rolnej w niektorych rejonach kraju.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze IUNG-PIB w ciagu 60 lat swojej dziatalno$ci
W sposOb wyrazny przyczyniat si¢ do ksztaltowania srodowiska rolniczego i kreowa-
nia przyjaznych relacji cztowiek — Srodowisko przyrodnicze. Podejmowane dziatania
charakteryzowaty si¢ duza troska o zachowanie potencjatu produkcyjnego i walorow
srodowiska. Ich cecha charakterystyczna byto, obok wskazywania zagrozen, szereg
propozycji rozwiazan przyjaznych dla srodowiska rolniczego, mozliwych do wdroze-
nia na r6znych poziomach zarzadzania i wspierania decyzji.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze badania IUNG-PIB w zakresie ksztaltowania
srodowiska znajduja zastosowanie w pracach Rzadu RP oraz Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi. Korzysci praktyczne wynikajace z badan Instytutu to przede wszyst-
kim:

e wspieranie dzialan Rzadu i Resortu rolnictwa w procesach negocjacyjnych
z Unig Europejska,

e diagnoza i ocena zjawisk i tendencji zachodzacych w rolnictwie w zakresie
ksztattowania Srodowiska i realizacji zrownowazonego rozwoju,

e kompleksowa ocena przewidywanych produkcyjnych i srodowiskowych skut-
kow PROW 2007-2013,

e prognozowanie zmian w wykorzystaniu rolniczej przestrzeni produkcyjnej
iich skutkow dla gospodarki kraju i jej konkurencyjnos$ci na rynkach migdzy-
narodowych.

Obok tego realizowano wiele celow poznawczych wzbogaconych o wiedzg o $rodo-
wisku rolniczym w aspekcie roznych jego funkcji. Cele te byly realizowane w ramach
badan interdyscyplinarnych, co przyczynito si¢ do wieloaspektowej oceny rolnicze;j
przestrzeni produkcyjnej.

Dotychczasowe osiagnigcia Instytutu w zakresie ksztattowania srodowiska rolni-
czego, duze zasoby informacji oraz bardzo dobry potencjat kadrowy sa wyznacznika-
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mi perspektywicznej pozycji Instytutu jako jednostki potrafiacej sprosta¢ nowym wy-
zwaniom z tego zakresu.
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