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Wstep

W koncepcji rozwoju zrownowazonego, ktorej powinny podlegac strategie rozwo-
jurolnictwa i obszarow wiejskich, zaktada sig realizacj¢ celow ekonomicznych, ekolo-
gicznych i spotecznych (4). Zrownowazony rozwoj rolnictwa i obszarow wiejskich
oznacza produkcje zywnosci w sposob bezpieczny dla sSrodowiska, zgodnie z zalece-
niami Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej. Waznym zagadnieniem jest wypracowanie
metod oceny stopnia zrOwnowazenia na réznych poziomach: globalnym, krajow, re-
gionow 1 gospodarstwa (3, 5). Z przegladu literatury wynika, Ze istniejace metody
oceny stopnia zroOwnowazenia produkcji rolnej nie pozwalaja na kompleksowa oceng
na poziomie gospodarstwa, poniewaz wigkszo$¢ z nich uwzglednia tylko wybrane,
specyficzne aspekty rozwoju zrownowazonego (1,9, 13, 15, 18). W $wietle tego bar-
dzo przydatnym narzg¢dziem (programem komputerowym) do prostej, a zarazem cato-
sciowej (holistycznej) oceny stopnia zrownowazenia produkcji rolnej w gospodarstwie
moze by¢ model RISE (the Response-Inducing Sustainability Evaluation) opracowa-
ny przez zespol ze Swiss College of Agriculture w Zollikofen (Szwajcaria); (2, 10, 11,
16, 17). Jedna z zalet modelu RISE jest mozliwos$¢ jego wykorzystania nie tylko
w celu diagnozy sytuacji, ale takze poprawy gospodarowania w kierunku bardziej
zrownowazonej produkcji rolnej. Model przeznaczony jest gtoéwnie dla rolnikow, ale
moze stanowic tez cenne narzedzie dla doradcow oraz firm dziatajacych w sektorze
rolno-spozywczym. Daje mozliwos$¢ prowadzenia analiz porownawczych, przez co
moze by¢ wykorzystywany przez administracjg roznego szczebla do okreslania tren-
dow w rozwoju sektora rolnego oraz planowania dziatan i tworzenia nowych strategii.

Celem badan byta ocena stopnia zrownowazenia produkcji rolnej za pomocg mo-
delu RISE w dwoch gospodarstwach o roznych kierunkach produkcji.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Metodyka badan

Model RISE powstal w oparciu o metodologi¢ PSR (Pressure-State-Response;
Presja-Stan-Dziatanie) opracowana przez OECD i stosowana na szeroka skalg przez
rézne instytucje do ocen na poziomie krajowym i lokalnym (3, 12). Obejmuje 12 wskaz-
nikow, ktore uwzgledniaja ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne aspekty zrownowa-
zonej produkcji rolniczej i sa obliczane lub szacowane na podstawie ponad 60 parame-
trow (6, 10). Wskazniki dotycza: gospodarowania energia, woda i gleba, biordznorod-
nosci, gospodarki nawozowej, ochrony roslin, gospodarki odpadami, efektywnosci
i stabilno$ci ekonomicznej gospodarstwa, a takze warunkow socjalnych. Kazdy wskaz-
nik obejmuje parametry, ktore opisuja obecny stan gospodarstwa (S — state) oraz
okreslaja presje/oddziatywanie na gospodarstwo (D — driving force, pressure). Para-
metry ,,stanu” i ,,presji”’ przyjmuja wartosci punktowe migdzy 0 a 100. Stopien zréwno-
wazenia wskaznika jest roznica migdzy wartoscia stanu (S) i presji (D); (DS=S-D)ima
zakres od -100 do +100. Pojedyncze wskazniki sa uwazane za zrownowazone, jesli
ich warto$¢ jest powyzej +10, a cale gospodarstwo uwaza si¢ za zrdwnowazone,
kiedy zaden ze wskaznikdw nie przyjmuje wartosci ponizej -10 (6, 10, 17).

Analizy stopnia zrOwnowazenia wykonano w dwoch gospodarstwach z woj. lubel-
skiego o réznych kierunkach produkcji, ktore potraktowano jako studium przypadku.
Badania przeprowadzono w 2005 1 2007 roku w celu poréwnania stopnia zrbwnowa-
zenia tych gospodarstw przed i po podjeciu pewnych dziatan naprawczych. Powtorna
analiza po 2 latach miala na celu okreslenie, jak wprowadzone zmiany wptywaja na
stopien zrownowazenia tych gospodarstw oraz sprawdzenie przydatno$ci modelu RISE
do oceny wprowadzonych zmian w gospodarowaniu. Zrédtem informacji byty bada-
nia ankietowe rolnikéw. Dane z ankiety zostaty wprowadzone do modelu RISE (pro-
gramu komputerowego), a wyniki prezentowane sa w postaci tzw. ,,wiclokata zrow-
nowazenia”.

Wyniki badan

Charakterystyka i ocena gospodarstw za pomoca modelu RISE

W tabeli 1 przedstawiono krétka charakterystyke analizowanych gospodarstw rol-
nych w latach badan. Gospodarstwo nr 1 reprezentowato trzodowy profil produkc;i,
a gospodarstwo nr 2 zajmowato si¢ chowem bydta mlecznego. Obydwa posiadaty
zblizony areat uzytkéw rolnych i oprécz produkcji zwierzecej uprawiano w nich tez
ro$liny na gruntach ornych. Prowadzono w nich do$¢ intensywna produkcj¢ z wyko-
rzystaniem znacznych ilo$ci nawozow mineralnych i chemicznych $rodkéw ochrony
roslin.

W ocenie stopnia zrownowazenia tych gospodarstw za pomoca modelu RISE,
w obu latach badan, wigkszo$¢ z 12 wskaznikdéw przyjmowato warto$ci mieszczace
si¢ w przedziale uznawanym za zroOwnowazony. Wskazuje to na wlasciwe gospodaro-
wanie energia, woda, prawidtowo realizowana ochrong gleb i wdd oraz efektywne
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1 bezpieczne dla srodowiska systemy ochrony roslin. Warunki pracy byly poprawne
i nie stwarzaly wigkszych zagrozen dla 0sob pracujacych. Wskazniki ekonomiczne dla
tych gospodarstw nalezy oceni¢ jako dobre, spetniajace kryteria zrdwnowazenia we-
dlug metodyki RISE.

W ocenie obu gospodarstw wartosci wskaznikow na wielokatach zrownowazenia
byly przesunicte w lewa strong, co $wiadczy o realizacji w wigkszym stopniu celow
ekonomicznych niz ekologicznych (rys. 11 2). Ujemne wartosci, wskazujace na brak
zrownowazenia wedtug metodyki RISE, przyjmowatly wskazniki charakteryzujace bio-
réznorodno$¢ i potencjat emisyjny N i P. O niskiej wartosci wskaznika bioréznorodno-
sci w obu gospodarstwach zdecydowat fakt, ze wigkszo$¢ uzytkdw rolnych stanowity
grunty orne z intensywna uprawa roli i ochrona roslin. Nie wystgpowaly miedze czy
inne cenne uzytki przyrodnicze, mogace stanowic ostoje bioréznorodnosci flory i fau-
ny.

W przypadku wskaznika dotyczacego potencjatu emisyjnego N i P oceniany jest
Sposob przechowywania i stosowania nawozow naturalnych oraz bilans azotu i fosfo-
ru w gospodarstwie. Niska warto$¢ tego wskaznika dla gospodarstwa nr 1 w 2005 r.
wynikata z braku odpowiedniej infrastruktury do przechowywania obornika, ktory byt
przetrzymywany na podtozu nieutwardzonym, co stwarzato zagrozenie dla sSrodowi-
ska poprzez zanieczyszczenia gleby i wody (rys. 1, tab. 1). Po wywiezieniu obornika
na pole nie byt on bezposrednio przyorywany lub mieszany z gleba, co powodowato
straty azotu. Niska warto$¢ wskaznika potencjatu emisyjnego N i P w przypadku
gospodarstwa nr 2 byta spowodowana gtdéwnie bardzo niekorzystnym bilansem N i P
(nadwyzka bilansowa azotu wynosita 158 kg - ha-! UR, a fosforu 35 kg - ha! UR), co
pociaga za soba potencjalne zagrozenia dla Srodowiska ze strony tych biogenow (tab. 1,
rys. 2). Przechowywanie nawozoéw naturalnych odbywato si¢ zgodnie z zasadami
dobrej praktyki rolniczej (ptyta obornikowa, zbiornik na gnojoéwke). Natomiast sposdb
aplikacji nawozow naturalnych w tym gospodarstwie oraz przechowywanie kiszonek
nie odpowiadaty w petni wymogom dobrej praktyki rolniczej i zostaty nisko ocenione
w modelu RISE.

Poréwnanie stopnia zrownowazenia gospodarstw przed i po podjeciu dzia-
lan naprawczych (2005 i 2007 rok)

Gospodarstwo nr 1

W 2007 roku gospodarstwo w poréwnaniu ze stanem w 2005 roku zwigkszyto
powierzchnig¢ gruntdow ornych o 3,30 ha i przeznaczyto ja pod uprawe zboz (tab. 1).
Nie zostaty zmienione podstawowe profile dziatalno$ci gospodarstwa: trzodowy i ro-
slinny, cho¢ obsada zwierzat ulegta zmniejszeniu (z 14,9 DJP w 2005 r. do 12,3 DJP
w 2007 r.). Istotng zmiana byto wybudowanie ptyty obornikowe;j i zbiornika na gno-
jowke w 2006 roku, co umozliwito wlasciwe przechowywanie nawozow naturalnych.
Wigksza racjonalno$¢ stosowania nawozow mineralnych i mniejsza produkcja nawo-
zO6w naturalnych (ze wzgledu na mniejsza obsade zwierzat) wplynely na poprawe
stosunku doptyw/odptyw N i P, a tym samym na zmniejszenie nadwyzki bilansowej N
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Tabela 1
Podstawowe cechy i wskazniki charakteryzujace badane gospodarstwa rolne
Wyszezeablnienic Gospodarstwo 1 Gospodarstwo 2
ySzeree 2005 2007 2005 2007

Uzytki rolne (UR); (ha) 34,9 38,2 35,5 34,0

Trwale uzytki zielone (TUZ); (%) 0,9 0,9 - 0,6

Struktura zasiewow (%) GO

zboza 66,0 65,0 65,7 58,9
ziemniak 1,0 0,1 0,3 0,1
przemystowe (buraki, rzepak) 24.0 349 19,0 19,0
pastewne 8,0 - 15,0 22,0
pozostale rosliny 1,0 - - -
B X 1 -
Obsada zwierzat (DJP - ha™ UR); 0.4 0.3 0.7 0.9
w tym:
bydto - - 0,7 0,9
trzoda chlewna 0,4 0,3 - -

Bilans azotu N total/N pobranie 1,4 1,1 2,4 1,8

Nadwyzka bilansowa N kg-ha™ 42 10 158 87

Nadwyzka bilansowa P kg-ha™ 38 49 35 14

Zuzycie substancji aktywnej $rod-

kow ochrony roslin, kg (1)-ha™! 1,05 144 1,06 118

Zatrudnienie — 0s6b pelnozatrud-

nionych wg metodyki 1,7 1,7 3,1 2,8

RISE*/gospodarstwo

Zatrudnienie — 0s6b pelnozatrud-

nionych wg metodyki RISE*/ha 0,05 0,04 0,09 0,08

Dochéd rolniczy brutto 95729 106184 88011 109978

(zt/gospodarstwo)

Zysk/strata (zt/gospodarstwo) 49150 42107 15619 16914
ilo§¢ sktadnikow w nawozach
naturalnych i mineralnych prze-

Potencjalne problemy w 2005 r. br,ak phyty gnojowej i zbiorni- Macza za_potr;ebowarye roslin,

koéw na gnojowke nieodpowiedni sposob  prze-
chowywania kiszonek oraz
aplikacji nawozow naturalnych.
infrastruktura do przechowy- .
. . przystapienie do  programu
wania nawozOw naturalnych, . .
o rolnosrodowiskowego, poprawa
. unowoczes$nienie parku ma- . - :
Zmiany w 2007 r. . gospodarowania N i P, wigksze
szynowego, wigksze doplaty doplaty b srednic iz 1 h
bezposrednie dodatkowe | $P aty bezposrednie 1  innye
. Do dziatan PROW.
ubezpieczenie na zycie.

* 1 osoba petnozatrudniona wg metodyki RISE: samozatrudnienie — 3000 godz./rok, zatrudnienie 2400 godz./rok

Zrodto: opracowanie wlasne.

i PnalhaUR (z 80 do 59 kg NP - ha); (tab. 1). Whasciwe przechowywanie
nawozOow naturalnych oraz poprawa bilansu N i P spowodowaly poprawg stopnia
zrownowazenia i warto$ci wskaznika potencjatu emisyjnego NiP z-14 pkt. w 2005 1.
do wartosci dodatniej 5 pkt. w 2007 r. (rys. 1).
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W analogicznym poréwnaniu poglebita si¢ ujemna warto$¢ wskaznika biordézno-
rodnosci (z -58 do -62 pkt.). Rolnik ten nadal stosowat intensywna ochrong roslin
przed agrofagami z wykorzystaniem chemicznych §rodkéw ochrony roslin, co nie sprzyja
zachowaniu bior6znorodnosci dzikich gatunkdw roslin i zwierzat. Zwigkszyta sig ilos¢
zuzywanych preparatow chemicznych mierzona iloscia substancji aktywnej na 1 ha (z
1,05 do 1,44 kg s.a. - ha™'). W gospodarstwie brakowato ostoi dzikiej przyrody (trwa-
tych uzytkow zielonych, miedz, zadrzewien, zakrzaczen itp.).

Zwigkszyta si¢ warto$¢ wskaznika ochrony roslin (z 39 do 46 pkt.). Parametrami
stanu wplywajacymi na t¢ warto$¢ bylta jakos¢ wykonywania zabiegéow z uzyciem
srodkow ochrony roslin, ktora w ciagu 2 lat uleglta poprawie (opryskiwacze sprawdzo-
ne, posiadaty atest, czego nie byto w 2005 roku). Jednym z parametréw presji dla
wskaznika ochrony roslin jest tez nawozenie azotem przewyzszajace pobranie tego
sktadnika przez rosliny. W 2005 roku presja ta byta wigksza ze wzgledu na wigksza
nadwyzke bilansowa N i P, natomiast w 2007 roku saldo ulegto zmniejszeniu (stosunek
doptyw/odptyw N byt bliski 1). Ponadto rolnik uprawiat poplon (gorczyce) na powierzchni
5 ha, co pozwolito na bardziej efektywne i bezpieczne dla $rodowiska zagospodaro-
wanie potencjalnej nadwyzki azotu po zbiorze rosliny gtowne;.

Dochody tego gospodarstwa w 2007 r. byly podobne jak w 2005 r. Gospodarstwo
mialo wigksze wplywy z tytutu doptat bezposrednich (2005 rok — 14000 zt, 2007 rok —
29000 zt z doptata do produkcji buraka), ale wzrosty tez koszty produkcji. Poprawit si¢
wskaznik gospodarki lokalnej (z 44 do 60 pkt. w 2007 r.), co byto bezposrednio zwia-
zane z wigkszym przychodem w przeliczeniu na 1 ha. Zwigkszyta si¢ warto$¢ wskaz-
nika dotyczacego opieki socjalnej w porownaniu ze stanem w 2005 roku, co mogto
wynikac¢ z faktu, ze oprécz gospodarza takze gospodyni ubezpieczyta si¢ dodatkowo
na zycie.

Wartosci pozostatych wskaznikow nie ulegly zasadniczym zmianom w porownaniu
z ich wielko$cia w 2005 roku.

Gospodarstwo nr 2

W 2007 roku gospodarstwo zmniejszyto o 1,5 ha powierzchni¢ uzytkéw rolnych
w porownaniu z arealem w 2005 roku, przy jednoczesnym wzroscie obsady zwierzat
(z24 do 31 DJP - ha™); (tab. 1). Zmniejszyt si¢ udziat zb6z w strukturze zasiewow,
a wzrost udziat roslin pastewnych uprawianych na gruntach ornych. Znaczaca zmiana
byto przystapienie gospodarstwa w 2006 roku do realizacji jednego z pakietow progra-
mu rolno$rodowiskowego —,,Ochrona gleb i wod”. Oprécz wprowadzenia poplonow:
0zimego i $cierniskowego (zyta 1 gorczycy) na powierzchni 7 ha oznaczato to takze
koniecznos$¢ przestrzegania zasad zwyklej dobrej praktyki rolniczej w gospodarstwie.
Dotyczyto to rowniez odpowiedniego gospodarowania azotem i fosforem, co bylo pro-
blemem tego gospodarstwa w 2005 roku. Przystapienie do programu rolnosrodowi-
skowego wymaga opracowania planu nawozowego i bilanséw N i P przy konsultacji
z doradca rolnosrodowiskowym. W poréwnaniu z rokiem 2005 w gospodarstwie tym
stwierdzono wyrazna poprawe bilanséw N i P spowodowana zmniejszeniem nad-
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wyzki bilansowej o potowe (ze 193 do 101 kg NP - ha!). Dzigki temu wskaznik
potencjatu emisyjnego N i1 P zwigkszyt wartos¢ z -46 pkt. w 2005 r. do 3 pkt. w 2007 r.,
czyli wartos$ci mieszczacej si¢ w przedziale granicznym od -10 do + 10 pkt. Jest to
znaczaca poprawa stopnia zrownowazenia tego gospodarstwa w poroOwnaniu ze sta-
nem w 2005 roku (rys. 2).

Nastapita rOwniez poprawa warto$ci wskaznika bior6znorodnosci (od -57 do
-49 pkt.). Moglo to wynikac z kilku zmian: pojawienia si¢ w strukturze uzytkow rol-
nych tego gospodarstwa taki ekstensywnie uzytkowanej, wprowadzenia poplonow,
stosowania mniej intensywnych zabiegéw ochrony roslin.

Wskazniki ekonomiczne gospodarstwa w obu latach byty podobne. Jednak wigk-
sze byly przychody gospodarstwa z tytutu wigkszych doptat (doptata cukrowa i ptat-
no$¢ rolnosrodowiskowa), ale zarazem wzrosty koszty produkcji. Gospodarstwo byto
aktywne w pozyskiwaniu dodatkowych funduszy; w 2007 roku otrzymato dotacje¢ do
przeprowadzonych inwestycji w ramach PROW (35700 z1).

Wartosci pozostatych wskaznikoéw pozostaty na zblizonym poziomie w porownaniu
ze stanem w 2005 roku. W obu latach badan problematyczne byly niektore aspekty
zagospodarowania odpaddw, gldwnie zuzytych baterii, uzywania znacznych ilosci srod-
kow dezynfekujacych, matej ilosci odpadow powtdrnie wykorzystywanych lub profe-
sjonalnie utylizowanych poza gospodarstwem.

Dyskusja i podsumowanie

Analiza wykazala, Zze badane gospodarstwa nie uzyskiwaty korzystnych warto$ci
wszystkich 12 wskaznikow sktadajacych si¢ na calosciowa oceng zrownowazenia,
wobec czego nie mozna je uznac za zrownowazone zgodnie z metodyka RISE. Go-
spodarstwa te cechowaly si¢ intensywna produkcja rolna; niezaleznie od profilu pro-
dukcji osiagaty dobre wyniki ekonomiczne, ale miaty problemy z gospodarka nawo-
zowa (potencjatem emisyjnym N i P) i wykazywaty mala dbatos¢ o biordznorodnos¢.
Aby wskaznik biordéznorodnosci spetnial kryteria zrdwnowazenia w strukturze tych
gospodarstw musialby by¢ wigkszy udziat obszaréw ekologicznej kompensacii, tj. eks-
tensywnych trwatych uzytkow zielonych, cennych uzytkéw przyrodniczych i innych
ostoi bior6znorodnosci (miedze, odtogi itp.). Ocena ujawnita mocne i stabe strony go-
spodarowania, po czym stwierdzono pewne zmiany i dziatania naprawcze w kierunku
bardziej zréwnowazonej produkcji rolniczej. Wyniki badan potwierdzity poglad K o -
pinskiego i Stalengi(14),ze gospodarstwa o intensywnej produkcji rolnej
osiagaja na ogot lepsze wyniki ekonomiczne niz gospodarstwa ekstensywne, ale sto-
suja metody mato przyjazne srodowisku i nie prowadza racjonalnej gospodarki sktad-
nikami nawozowymi. Sposrdd nich najlepsza wydajnoscia pracy i realizacja celow
ckonomicznych wyrdzniaty si¢ gospodarstwa specjalizujace si¢ w towarowej produk-
c¢ji mleka, a w mniejszym stopniu w chowie $win.

Model RISE z zatozenia jego tworcéw moze by¢ wykorzystywany do oceny pozio-
mu zrownowazenia produkcji w gospodarstwie, jak rowniez wskazania kierunkow
zmian w celu jej poprawy (10, 11, 17). Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
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dzono, ze model ten moze by¢ przydatnym narzedziem do oceny stopnia zrGwnowaze-
nia gospodarstw w warunkach Polski. Pozwala na zdiagnozowanie mocnych i sta-
bych stron gospodarowania oraz wykazanie wprowadzonych zmian. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwagge, ze dotychczas byt on testowany na niewielkiej grupie gospodarstw
rolnych w obrebie jednego wojewddztwa i na tej podstawie trudno o obiektywne opi-
nie (7, 8). Dalszym etapem powinno by¢ rozszerzenie badan na wigksza grupe gospo-
darstw w réznych regionach kraju.
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