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Wstep

Antybiotyki jako dodatki paszowe w Zywieniu zwierzat uzywane byly od poczatku
lat 50. Wptywaja one korzystnie na wyniki produkcyjne, a ich efektywnos¢ jest szcze-
golnie duza w gorszych warunkach srodowiskowych. Jednak dtugotrwate stosowanie
nawet matych dawek powoduje powstawanie odpornosci u bakterii. Dlatego w UE od
1.01.2006 r. wprowadzono zakaz stosowania antybiotykowych stymulatorow wzrostu
w zywieniu zwierzat (regulacja UE 1831/2003). Wymaga to zmian w programie Zywienia
zwierzat, ktore musza uwzglednia¢ wzmocnienie naturalnej odpornosci i stabilizacje
korzystniej mikroflory przewodu pokarmowego, poprzez stosowanie okreslonych pasz
i dodatkow paszowych oraz modyfikacj¢ poziomu niektoérych sktadnikow pokarmo-
wych. Zmusza to hodowcow, doradcow i rolnikow do poszukiwania naturalnych
i bezpiecznych dodatkow, ktore mozna wykorzysta¢ w celu optymalizacji sktadu flory
bakteryjnej przewodu pokarmowego, osiagajac tym samym lepsze trawienie sktadni-
kow pokarmowych paszy oraz wysoka wydajnos¢ i optacalnos¢ produkcji. Wielu pro-
ducentow rolnych, oprocz osiagnigcia dobrych efektow produkcyjnych, interesuje po-
nadto uzyskiwanie takich produktow pochodzenia zwierzgeego, ktore beda atrakcyjne
dla konsumentéw ze wzgledu na swoja wartos¢ odzywcza, dietetyczng i prozdro-
wotna. Jako dodatki paszowe w zywieniu zwierzat najczesciej wykorzystywane sa:
prebiotyki, probiotyki, synbiotyki, enzymy paszowe, barwniki, substancje aromatyczne
i smakowe, preparaty dezodoryzujace, konserwanty, detoksykanty, ziota, przeciwutle-
niacze, lepiszcza i inne. Sa one wprowadzane do diety gtownie w celu (48):

e poprawy lub stabilizacji cech materiatow paszowych, mieszanek paszowych
lub $rodkow zywienia zwierzat;

e zaspokojenia potrzeb zywieniowych zwierzat lub poprawie cech uzytkowych
zwierzat w wyniku wptywu na florg Zotadkowo-jelitowa badz na strawnos¢

paszy;

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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e wprowadzenia sktadnikow pokarmowych umozliwiajacych osiagnigcie szcze-
g6lnych celéw zywieniowych lub zaspokojenia specyficznych potrzeb zywie-
niowych w danym okresie;

e zapewnienia bezpieczenstwa produkowanych srodkéw spozywczych pocho-
dzenia zwierzgcego;

e zapobiegania szkodliwemu wpltywowi odchoddéw zwierzecych na srodowisko
lub zmniejszenia tego wplywu.

Probiotyki

Probiotykami zgodnie z definicja Fullera (37) nazywa si¢ preparat zawierajacy
mikroorganizmy zywe, ktore po spozyciu wywieraja korzystny wptyw na organizm
gospodarza poprzez prowadzenie do rownowagi mikroflory jelitowej i aktywnosci en-
zymow, co powoduje dodatni wptyw na rozwoj zwierzat i ich wzrost. Probiotyczne
wlasciwosci wykazuja wyselekcjonowane naturalne szczepy bakterii, cechujace si¢
zdolnoscia przezycia i kolonizacji przewodu pokarmowego zwierzat oraz wypierania
z niego szczepdw patogennych, przez co wplywaja one na polepszenie trawienia
1 wykorzystania paszy oraz stymuluja odporno$¢ organizmu (38). Preparaty probio-
tyczne podawane sa zwierz¢tom w formie proszku, zawiesiny wodnej, granulek, ta-
bletek lub pasty, moga by¢ tez rozpylane, z reguly stosuje si¢ je wielokrotnie lub
w sposob ciagly. Moga by¢ dodane do wody lub do paszy petnoporcjowej albo do
premikséw badz rozpylane w pomieszczeniu (42). Forma podania probiotykow zwie-
rz¢tom wplywa na ich efektywnos¢. Brzdoska i Stecka (16) udowodnili, ze
podajac w wodzie kurczg¢tom bakterie probiotyczne uzyskuje si¢ wigksza masg tuszek
ptakow, wydajnos¢ rzezna i wigkszy europejski wskaznik wzrostu kurczat niz w przy-
padku podania tych bakterii w suchej mieszance paszowe;.

Probiotyki znalazly zastosowanie w zywieniu prawie wszystkich grup technolo-
gicznych trzody chlewnej. Dobroczynne dziatanie probiotykow u tych zwierzat uwi-
dacznia si¢ ograniczeniem wystgpowania biegunki i Smiertelnosci prosiat, zwigkszona
immunostymulacja oraz odporno$cia na dziatanie mikotoksyn (neutralizacja mikotok-
syn), szybszym wzrostem i lepszym wykorzystaniem paszy. Z badan Siuty (117)
nad wptywem biopreparatu Probiomix P-I na stan zdrowia prosiat, ze szczegdlnym
uwzglednieniem czgstotliwosci wystepowania biegunek, chartactwa i przyrostow masy
ciata oraz upadkow wynika, ze podany probiotyk byt dobrym naturalnym stymulato-
rem stanu zdrowotnego prosiat ssacych i odsadzonych, ze wzgledu na ograniczenie
czestosci wystegpowania biegunek, catkowita redukcje Smiertelno$ci prosiat od 42 do
63 dnia zycia oraz wystepujaca tendencj¢ do poprawy przyrostOw masy ciata.
W innych badaniach nad ,,ekologicznym” dodatkiem paszowym dla prosiat, zawiera-
jacym bakterie rodzaju Bifidobacterium, Lactobacillus, Streptococcus oraz drozdze
Saccharomyces cerevisiae, podawanym sukcesywnie, stwierdzono istotna, cztero-
krotnie wyzsza przezywalno$¢ prosiat w caltym okresie badan (118). Podobna przy-
datnos¢ probiotykoéw w zywieniu trzody chlewnej opisali wcze$niej inni autorzy (42,
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98,100, 103,117,120, 123).Rekiel i Wiacek (105) uwazaja, ze uzasadnione
jest stosowanie probiotykdéw w terapii schorzen biegunkowych u prosiat, a mniejsze
jest ich znaczenie w zakresie stymulacji przyrostow masy ciata. Ponadto autorki te
twierdza, ze lochom preparaty probiotyczne powinny by¢ podawane w okresie okoto-
porodowym i 1-2 dni przed zadzialaniem czynnika stresowego, np. rui lub zmiany
paszy, po leczeniu antybiotykami. Mata skuteczno$¢ stosowania probiotykow u star-
szej trzody chlewnej potwierdzaja tez inne badania (57, 86), zwtaszcza w odniesieniu
do ich wplywu na tempo wzrostu i wykorzystania paszy. Koreleski i Swiat-
kiewicz (69) podaja, ze w badaniach zagranicznych skuteczno$¢ stosowania
probiotykéw w poprawie wskaznikow produkcyjnych u $win byta zréznicowana
i wynosita okoto 5%, a w przypadku prosiat 6-8% dla wzrostu i 4-6% dla wykorzysta-
nia paszy.

W ostatnich latach opinie na temat skutecznosci probiotykdow jako stymulatorow
wzrostu 1 preparatow poprawiajacych wykorzystanie paszy w koncowym etapie tu-
czu $win sa zréznicowane. Uzyskane wyniki wskazuja, ze nie zawsze daja pozytywne
efekty, gdyz starsze Swinie moga efektywniej trawi¢ pasze, posiadaja tez wigksza
odpornos¢ na dolegliwosci jelitowe. W badaniach realizowanych przez Sokota
i Bobela (122) na tucznikach o $redniej masie ciata, wynoszacej na poczatku
eksperymentu okoto 30 kg i na koniec 104-109 kg, podawano t¢ sama mieszanke
petnoporcjowa z dodatkiem w jednej grupie do$wiadczalnej probiotyku ,,B”, zawiera-
jacego zmieszane kultury bakterii Bifidobacterium bifidum 557,558 1 100] w stosun-
ku2:2:1,wdrugiej grupie probiotyk ,,BD”, sktadajacy si¢ z kultury bakterii wymie-
nionych wcze$niej i kultury drozdzy + S. boulardi w stosunku 1 : 1. Wykazaty one, ze
tylko strawnos¢ thuszczu surowego tucznikéw karmionych pasza z probiotykami byta
istotnie wigksza w pordwnaniu ze stwierdzona w grupie kontrolnej (zwierzeta karmio-
ne pasza bez probiotykow). Potwierdzono tez znana prawidlowos$¢, ze probiotyki po-
dawane w tuczu mlodych zwierzat wykazuja wigksza efektywno$¢ (4-9%) niz
u zwierzat starszych (3-6%); (122).

Z dotychczasowych prac badawczych nad probiotykami w produkcji drobiu wyni-
ka, Ze nie zawsze uzyskuje si¢ pozytywne rezultaty po zastosowaniu tego typu dodat-
kéw paszowych. W zywieniu drobiu probiotyczne bakterie kwasu mlekowego (LAB)
dziataja wzmacniajaco na endogenna flore bakteryjna przewodu pokarmowego oraz
zakwaszajaco, a takze bakteriobdjczo, poniewaz maja one zdolnos¢ syntezy bakterio-
cyny pobudzajacej uktad immunologiczny kurczat do wytwarzania przeciwciat zwal-
czajacych mikroorganizmy chorobotwoércze oraz zmniejszaja upadki powodowane
schorzeniami przewodu pokarmowego (15, 42). W badaniach nad wskaznikami od-
pornosci 1 efektywnos$ci odchowu kurczat, podajac bakterie kwasu mlekowego Lac-
tobacillus acidophylus 1 Streptococcus seacium faecrum, stwierdzono istotne ob-
nizenie pH tresci jelita cienkiego i jelit §lepych, istotne zwigkszenie poziomu hemato-
krytu 1 zawarto$ci erytrocytOw we krwi oraz zaobserwowano tendencje do spadku
smiertelnosci ptakow (96). Brzoska i Stecka (16), badajac dodatek bakterii
kwasu mlekowego (LAB), stwierdzili u kurczat rzeznych istotnie wigksza masg ciata
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w pierwszym i drugim okresie chowu w przypadku podawania probiotyku w stosunku
do grupy kontrolnej (bez dodatkow) i grupy zywionej z dodatkiem antybiotyku. Podob-
ne wyniki potwierdzajace zwigkszenie masy ciata kurczat pod wptywem bakterii kwasu
mlekowego Lactobacillus plantarum KKP 595 i Lactobacillus rhamnosus KKP
825 oraz Enterococcus faecium M-74 uzyskano w badaniach Brz 6 ski iin. (15).
Natomiast badania Pietrasa i Skraby (96) nie wykazaly istotnego wplywu
zastosowanego probiotyku na masg ciata ptakow i1 zuzycie paszy.

Brzoska i Stecka (16)nie stwierdzili wptywu probiotykow na jako$¢ tuszek
kurczat i na udzial migs$nia piersiowego i mig$ni nég w masie tuszek oraz na zawartos¢
sktadnikoéw surowicy krwi (biatka catkowitego, glukozy, trojglicerydow, cholesterolu
catkowitego i lipoprotein wysokiej gestosci). W pozniejszych badaniach Brz 6 sk i
1in. (15) uzyskano istotny przyrost masy mig¢sni piersiowych kurczat rzeznych zywio-
nych pasza z probiotykiem. Jednak autorzy zaznaczyli, Ze cecha ta jest silnie determi-
nowana genetycznie, trudno wigc jest wyciagna¢ prawidlowe wnioski z przeprowa-
dzonych badan, tym bardziej, ze podobnej zalezno$ci nie stwierdzono w innych bada-
niach.

Stosowanie probiotykoéw zaleca si¢ tez w zywieniu réznych grup przezuwaczy:
cielat, opaséw mtodych i dorostych oraz kréw mlecznych, zwtaszcza utrzymywanych
w duzych fermach, gdzie zwierzgta narazone sg na stresy i patogeny. U mtodych
przezuwaczy probiotyki zapobiegaja infekcji jelit, zwigkszaja przyrosty masy ciala,
powoduja szybszy rozwoj przedzotadkdw, umozliwiaja wezesniejsze odsadzenie, za-
pobiegaja zapaleniu pluc, sprzyjaja lepszemu wykorzystaniu paszy oraz obnizaja Smier-
telnos¢ (42, 65, 116, 129). Grela (48) ubydta dorostego zanotowat poprawe mlecz-
nosci, stabilizacj¢ flory bakteryjnej w zwaczu i lepsze wykorzystanie sktadnikow pa-
szy. U opasow probiotyki zwigkszaja pobranie i wykorzystanie paszy oraz stabilizuja
flore bakteryjna zwacza, natomiast u krow powoduja zwigkszenie wydajnosci mleka
1 zawarto$ci w nim biatka i thuszczu. Jednak w ztych warunkach utrzymania, przy
niedoborach zywieniowych krow, nie nalezy spodziewac si¢ pozytywnego wpltywu
zastosowanych probiotykow na wydajno$¢ mleczna (129). Z badan tych autoréw wy-
nika, ze Biogen N podawany cielgtom bezposrednio po urodzeniu, a pézniej Biogen B
z rownoczesnym podawaniem Biosanu na $ciotke, zmniejszal Smiertelnos$¢ zwierzat
z 14,9% w grupach kontrolnych do 6,2% w grupach doswiadczalnych (w $rednich
warunkach produkcyjnych) i powodowat zwigkszenie tempa przyrostow. W doswiad-
czeniu na kozach mlecznych po zastosowania Bigenu O uzyskano wigksza wydajnosé
mleka, zaznaczyla si¢ tendencja do zwigkszenia zawarto$ci biatka w mleku, a takze
jego gestosci i zawartosci w nim wapnia (119).

Preparaty probiotyczne na bazie drozdzy zawieraja w sktadzie zywe 1 martwe
kultury. Martwe drozdze sa zrodtem witamin z grupy B (B, B,, B,, H — biotyna)
bioracych udziat w trawieniu weglowodandw, biatka i thuszczéw w przewodzie pokar-
mowym zwierzat, biopierwiastkow, enzymow oraz dobrze trawionego biatka. Znaj-
duja one zastosowanie jako komponent pasz, premiksow i maja znaczenie probiotycz-
ne w zywieniu roznych grup zwierzat (4). Ze wzgledu na dziatanie immunomodulujace
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pobudzaja odporno$¢ nieswoista i swoista zwierzat, co obniza ich wrazliwos¢ na czyn-
niki chorobotworcze (128). Probiotyczne dziatanie drozdzy (Saccharomyces cerevi-
siae) 1 preparatow drozdzopochodnych bogatych w witaminy z grupy B, enzymy,
zwlaszcza w lizyng, selen, witaming E, kwas foliowy w zywieniu §win polega na ich
korzystnym wptywie na florg bakteryjna przewodu pokarmowego, stymulacje wzro-
stu i rozwoju mlodych zwierzat, uzyskaniu lepszych nawet o 20% przyrostow masy
ciala tucznikoéw (4). W zywieniu owiec matek wykazano, ze zastosowanie preparatu
drozdzowego Yea-Sacc 1026 powodowato zwigkszenie produkcji mleka (76). W in-
nych badaniach prowadzonych na jatowkach przeznaczonych do hodowli, podajac
metoda rozpytowa preparat InterYeast-S z suszonych drozdzy piwnych w ilosci 4%
do paszy tresciwej oraz 1% do mleka, stwierdzono istotne przyrosty masy ciala
u cielat oraz mniejsze zuzycie pasz na 1 kg przyrostu masy ciata jatowek (102). Uzy-
skane wyniki badan sugeruja lepsze wykorzystanie paszy i przez to wigksza optacal-
no$¢ ekonomiczng odchowu cielat zywionych z dodatkiem zastosowanego preparatu
drozdzowego.

Zaleta dodatkow probiotycznych podawanych zwierzg¢tom jest to, ze nie odktadaja
si¢ one w tkankach zwierzegcych, jak to si¢ dzieje z antybiotykowymi stymulatorami
wzrostu (ASW) i nie pogarszaja jako$ci produktéw zwierzecych, a tym samym nie
wplywaja na zdrowie konsumentéw. Grela i Semeniuk (42), wykazujac
korzystne oddzialywanie probiotykow u §win, podkreslaja ich zdolnos$¢ do obnizania
poziomu triglicerydoéw i cholesterolu we krwi i tkankach, co zdaniem autoréw daje
nadziej¢ na poprawe warto$ci dietetycznej wieprzowiny. RowniezLachowski
(76) stwierdzit zwigkszenie parametréw ubojowych tuczonych jagniat, tj. zwigkszenie
powierzchni oka poledwicy i masy udzca oraz zmniejszenie zawartosci thuszczu i zwigk-
szenie udziatu migsa w udzcu jagniat pod wplywem zastosowanego preparatu drozdzo-
wego. BadaniaHaddadina iin. (54) wykazaly tez pozytywne efekty w zywieniu
kur niosek, bowiem po dodaniu do paszy probiotyku zawierajacego szczep bakterii
Lactobacillus acidophilus nastapilo znaczne zwigkszenie nie$nosci i obnizenie po-
ziomu cholesterolu.

Prebiotyki

Prebiotykami stosowanymi w zywieniu zwierzat nazywane sa substancje odzyw-
cze stymulujace wzrost lub aktywnos¢ korzystnej flory bakteryjnej. Najczesciej pre-
biotykami sg niestrawne, fermentujace cukry — oligosacharydy i fruktooligosachary-
dy. Prebiotyki ulegaja selektywnej i szybkiej fermentacji bakteryjnej w dalszych od-
cinkach przewodu pokarmowego, stymuluja tam wzrost bakterii kwasu mlekowego,
zwlaszcza z rodzaju Bifidobacterium, a takze wywotuja efekt bifidogenny polegajacy
na selektywnej fermentacji fruktanéw przez bifidobakterie syntetyzujace enzym
B-fruktozydaze. Dostarczane zwierzgtom prebiotyki wykorzystywane przez bakterie
wplywaja na zmiany liczebnosci i rodzaju bakterii w jelitach, powoduja tez ogranicze-
nie wystgpowania bakterii chorobotworczych Escherichia coli, Salmonella, Shigel-
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la, Campylobacter jejuni oraz Clostridium perfringens, jak tez produkowanych
przeznie toksyn, co podnosi odpornos¢ zwierzat (44, 116, 127, 128).

Znanymi preparatami prebiotycznymi sa: inulina, laktoza, laktuloza, mannanoligo-
sacharydy (MOS), agarooligosachardy (AOS), fruktooligosacharydy (FOS), 3-galak-
tooligosacharydy (GOS) i inne, jak np. wyciagi roslinne z Yucca schidigera. Prebio-
tyki zapobiegaja zjawisku adhezji bakterii patogennych (Salmonella spp., E. coli spp.)
do $luzoéwki przewodu pokarmowego, a zajmujac miejsce na btonie komorkowe;j jelit
uniemozliwiaja bakteriom chorobotworczym przytaczenie si¢ do $cian jelit, co w kon-
sekwencji prowadzi do ich wydalenia wraz z niestrawionym pokarmem i ograniczenia
wystepowania biegunek u zwierzat oraz do skrocenia czasu ich trwania (65, 101).

W zywieniu trzody chlewnej znaczaca grupeg prebiotykow stanowia betaglukany,
pochodzace z wyselekcjonowanych polisacharyddéw ze $cian komorkowych szcze-
pow drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Najbardziej poznang grupa sa 1,3-1,6
B-glukany, ktore znalazty zastosowanie réwniez w zywieniu drobiu i bydta (132) oraz
mannanooligosacharydy (MOS); (131). W badaniach prowadzonych na cielgtach
w wieku 6-8 tygodni, ktérym podawano pasze z dodatkiem preparatu Alphamune
w ilosci 14 g na zwierzg dziennie, wykazano zmiany immunologiczne oraz poprawe
efektow produkcyjnych, tj. wzrost $rednich tygodniowych przyrostow masy ciata
o 1,45 kg i mniejsze o ponad 6% zuzycie paszy w poréwnaniu z wynikami z grupy
kontrolnej (bez prebiotyku); (131). Ponadto autorzy tego opracowania podkreslili lep-
szy stan ogolny, zywotno$¢ i kondycje oraz mniejsza podatno$¢ na infekcje w uktadzie
pokarmowym i oddechowym u zwierzat otrzymujacych MOS, B-glukany i B-mannany
w preparacie Alphamune. W innym opracowaniu podkres$la si¢ duza role preparatow
prebiotyczych w nieswoistej immunoprofilaktyce wielu chorob zwierzat w okresach
zwigkszonej zapadalnos$ci na infekcje zakazne w wielkostadnych hodowlach bydta,
trzody chlewnej i drobiu, jak tez duze znaczenie tych preparatdéw w przyspieszaniu
powrotu do zdrowia u zwierzat po przebytej chorobie (130). W badaniach na owcach
stwierdzono, ze mannanooligosacharydy (MOS) podawane jako prebiotyk w ilo$ci
10 g/szt./dzien w zywieniu opartym na sianie i sianokiszonce tacznie podwyzszaty
hematokryt oraz liczbg czerwonych i biatych krwinek krwi, ale nie powodowaty zmian
wydajnosci 1 sktadu mleka maciorek (67). W modelu zywienia sianem maciorek
w okresie cigzy i laktacji opisanych efektow stosowania Bio-Mosu nie zaobserwowa-
no. Réwniez w zywieniu brojleréow Brzdska i Ste ¢k a (16) nie wykazali
pozytywnych efektow zastosowania oligosacharydu mannanu na przyrosty masy cia-
ta, wykorzystanie paszy, sktad tuszek i migsa.

Synbiotyki

Probiotyki i prebiotyki stosowane taczne w zywieniu zwierzat nosza nazwe synbio-
tykow. Synbiotyki stosowane w zywieniu zwierzat wptywaja na ich rozwoj i stan po-
przez zwigkszenie przezywalnosci flory bakteryjnej wystepujacej w przewodzie po-
karmowym, selektywne pobudzanie do wzrostu korzystnych dla zdrowia bakterii, po-
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budzanie metabolizmu tych bakterii i stymulacje¢ rozwoju pozytecznych drobnoustro-
jow (65). Podawanie synbiotyku w postaci probiotyku — bakterii kwasu mlekowego
(LAB) — oraz prebiotyku oligosacharydu mannanu (MOS) w preparacie Biomos
w potaczeniu z kwasem fumarowym lub kwasem mréwkowym w zywieniu brojlerow
utrzymywanych do wieku 6 tygodni, spowodowalo istotne zwigkszenie wykorzystania
paszy 1 poprawe europejskiego wskaznika produkcji kurczat (17). Badania przepro-
wadzone na jagnigtach pochodzacych od maciorek zywionych probiotykiem (Micro-
biosan) i prebiotykiem (MOS) wskazuja na wzrost liczby czerwonych krwinek oraz
zwigkszenie warto$ci hematokrytu w krwi jagniat, zwigkszenie liczby leukocytow
i obnizenie poziomu cholesterolu catkowitego przy zwigkszajacym si¢ udziale frakcji
HDL (66). Natomiast Pi¢ta iin. (95) w badaniach nad wymienionym wczes$niej
preparatem synbiotycznym zanotowali zwigkszenie mlecznosci owiec i jakoSci higie-
nicznej mleka.

Ziola

Ziota od bardzo dawnych czaséw stosowane byly w leczeniu chorych zwierzat.
Obecnie rosliny te oraz substancje w nich zawarte budza zainteresowanie takze jako
potencjalne stymulatory wzrostu. Ziotami sa gatunki pochodzace z naturalnych stano-
wisk lub pozyskiwane z upraw polowych, ktore zawieraja substancje biologicznie czynne
uzyteczne w metabolizmie zwierzat. W ich dziataniu upatruje si¢ mozliwo$ci nadania
atrakcyjnego dla zwierzat zapachu i smaku paszy, regulacji funkcji trawiennych prze-
wodu pokarmowego, przyspieszenia rozwoju aktywnosci enzymow trawiennych,
wzmocnienia systemu immunologicznego oraz dziatan antyoksydacyjnych. Moga tak-
ze wpltywacé na jakos$¢ produktow zwierzecych (43, 45, 73, 88, 108). Ziota nie dziataja
W sposob bezposredni na przemiany metaboliczne, ale moga wspomaga¢ dziatanie
naturalnych mechanizmow regulujacych. W réznego rodzaju badaniach i w praktyce
chowu zwierzat wykazano uzytecznos$¢ poszczegolnych zidt oraz mieszanek zioto-
wych jako dodatkow paszowych. Charakterystyke wybranych zidt przedstawiono
w tabeli 1.

Za ziota uwaza si¢ te czesci rosliny, w ktorych nagromadzenie substancji czyn-
nych, decydujacych o wlasciwosciach stymulujacych lub profilaktyczno-leczniczych,
jest najwigksze. Moga to by¢ liscie, korzenie, kwiaty, kora, owoce badz nasiona. Sub-
stancje czynne zi6t naleza do dwoch typdw metabolitéw. Produkty metabolizmu pod-
stawowego sa takie same, jak w innych roslinach. Sa to cukry proste, wielocukry,
bialka, thuszcze, witaminy, zwiazki mineralne i kwasy organiczne. Znacznie liczniejsza
i bardziej zréznicowana jest grupa metabolitow wtdrnych, tj. substancji o ukierunko-
wanej aktywno$ci biologicznej. Naleza do nich garbniki, saponiny, terpeny, flawono-
idy, glikozydy, alkaloidy, olejki eteryczne, $luzy roslinne i pektyny. W sktad zidét wchodza
roOwniez witaminy, zwiazki mineralne i kwasy organiczne. W praktyce zastosowanie
dodatku zi6t do paszy zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. od gatunku zwierzat, wieku,
kierunku produkcji, rodzaju i formy podawanej paszy oraz warunkow technologicz-
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Tabela 1

Charakterystyka wybranych ziot, ktére mozna stosowa¢ w zywieniu trzody chlewnej

- Surowiec | Podstawowe substancje L
Nazwa rosliny . . Dziatanie
zielarski czynne
Babka lancetowata i babka _ .
zZwyczajna . ga.rbmkl, ﬂawonO} dy, przeciwzapalne, moczopgdne.
Plantago lanceolata ziele | glikozydy (agkubma), odtruwajace, bakteriostatyczne
i Plantago maior kwasy organiczne
Czosnek pospolity cebule olejki et(.:ryczne, . l?erlkt?rlostatyczne, hlpptensyjne,
. . . . .» | flawonoidy, saponiny, z6tciopedne, pobudzajace
Allium sativum »gltowki , L
fitosterole, Sluzy trawienie
Dziurawiec zwyczajny . flawonoidy, garbniki, usp okajajqce, Zolciopedne,
Hypericum perforatum ziele olejki eteryczne przecnyskurczowe,
bakteriostatyczne
Kminek zwvezain olejki eteryczne, pobudzajace trawienie,
Carum carv}; Jny owoce | flawonoidy, garbniki, rozkurczowe, uspokajajace,
kwasy organiczne z6lciopedne
olejki eteryczne, $luz przeciwzapalne,
Krwawnik pospolity . ! eryezne, Y> przeciwkrwotoczne,
. ; . ziele flawonoidy, glikozydy .
Achillea millefolium N . rozkurczowe, odtruwajace,
(achilleina), garbniki .
bakteriostatyczne
Majeranek ogrodowy . olejki eteryczne, garbniki, . .
: . ziele T rozkurczajace, przeciwzapalne
Origanum majerana zwigzki goryczkowe
Melisa lekarska liscie | olejki eteryczne, uspokajajace, pobudzajace
Melissa officinalis ziele | flawonoidy, $luzy, terpeny| trawienie, bakteriostatyczne
Miecta pieprzowa olejki eteryczne, pobudzajace trawienie,
Meithg ? orita ziele flawonoidy, garbniki, z6tciopedne, rozkurczowe,
P kwasy organiczne bakteriostatyczne
zicle terpeny, fitosterole, pobudzajace apetyt,
Mniszek lekarski Kwiat goryczki (taraksacyna), | rozkurczowe, zotciopedne,
Taraxacum officinale Y stymulatory biogenne, przeciwzapalne,
korzenie . .
flawonoidy bakteriostatyczne
Perz wlasciwy olejki eteryczne, saponiny, moczop cdne, Zleiopedne,
Agropyron repens kacza $luzy, kwasy organiczne przec1wzapalne,
’ bakteriostatyczne
Picciornik eesi flawonoidy, garbniki, przeciwzapalne,
P:n ron tillag;z sering ziele | $luzy, fitosterole, kwasy | przeciwbiegunkowe,
' organiczne rozkurczowe, z6lciopedne
Pokrzyvwa zwvezaina ziele flawonoidy, fitosterole, hemostatyczne, odtruwajace,
Ur ticg dioicay J liscie | karotenoidy, kwasy bakteriostatyczne,
korzen | organiczne przeciwbiegunkowe
Rdest ptasi . flawonoidy, garbniki, przeciwbicgunkowe, .
. ziele - moczopedne, odtruwajace,
Polygonum aviculare kwasy organiczne Lo . ..
poprawiajace przemiang materii
Rumianek pospolity kwiatos- | olejki eteryczne, $luzy, przeciwzapalne, rozkurczowe,
Matricaria chamomilla tany flawonoidy, glikozydy, | zélciopedne, uspokajajace
Szatwia lekarska liscie zicl olejki eteryczne, garbniki, przec;wzapalne,
Salvia officinalis 1scie ziele terpeny, flawonoidy przemwskur}czowe,
i antybakteryjne
SWallerzba purpurowa 1}<ora21 glikozydy, garbniki baktepotl)).OJ czei(moczopqdne,
purpurea mt. pedy przeciwbiegunkowe

Zrédto: Dodatki paszowe dla $win (29).
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nych chowu. Sposob skarmiania zi6t moze by¢ rozny. Mozna stosowac je pojedynczo
lub w mieszankach, w postaci §wiezej, suszu, lizawek, naparu czy odwaru. W celach
paszowych ziota sa podawane jako dodatki do pasz podstawowych w ilo$ci maksy-
malnie do 4% suchej masy dawki (najczesciej 0,2-2%).

Ziota wprowadzone do pasz tresciwych poprawiaja efekty produkcyjne i zdrowie
zwierzat oraz zwigkszaja walory dietetyczne i smakowe migsa. Kotacz iin. (68)
uzyskali istotnie wigkszy przyrost dzienny zwierzat w stosunku do grupy kontrolnej po
podaniu prosigtom mieszanki ziotowej zawierajacej kwiat rumianku i nagietka, nasiona
kopru i kozieradki oraz ziele bazylii. Badania Greli iin. (43) wykazaty, ze dodatek
mieszanek ziotowych, zawierajacych liscie pokrzywy, babki lancetowatej, ziele rdestu
ptasiego, rozmarynu, macierzanki, tymianku, cebulki czosnku, owoce jalowca, nasiona
jezowki 1 anyzu, w zywieniu prosiat korzystnie wptywat na wyniki produkcyjne cechu-
jace si¢ wyzszymi przyrostami masy ciala oraz tendencja do lepszego wykorzystania
paszy. Ponadto uzyskano wyraznie lepsze wskazniki krwi. W innych badaniach (45),
w ktdérych stosowano w odchowie §win mieszanke ziolowa ztozona z ziela dziurawca,
kwiatostanu lipy, kory debu, liscia orzecha wtoskiego, ziela tymianku i szalwi oraz
szyszek chmielu, zaobserwowano ograniczone wystgpowanie biegunek u prosiat.
Zastosowanie zi6t poprawiato ponadto apetyt i faknienie zwierzat, zwigkszato wydzie-
lanie $liny oraz niektorych enzyméw przewodu pokarmowego. Wyniki uzyskane przez
Holdena iin. (cyt. za 49) wskazuja na wysoka jako$¢ sensoryczna migsa tuczni-
kéw karmionych mieszanka z dodatkiem czosnku. Podobne wyniki uzyskali Grela
i Baranowska (45) po zastosowaniu mieszanki ziolowej ztozonej z pokrzywy,
babki lancetowatej, krwawnika, jalowca, perzu i czosnku.

Duzo uwagi poswigca si¢ przydatnosci ziot w produkcji drobiarskiej. Faruga
iin. (33) porownywali wskazniki produkcyjne, zuzycie paszy na jednostke masy ciata
oraz wyniki analizy chemicznej surowicy krwi mtodych indyczek rzeznych zywionych
mieszanka zawierajaca w swoim sktadzie preparat ziotowy Biostrong-500 oraz stan-
dardowa mieszanka pelnoporcjowa z antybiotykowym stymulatorem wzrostu — fla-
womycyna. W sktad preparatu Biostrong-500 wchodzity: cykoria, prawoslaz lekarski,
kozieradka, rumianek, migta pieprzowa, czosnek, 1i$¢ brzozy i koper wloski. Na pod-
stawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze zastapienie flawomycyny preparatem
ziolowym Biostrong-500 pozwala na uzyskanie dobrych wskaznikéw produkcyjnych
odchowu mtodych indyczek, nie rézniacych sig istotnie od wskaznikow uzyskanych
przy stosowaniu antybiotykowego stymulatora wzrostu. Srednie zuzycie paszy oraz
analiza chemiczna surowicy krwi byty zblizone w poréwnywanych grupach, chociaz
u ptakdw otrzymujacych preparat ziolowy stwierdzono nizsza zawarto$¢ cholesterolu
we krwi, co jest zjawiskiem korzystnym. Zdaniem K rau z e i in. (73) podawanie
indyczkom preparatu z jezowki (Echinovit C) oraz Swiezego i rozdrobnionego czosnku
zmniejszyto istotnie zawartos$¢ glukozy, biatka ogdlnego, kwasu moczowego, triglice-
rydow oraz frakcji LDL cholesterolu we krwi w poréwnaniu ze stwierdzonym w gru-
pie kontrolnej. Uzyskane rezultaty moga $wiadczy¢ m.in. o lepszym wykorzystaniu
biatka paszy przez indyczki otrzymujace preparat z jezowki oraz czosnek. Z kolei
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wyniki badan Schleichera iin. (113) wskazuja na wigksze walory dietetyczne
1 smakowe migsa drobiowego, dzigki wykorzystaniu mieszanek ziotowych, zawieraja-
cych dziurawiec, krwawnik, rdest ptasi, rumianek, pokrzywe, lubczyk i czosnek.

Aktualny stan wiedzy dotyczacy stosowania preparatow ziolowych w zywieniu
przezuwaczy jest bardzo maty. Wyniki badan N o w a k a 1 in. (88) wykazaty, ze
cieleta zywione pasza z dodatkiem ekstraktu z jezowki purpurowej istotnie zwigkszaty
srednie dobowe przyrosty masy ciata w poréwnaniu z grupa kontrolna (pasza bez
dodatku zi6t) oraz cielat otrzymujacych dodatek boréwki brusznicy. Nie mialy nato-
miast istotnego wplywu na $rednie dobowe pobranie mieszanki tresciwej. Badane
ekstrakty z ziot wplywaty takze istotnie na wzrost koncentracji immunoglobulin i biatka
catkowitego w surowicy krwi. Ziota moga wykazywa¢ dziatanie immunostymulujace
i adaptogenne. Interesujace sa wyniki prac dotyczace wptywu preparatow ziotowych
na odporno$¢ cielat. Grela iin. (50) stwierdzili, Ze zastosowanie mieszanki z trzech
leczniczych ziot, tj. melisy lekarskiej, nagietka lekarskiego i bzu czarnego pozwolito na
uzyskanie efektu tagodnej immunostymulacji oraz przyczynito si¢ do wigkszych przy-
rostoOw masy ciala i lepszej kondycji zwierzat. Wykazano rowniez, ze lepsze efekty
produkcyjne uzyskuje si¢ przy stosowaniu mieszanin ziotowych niz pojedynczych ziot.
W przypadku bydta mlecznego duzo uwagi poswigca si¢ tez jakosci pozyskiwanego
mleka 1 mozliwo$ci poprawy walorow smakowych produktow wytwarzanych na ba-
zie tego surowca. Niektore rodzaje ziot zjadanych przez krowy bezposrednio przed
dojeniem wptywaja bowiem na zmiang zapachu mleka, np. czosnek, czy tobotki polne,
inne moga ,,przekaza¢” do mleka goryczke, np. liScie debu, dzikiej czeresni, akacji
1 drzew iglastych. Wiele zi6t (owoce kopru, kolendry, kminku, liScie pokrzywy, pie-
truszki, szpinak) z kolei poprawia smak i zapach mleka oraz zwicksza jego wydziela-
nie (30).

Wyniki przeprowadzonych przez réznych autoréw w ostatnich latach badan wska-
zuja na mozliwo$¢ stosowania mieszanek ziotowych w miejsce antybiotykowego sty-
mulatora wzrostu bez negatywnych skutkow w odchowie prosiat, bydta i drobiu.
O przydatnosci i wykorzystaniu zidt decydowaé bedzie dobor komponentdw roslin-
nych, uwzgledniajacy zawarto$¢ i wtasciwosci substancji biologicznie czynnych po-
szczegoOlnych ziot, potrzeby fizjologiczne i warunki utrzymania zwierzat, a przede
wszystkim oczekiwania konsumentéw odnos$nie eliminowania antybiotykow paszo-
wych. Spoteczenstwo bowiem coraz bardziej domaga si¢ zdrowe;j, ekologicznej i smacz-

nej Zywnosci.
Enzymy

Enzymy sa bialkami o wlasciwosciach katalizujacych wytwarzanymi przez organi-
zmy zywe 1 wystgpujacymi w minimalnych ilo§ciach. Reguluja przebieg procesow
zyciowych i dziataja w komorkach i pozakomorkowo. Dotychczas znanych jest okoto
2500 enzymow, ktore ze wzgledu na katalizowane reakcje dzielimy na 6 grup: oksydo-
reduktazy, transferazy, hydrolazy, liazy, izomerazy i ligazy. Ze wzgledow zywnoscio-
wych najwazniejsza grupa sa hydrolazy. Naleza do nich enzymy trawienne rozktada-
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jace do zwiazkoéw prostych wieloczasteczkowe zwiazki pokarmowe zawarte w pa-
szach: proteolityczne — proteazy (rozktadajace biatka do aminokwasow), amylolitycz-
ne — glikozydazy (rozktadajace dwu- i wielocukry) oraz lipolityczne — lipazy (rozsz-
czepiajace wigzania estrowe w thuszczach, hydrolizujace triacyloglicerole do monogli-
cerydow 1 kwasow thuszczowych). Enzymy paszowe produkowane sa na drodze fer-
mentacji przez rézne mikroorganizmy (plesnie, grzyby, bakterie), ale same ich nie za-
wieraja (9). Do najwazniejszych mikroorganizméw produkujacych enzymy naleza:
Aspergillus ssp., Penicillium ssp., Hurnicola ssp. 1 Bacillus ssp. (49). Enzymy pro-
dukowane przez zwierzgta, ale w niewystarczajacej ilosci (zwierzeta mtode), nazy-
wane sg endogennymi, natomiast wytwarzane przez mikroorganizmy, a nie przez zwie-
rzgta — egzogennymi. Zwierzeta monogastryczne (Swinie, drob) nie maja flory bakte-
ryjnej i nie moga trawi¢ wldkna pokarmowego, fitynianéw, tanin i substancji anty-
odzywczych, chociaz wystgpujaca w jelicie slepym i grubym flora bakteryjna umozli-
wia w niewielkim stopniu przebieg tych procesow. Dlatego w latach 50. pojawit si¢
pomyst dodawania enzymoéw do paszy dla drobiu. Stosowanie enzymow jest bez-
pieczne dla ptakow, gdyz ulegaja one, podobnie jak enzymy pochodzenia endogenne-
g0, roztozeniu przez enzymy proteolityczne w jelicie cienkim (126). W zwiazku z tym
przedawkowanie preparatow enzymatycznych nie jest niebezpieczne dla zdrowia pta-
kow, nie pozostawiaja one zadnych szkodliwych produktow rozktadu i mozna je stoso-
wac do konca okresu tuczu. Enzymy dziataja w $wietle przewodu pokarmowego i nie
zakltocajq dziatania narzadow wewngtrznych. ZdaniemR ekiel i Tokarskiej
(106) enzymy lepiej sa wykorzystywane przez drob niz Swinie. Jest to gtownie wyni-
kiem mniejszej koncentracji B-glukanow w jelitach wywotanej wigksza zawarto$cia
wody w tresci pokarmowej §win niz drobiu, co zmniejsza lepko$¢ pokarmu. Ponadto
$winie moga trawi¢ B-glukany w jelicie grubym, a cze$ciowo ich degradacja zachodzi
rowniez w zotadku.

Wykorzystanie fosforu fitynowego z pasz roslinnych przez zwierzgta monogastrycz-
ne jest stabe, co zwiazane jest z brakiem u tych zwierzat enzymu fitazy. Stad dobre
efekty uzyskuje si¢ suplementujac pasze fitaza mikrobiologiczna, zwlaszcza gdy poda-
wana dawka paszowa nie pokrywa zapotrzebowania zwierzecia na fosfor (23). Do-
datek preparatéw zwierajacych fitazy i fosfatazy pochodzenia mikrobiologicznego
zapoczatkowuje proces hydrolizy fityn i uwalnianie P w goérnych odcinkach przewodu
pokarmowego (126). Wedtug tej autorki fitazy daja najwigksze efekty ekonomiczne
i srodowiskowe w zywieniu kurczat starszych i kur niosek, poniewaz ptaki te pobie-
raja najwigcej paszy i wydalaja duze ilosci kalomoczu. Dodatek tego enzymu zmniej-
sza wilgotnosc¢ i lepko$¢ odchodow, ilos¢ wydalanego N i P, poprawia zdrowotnosé
stada i pozwala na lepsze wyrownanie stada ptakow.

Znaczne zwigkszenie przyrostow dziennych masy ciata i wykorzystania paszy przez
zwierzgta po podaniu fitazy obserwowali: u prosiat C z e ¢ h (23), a u kurczat
iindykow Bolingiin. (12)orazMaguire (82). Wykorzystanie paszy przez
kurczgta po dodaniu fitazy bylo wigksze o 6-8% (2), a nawet 22% (12). Lochy pod-
czas ciazy zywione z dodatkiem fitazy charakteryzowaly si¢ wigckszym przyrostem
masy ciala w pelnym cyklu reprodukcyjnym, lepszym wykorzystaniem paszy na 1 kg
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przyrostu, a prosigta wigksza masa ciala w 21 dniu oraz po odsadzeniu (21). Nato-
miast badania Greli i Kum ek (47) wykazaly, iz wprowadzenie fitazy mikrobio-
logicznej do dawek pokarmowych dla loch powodowat uwalnianie z fitynianow sktad-
nikow mineralnych oraz odzywczych, przez co przyczynit si¢ do poprawy efektow
produkcyjnych. Ponadto u tych zwierzat, po odsadzeniu prosiat, odnotowali zwigk-
szona strawno$¢ sktadnikéw odzywczych (Ca i P) oraz wigksza ich zawartos¢
w mleku. Dodatek fitazy w zywieniu §win i drobiu powodowat znaczny wzrost do-
stepnosci P, a takze wyrazne zmniejszenie ilosci w wydalanym kale i moczu (23) oraz
zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska tym pierwiastkiem (60, 70). Taka sama
reakcje¢ fitazy zastosowanej w Zywieniu pstraga tgczowego obserwowal Sugiura
iin. (125). Natomiast zastosowanie fitazy mikrobiologicznej w mieszankach dla $win,
drobiu i ryb poprawia dostgpnosc¢ nie tylko P, ale takze innych pierwiastkéw dwuwar-
tosciowych (11, 125, 134), co pozwala na ograniczenie ich udziatu w paszy o okoto
70% (94). Uzyskane przez Su giur ¢ iin. (125) wyniki badan na rybach wykazaty
korzystny wptyw fitazy na dostgpnos¢ P i innych dwuwarto$ciowych sktadnikow mi-
neralnych, ale takze poprawe efektow produkcyjnych (112). Natomiast zwigkszenie
fitazy w dawkach pokarmowych dla tucznikéw nie miato znaczacego wptywu na przy-
rosty masy ciala oraz przyswajanie P i1 Ca, ale ograniczalo ich wydalanie z kalem
(142). Do$wiadczenia W oy e n g o 1in. (146) wykazaty, ze taczne podawanie fitazy
1 ksylanazy trzodzie chlewnej poprawito strawno$¢ fosforu i aminokwasow. Korzy-
scig wynikajaca ze stosowania fitazy jest znaczne zwigkszenie absorpcji innych sktad-
nikow mineralnych, a zwlaszcza tych, ktore sa zwigzane w trudno rozktadalnych (jak
na warunki panujace w przewodzie pokarmowym) kompleksach chelatowych z kwa-
sem fitynowym, a przede wszystkim Ca, Mg, Zn, Cu i Fe (49). Niewielka poprawe
wskaznikdw produkcyjnych (przyrost masy ciala i wykorzystanie paszy) u tucznikow
zanotowali P e ter iin. (94). Dodatek fitazy mikrobiologicznej do mieszanek dla koni
nie spowodowat istotnych zmian ich masy ciata i ilosci pobieranej wody (140). Dziata-
nie fitazy poprawia moczenie paszy z dodatkiem tego enzymu (80). Natomiast przy-
gotowanie pasz z zastosowaniem temperatury powyzej 70°C powoduje znaczng inak-
tywacje fitazy (59).

C ze ¢ h (24) wykazala, Ze taczne stosowanie fitazy mikrobiologicznej z kwasem
mrowkowym w zywieniu §win przyczynia si¢ do wzrostu aktywnosci enzymow prze-
mian biatkowych (ALT i AST) i fosfatazy zasadowej (AP), a takze do wzrostu aktyw-
nosci i zawartosci P i Ca w osoczu krwi. Zdaniem K e m m e i in. (63) potaczenie
fitazy mikrobiologicznej i kwasu mlekowego wptywa na poprawe strawnosci P, ale nie
miato to wplywu na efekty produkcyjne zwierzat, a takze na dostgpnos¢ Ca i Mg.
Efektywno$c¢ stosowanej tacznie fitazy i kwaséw organicznych jest wigksza u drobiu
niz u $win (23). Taka zalezno$¢ migdzy fitaza a 1o-hydroksycholekalyfarolem zanoto-
walitakze Biehl i Baker(11).

PraceMarquardta iin. (84)orazBrenesa iin. (14) wskazuja na znaczne
korzys$ci produkcyjne dodawania enzymow paszowych do mieszanek dla drobiu z jecz-
mieniem i pszenicg (8, 56) oraz kukurydza (124, 147). Sumistawska (126)
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podaje, ze najwigksze uzasadnienie ma dodawanie fitazy do mieszanek z kukurydza.
Greenwood iin. (41) wykazali, ze dodatek proteazy i amylazy do paszy dla drobiu
poprawia efekty produkcyjne. Natomiast P an d a i in. (90) stwierdzili u brojlerow
zywionych z dodatkiem fitazy poprawe mineralizacji kosci. Podawanie enzymow pa-
szowych jest uzasadnione w przypadku prosiat, ktore nie maja w pelni rozwinig¢tego
uktadu enzymatycznego (ich mikroflora jelitowa jest jeszcze nieustabilizowana), a nie-
roztozone czeSci pokarmu moga spowodowac namnazanie si¢ mikroorganizmow wy-
wotujacych biegunke (116).

BadaniaOmogbenigun iin. (89) wykazatly, ze dodatek do paszy dla prosiat
kilku enzymow zwigkszatl przyrosty dzienne masy ciala, wykorzystanie paszy, ale tak-
ze strawno$¢ suchej masy, energii brutto, biatka, skrobi, polisacharyddéw nieskrobio-
wych i fitynianéw. Zanotowano takze ograniczenie wydalania P z katem. Natomiast
dodatek samej B-glukanazy do paszy z jeczmieniem dla tych zwierzat powodowat
poprawg strawnosci suchej masy, energii i biatka, ale nie obserwowano pozytywnego
wplywu tego dodatku do paszy z jeczmieniem w zywieniu tucznikOw na przyrosty
1 wykorzystanie paszy (5, 35,40,79).Bass i Hacker(5),Graham iin. (40)
oraz Thacker iin. (136) podaja, Zze u tucznikow moze to wynika¢ z wysokiej
jelitowej 1 katowej strawnosci skrobi, B-glukanow, a nawet arabinoksylanow zawar-
tych w ziarnie jeczmienia. Dodatek preparatu enzymatycznego zawierajacego [-glu-
kanazg 1 ksylanaz¢ do mieszanki petnowarto$ciowej dla tucznikow z 15% udzialem
poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej i 10% bobiku wptynat dodatnio na tempo wzrostu
zwierzat i wykorzystanie paszy (121). Rekiel iin. (104) niec obserwowali korzyst-
nego wplywu dodatku enzymatycznego na przyrosty i zuzycie paszy tucznikow zywio-
nych mieszanka z udziatem pszenicy i jgczmienia, zanotowali natomiast zmniejszenie
upadkow prosiat.

Zastosowanie enzymow w zywieniu przezuwaczy ze wzgledu na charakter tra-
wienia jest znacznie mniejsze niz w przypadku zwierzat monogastrycznych. Uzasad-
nione jest ich zastosowanie przy skarmianiu pasz treSciwych, gdyz warunki do rozwo-
ju bakterii celulolitycznych nie sa wowczas wlasciwe, a dodatek enzymdw celuloli-
tycznych uzupetnia enzymy bakteryjne (116). Wyniki wielu badan (6, 7, 75, 77, 148,
151) wskazuja jednak na mozliwo$¢ zwigkszenia produkcji mleka i przyrostow dzien-
nych masy ciata, pomimo iz sa one zalezne od zastosowanego enzymu i jego ilosci
(30). Natomiast dodatek enzymow fibrolitycznych do paszy dla krow mlecznych we-
dlugElwakeel iin. (32) nie wptynat na ich produkcyjnosé. Badania niektorych
autorow (75, 151) wskazuja, ze dodatki preparatéw enzymatycznych stymuluja mi-
kroorganizmy zwacza do zwigkszonej syntezy biatka, rozktadu wtdkna, mobilnosci
w wykorzystaniu lotnych kwasoéw thuszczowych (LKT), przy jednoczesnym zmniej-
szeniu produkcji amoniaku i metanu oraz koncentracji mleczanow.
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Preparaty konserwujace (konserwanty)

Jako preparaty zakwaszajace (konserwanty) wykorzystywane sa gtdownie krotko-
tancuchowe kwasy organiczne (mlekowy, mrowkowy, propionowy, sorbowy, cytryno-
wy, fumarowy) lub ich sole (50, 92). Takie preparaty moga zawiera¢ takze kwasy
nieorganiczne, gtownie ortofosforowy. Sa one dodawane do surowcow pojedynczo
lub w postaci mieszaniny badz mieszanek paszowych, a produkowane sa w formie
cieklej Iub sypkiej. Preparaty ciekte zawieraja pojedyncze kwasy lub rozpuszczalne
sole, natomiast stale zawieraja kilka kwasow 1 nosnik, ktorym najczesciej jest krze-
mionka, ziemia okrzemkowa, wermikulit lub bentonit (107). Konserwanty posiadaja
wlasciwosci wigzania wody w przechowywanych mieszankach lub surowcach pa-
szowych, co przeciwdziata kondensacji pary wodnej i wzrostowi wilgotnosci. Ograni-
czaja lub zapobiegaja rozwojowi szkodliwej mikroflory bakteryjnej lub grzybiczej
w paszach przechowywanych w ztych warunkach. Stosowane kwasy organiczne moga
wpltywaé na procesy zachodzace w organizmach zwierzat (25). Niskie pH (1,5-3,5)
w przewodzie pokarmowym trzody chlewnej jest konieczne dla utrzymania prawidto-
wego sktadu flory bakteryjnej oraz przeksztatcania uwalnianego w gruczotach zotad-
kowych pepsynogenu w pepsyng — gldwny enzym trawienny biatka (71). Stosowanie
zakwaszaczy daje korzystne efekty zwlaszcza u trzody chlewnej zywionej mieszan-
kami z duza ilo$cia pasz wysokobialkowych, ktore powoduja zasadowy odczyn tresci
pokarmowej. Sprzyja to powstawaniu kolibakteriozy, objawiajacej si¢ biegunkami
1 zwigkszona liczba padnig¢ prosiat (72). Ponadto obnizenie pH powoduje zahamowa-
nie rozwoju salmonelli przez kwas mrowkowy, pateczki okreznicy przez kwas mrow-
kowy 1 mlekowy, a zakazen grzybowych przez kwas propionowy. Ograniczaja one
takze rozwdj patogennych mikroorganizmow: E. coli, Streptococcus, Staphylococ-
cus i Clostridium. Szczegolnie korzystne jest dziatanie preparatow zakwaszajacych
u prosiat w okresie od urodzenia do 8 tygodni po odsadzeniu, bowiem wydzielanie
kwasu solnego w zotadku jest niewielkie i zmienne, a st¢zenie kwasu mlekowego jest
male w wyniku niedoboru laktozy (91). Dodatek zakwaszaczy przeciwdziata efektowi
buforowania paszy w poczatkowym odcinku przewodu pokarmowego, zwigksza przy-
rosty masy ciala (ok. 7%) oraz pobieranie i wykorzystanie paszy (72). Natomiast Ro th
i Kirchgessner(110) po dodaniu kwasu mrowkowego lub sorbowego zanoto-
wali zwigkszenie dziennych przyrostow masy prosiat o ponad 20% w stosunku do
osigganych w grupie kontrolnej. Swinie, w Zywieniu ktorych stosowane sa kwasy,
odktadaja wigcej biatka i wykazuja tendencje do mniejszego ottuszczenia (50). Row-
niezRekiel 1 Tokarska(107) podaja, Zze uzycie kwasu propionowego,
cytrynowego lub mréwkowego w zywieniu §win powoduje zmniejszenie grubosci ich
stoniny. Eckel iin. (31)orazMosenthin 1iin. (87) po zastosowaniu kwasow
organicznych obserwowali u §win zmniejszenie ilosci amin biogennych (kadaweryny,
putrescyny i spermidyny) w jelicie. Natomiast P i v a (97) podaje, ze konserwanty
dodawane do paszy wplywaja korzystnie na §rodowisko i ograniczaja wydzielanie
NH,. Ponadto Mosenthin iin. (87) zanotowali po zastosowaniu kwasu propiono-
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wego zwigkszenie strawno$ci niektorych aminokwasow w jelicie cienkim. Wprowa-
dzenie kwasu cytrynowego do paszy dla S$win zwigksza strawno$¢ sktadnikow pokar-
mowych (143) oraz wplywa korzystnie na gospodarke mineralna (92, 147). Natomiast
Hohler i Pallau f(55) zanotowali zwigkszenie przyswajalnosci cynku po
uzupetieniu dawki pokarmowej dla prosiat 1% kwasem cytrynowym. Dodajac do
dawki pokarmowej dla $win kwas mrowkowy lub dwusiarczan potasu, zanotowano
istotne zwigkszenie przyrostoOw masy ciata, jak roOwniez pobierania paszy (91). Kom-
pleksowe zastosowanie w zywieniu prosiat preparatdéw Ferrodex, BioFer i Digest
Acid umozliwito uzyskanie wigkszego odchowu o 1,1 prosigcia w miocie przy jedno-
czesnym wzro$cie masy ciata w 70 dniu zycia o 5,4 kg oraz zmniejszenie zuzycia
paszy o0 0,47 kgna 1 kg przyrostu (71).

Zdaniem wielu autorow dodatki zakwaszajace moga by¢ stosowane takze w zywie-
niu drobiu (93, 141). Autorzy ci stwierdzili zwigkszenie przyrostow masy brojlerow
1 wykorzystania paszy po uzupetieniu mieszanek kwasem fumarowym lub mleko-
wym.

Konserwanty dodawane w formie ostonigtej maja dziatanie zgodne z fizjologia prze-
wodu pokarmowego i nie powoduja degradacji witamin, enzymow i probiotykow
w paszy. Moga by¢ taczone w mieszance paszowej z chemicznymi i antybiotykowymi
stymulatorami wzrostu, wykazuja bowiem synergizm w potaczeniu z kwasem fosfo-
rowym lub siarczanem miedziowym, a takze z niektérymi przeciwutleniaczami. Nie
wymagaja okresow karencji i moga by¢ stosowane takze w koncowym okresie tuczu
swin. Przekroczenie dawek konserwantow nie stanowi zagrozenia dla zwierzat. Pre-
paratow zawierajacych duze ilo$ci soli amonowych nalezy unika¢ w zywieniu prosiat,
ktore sa wrazliwe na wigksza niz 0,1% ilo$¢ jonéw amonowych. Notowano takze
niekorzystny wplyw soli wapniowych kwasu propionowego na mtode $winie.

Koncentrat z lucerny

Wprowadzenie zakazu stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu spo-
wodowato, iz dodatkéw paszowych mogacych je zastapi¢ poszukuje si¢ wsrod roz-
nych grup roslin, gtéwnie ziol, ale takze wsérdd gatunkow roslin uprawnych. Jednym
z takich gatunkow jest lucerna i jej produkty, ktore dzigki bogatemu sktadowi chemicz-
nemu maja wielokierunkowe dziatanie na organizm zwierzgcia i moga stanowic inte-
resujacy sktadnik mieszanek pokarmowych (1, 13, 19, 51, 53). Jako dodatek do paszy
moze by¢ stosowany susz lub preparat sporzadzony z ro$lin tego gatunku. Wyciag
zliSci lucerny (PX) jest bogatym zrodlem sktadnikow odzywczych, szczegdlnie ami-
nokwasdw o wysokiej wartosci biologicznej, witamin i sktadnikoéw mineralnych (10).
Zawartos¢ fitynianow jest ponizej 0,2 g w 1 kg (111), a koncentracja saponin jest
mniejsza (0,15%-1,4%) niz w innych gatunkach nalezacych do rodziny motylkowa-
tych (3-7%); (34). Ponadto saponiny nie wykazuja dziatania toksycznego (83). Nato-
miast koncentracja L-kanawaniny jest podobna do jej zawartoSci w soi i 0 wiele mniejsza
niz w innych produktach ros§linnych (soczewicy). Wprowadzenie do mieszanki dla
tucznikow 2, 4 i 6% koncentratu z lucerny zwigkszyto efekty produkcyjne tylko
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w grupie zywionej mieszanka z 2% dodatkiem (135). W innych badaniach Grela
i Semeniuk(51)stwierdzili lepsze efekty produkcyjne oraz wyrazne zmniejszenie
wydalania azotu z moczem i katem do Srodowiska. Natomiast D o n g 1 in. (28)
podaja, ze wprowadzenie dodatku ekstraktu z lucerny w ilosci 0,06% do mieszanek
dla brojleréw nie miato istotnego wplywu na ich wydajnos$¢, ale obnizyto odktadanie
thuszczu sadetkowatego oraz zwigkszyto odpornos¢ ptakéw. Bourdon iin. (13)
podaja, ze strawnos¢ biatka ogdlnego mieszanek z 10 1 20% dodatkiem suszu z lucerny
byla niemal identyczna, jak mieszanki ze $ruta sojowa. Przyrosty dzienne zwierzat
karmionych taka mieszanka po uzupetieniu tryptofanem byty poréwnywalne do osia-
ganych u zwierzat karmionych pasza z udzialem poekstrakcyjnej sruty sojowej. Bada-
nia Y e n (150) wykazaty, ze stosowanie mieszanki z dodatkiem 10% suszu z lucerny
w zywieniu tucznikow moze efektywnie zmniejszy¢ wydalanie N z moczem przy zbli-
zonej produkcji odchodéw (katu i moczu) w poréwnaniu do dziatania paszy kukury-
dziano-sojowej u tucznikow.

Czech i Semeniuk(22)stwierdzily, iz dodatek koncentratu lucerny do paszy
tucznikdw zardéwno w pierwszym, jak i drugim okresie tuczu nie wplywat na wartos¢
wskaznikoéw czerwonokrwinkowych (Hb, Ht, BBC). Zauwazono jedynie nieznaczny
wzrost liczby erytrocytow w krwi zwierzat otrzymujacych dodatek koncentratu.
W badaniach przeprowadzonych przez T ak y i iin. (133) wykazano istotny wzrost
ilosci hemoglobiny i pozostatych wskaznikoéw czerwonokrwinkowych we krwi ludzi.
Zdaniem S e guin iin. (115) wzrost wskaznikow czerwonokrwinkowych moze by¢
zwiazany z lepszym wchlanianiem pierwiastkow uczestniczacych w procesach ery-
tropoetycznych. Wyniki uzyskane przezCzech i Semeniuk (22) wskazuja, ze
leukocyty u $§win w 1 1 2 okresie tuczu w grupie zywionej z dodatkiem koncentratu
z lucerny (PX) byty na zblizonym poziomie, jak w grupie kontrolnej. Wedlug tych
autoréw u warchlakéw otrzymujacych mieszanke z udziatem PX ich liczba byta istot-
nie mniejsza, co moze $wiadczy¢ o dobrym stanie zdrowotnym tych zwierzat i braku
stanow zapalnych. Natomiast liczba limfocytow u zwierzat mtodych byta istotnie wigk-
sza, a neutrocytow istotnie mniejsza w poréwnaniu ze stwierdzona w pozostatych
grupach zwierzat. Wyniki te moga §wiadczy¢ o korzystnym dziataniu sktadnikoéw bio-
logicznie aktywnych zawartych w koncentracie z lucerny na pobudzenie uktadu im-
munologicznego, a tym samym poprawe odporno$ci organizmu, co jest szczegdlnie
korzystne dla mlodych zwierzat (22). Zwiazane jest to z obecnoscia w koncentracie
z lucerny saponin triterpenowych, ktore posiadaja bardzo silne wlasciwosci przeciw-
bakteryjne oraz przeciwgrzybicze, a takze moga przywracac prawidtowa florg bakte-
ryjna jelit (36, 115). Natomiast nie obserwowano takich zalezno$ci u zwierzat star-
szych.

B alch (3) podaje, ze koncentrat lucerny moze przyczynic¢ si¢ do obnizenia
poziomu cholesterolu, bez zmiany poziomu cholesterolu frakcji HDL. Mozna réwniez
zaobserwowac obnizenie jelitowej absorpcji cholesterolu, a takze zwigkszenie wy-
dzielania steroidow i1 kwasow zotciowych. Takie efekty sa rOwniez zwigzane z obec-
noscia w lucernie duzej ilosci saponin (64, 109). Zmniejszenie zawartosci cholesterolu
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catkowitego u indykoéw obserwowaliKrauze i Grela (74), cholesterolu i frakcji
LDL we krwi krolikow otrzymujacych koncentrat PX — K haleel iin. (64),
a u trzody chlewnej zanotowaliCzech i Semeniuk (22). Ponadto stwierdzili
u zwierzat otrzymujacych wyciag PX takze mniejszy stosunek zawartosci cholestero-
lu catkowitego do frakcji HDL, ktory jest bardzo istotny z punktu widzenia kliniczne-
g0. Moze to $wiadczy¢ o korzystnym dziataniu koncentratu z lucerny w organizmie
rosnacych $win na metabolizm substancji lipidowych. Natomiast obniZenie triglicery-
dow, cholesterolu catkowitego i jego funkcji u gesi zanotowali Gu c ku 1in. (52).
Podobne rezultaty otrzymali M 4t é o w & iin. (85) po wlaczeniu do dawki pokarmo-
wej dla kurczat migty i oregano, a jezéwki i czosnku u indykow (73). W badaniach na
kurczetach i $winiach zywionych mieszanka z dodatkiem ekstraktu z lucerny zanoto-
wano tendencj¢ do obnizenia cholesterolu catkowitego w krwi kurczat, natomiast nie
stwierdzono wplywu na wydajnosé¢ kurczat i $win (139). U kréw mlecznych, otrzymu-
jacych w dawce pokarmowej koncentrat lucerny, odnotowano wzrost witaminy E
w mleku (20). Czech i Semeniuk (22) stwierdzity wzrost zawartosci
triacylogliceroli, zwtaszcza u mtodych swin. Sg one gtéwna forma magazynowania
rezerw tluszczowych oraz uwalniania do krwiobiegu w razie zapotrzebowania. Doda-
tek koncentratu z lucerny nie spowodowat istotnych zmian w zawarto$ci biatka i glu-
kozy w osoczu krwi §win, (22), natomiast u indykéw byta mniejsza zawarto$¢ biatka
niz w grupie kontrolnej, ale nie zanotowano zmian glukozy, Ca i P w osoczu krwi (74).
Takze inni autorzy nie obserwowali zmian glukozy (114) oraz Ca i P (18). Natomiast
W an g iin. (144) po podaniu lucerny obserwowali u owiec podwyzszenie zawartosci
poziomu biatka ogdlnego. ZdaniemCzech i Semeniuk (22) zawarto$¢ kwasu
moczowego oraz mocznika w osoczu krwi §win i indykéw wedtugKrauze 1 Gre-
11 (74) ulegata obnizeniu. Jest to korzystna reakcja organizmu na stosowany dodatek,
poniewaz jego wzrost $wiadczy o stanach chorobowych. Zastosowanie w zywieniu
swin wyciagu z lucerny nie powodowato zmian aktywnosci aminotransfrazy alanino-
wej (ALT) i aminotransferazy asparaginianowej (AST); (22). Natomiast w badaniach
Yang-YuFen iin. (149) odnotowano znaczacy wplyw preparatu z lucerny na
aktywnos¢ AST.

Procesy utleniania sa istotnym elementem jako$ci migsa i wyrobow migsnych.
Moga bowiem przyczyni¢ si¢ do niekorzystnych zmian wtasciwosci tych produktow,
prowadza do degradacji thuszczu oraz biatek, powoduja pogorszenie smakowitosci,
barwy, warto$ci odzywczej oraz ograniczaja ich trwatos¢. Hodowcy (producenci)
zwierzat podejmuja dziatania zwigkszajace ilo$¢ przeciwutleniaczy w migsie poprzez
ich zwigkszenie w podawanej paszy. Analiza otrzymanych wynikow przeprowadzona
przezDolatowskiego (27) wykazata, ze dodatek preparatu z lucerny (1,5%)
zwigksza migsno$¢ najwazniejszych migéni tuszki indyczej, natomiast zwigkszenie do
3% nie miato wptywu na t¢ cechg. Wedtug tego autora udziat preparatu z lucerny
W paszy, obserwowany na podstawie barwy, kwasowosci DRP, zawartosci aldehydu
malonowego 1 wlasciwos$ci technologicznych migsa wykazat, ze nie powoduje on two-
rzenia migsa wadliwego typu PSE, DFD. Ponadto zaobserwowano korzystne od-
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dzialywanie na czerwone zabarwienie migsa, co $wiadczy o wzroscie ilosci mioglobi-
ny lub zwigkszonej zdolno$ci redukujacych substanciji komoérkowych. Ocena jakoscio-
wa szynki wieprzowej nie wykazata znaczacego wptywu ekstraktu lucerny na barwe
oraz wskazniki utleniania szynek wedzonych podczas ich 14-dniowego przechowy-
wania (61, 62). Wartos¢ potencjatu oksydoredukcyjnego istotnie malata w szynkach
przygotowanych z migsa zwierzat karmionych z udziatem wyciagu z lucerny (27).
Ponadto nie wykazano wptywu dodatku ekstraktu z lucerny do dawki paszowej swin
na barwe, smak, soczystos¢, konsystencje i zapach szynek. Zastapienie nasion soi
nasionami Inu w dawkach dla §win spowodowat zmniejszenie kwasow n-6 do n-3, do
stosunku 5 : 1. Nie spowodowalo to zadnych probleméw zwiazanych z oksydacja
migsa i thuszczu w czasie jego krotkiego sktadowania (81, 99, 145).

Substancje dezodoryzujace

Elementem charakterystycznym otoczenia duzych chlewni i oboér jest czesto towa-
rzyszacy im przykry odor. W pomieszczeniach dla zwierzat rozktadowi substancji or-
ganicznych, gléwnie kalu i moczu, towarzyszy powstawanie szkodliwych gazow —
amoniaku, siarkowodoru i tzw. gazow kloacznych. Najgrozniejszy dla sSrodowiska na-
turalnego oraz zdrowia ludzi i zwierzat jest amoniak, ze wzgledu na swoja agresyw-
no$¢ fizykochemiczna, duza toksycznosc¢ i olbrzymia emisj¢ do atmosfery. W Polsce
tylko z odchodow bydta i $win powstaje rocznie ponad 1,5 min ton tego gazu (29).
W produkcji zwierzecej stosowano wiele substancji 1 preparatow majacych na celu
ograniczenie uwalniania lub wigzanie powstalego juz amoniaku. Najczesciej stosowa-
no: formaldehyd, wapno palone, superfosfat, kwas fosforowy, kwasy organiczne, pre-
paraty fungistatyczne i inne. Srodki te dodawano bezposrednio do odchodéw lub $ciot-
ki, jednak ich skuteczno$¢ byta bardzo r6zna, a koniecznos$¢ transportu i mieszania ze
Sciotka czegsto ograniczaty zakres ich stosowania. Poza tym substancje te nie zawsze
byly oboje¢tne dla zdrowia zwierzat i Srodowiska.

Poszukiwane sa wigc $rodki o naturalnym podtozu, ktoére moglyby zastapié¢ sub-
stancje chemiczne. Zainteresowanie badaczy wzbudzaja niektore odmiany zeolitow,
preparaty torfowe, ziemiste odmiany wegla brunatnego, wermikulity oraz saponiny,
ktére wprowadzone do przewodu pokarmowego lub do odchodéw powoduja obnize-
nie uwalniania toksycznych gazow i odoru (26, 39). WedtugTymczyna iin. (138)
dobrym preparatem jest bentonit, minerat wydobywany w niektorych kopalniach jako
produkt uboczny przy pozyskiwaniu innych surowcoéw. Preparat ten wykazywat ko-
rzystne wlasciwosci absorpcyjne 1 higroskopijne, obnizajac poziom amoniaku oraz wil-
gotno$¢ powietrza i podtoza. Zastosowany w kurniku wptywat korzystnie na warunki
utrzymania ptakow, poprawiat wlasciwosci fizykochemiczne Sciotki i mikroklimat kur-
nika. Dziatal tez hamujaco na rozwdj bakteryjnej flory tlenowej i beztlenowej uczest-
niczacej w rozkltadzie zwiazkow azotowych do amoniaku.

Interesujacym preparatem jest rowniez saponinowy ekstrakt z rosliny Yucca schi-
digera. Badania przeprowadzone przezJ o hnstona 1iin. (58) wykazatly, ze
dodatek 60-120 g wyciagu w przeliczeniu na 1 tong paszy prowadzit do obnizenia
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20-50% wydzielania amoniaku z odchodéw. Wyniki uzyskane przez innych autorow
potwierdzity, ze wyciag z juki (Yucca schidigera) posiada wlasno$ci ograniczajace
uwalnianie NH, z podtoza, lecz w nieco mniejszym zakresie. Ponadto wyciag ten
wywieral korzystny wpltyw na procesy mikrobiologiczne zachodzace w tresci jelito-
wej 1 potem w kale oraz byt w petni bezpieczny dla zdrowia ludzi i zwierzat. Dziatat
réwniez korzystnie na zdrowie zwierzat (29, 137). Wedtug niektorych autorow dodatki
paszowe zawierajace ekstrakt z juki powinny by¢ statym sktadnikiem mieszanek pa-
szowych, ze wzgledu na ich dziatanie zdrowotne i proekologiczne. Substancje w nim
zawarte nie stanowia zagrozenia dla srodowiska, gdyz sa pochodzenia naturalnego
i szybko ulegaja procesowi rozktadu w glebie (29, 78). Nalezy jednak pamigtaé, ze
takie preparaty nie likwiduja zagrozen ptynacych z nadmiernej koncentracji zwierzat,
niewlasciwej lub niesprawnej wentylacji pomieszczen itp., a wspomagaja jedynie dzia-
talno$c¢ cztowieka zmierzajaca do poprawy produkcyjnosci zwierzat oraz warunkow
ich bytowania.
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