doi: 10.26114/sir.iung.2012.30.01

STUDIATI RAPORTY IUNG-PIB
ZESZYT 30(4) 2012

Janusz Smagacz, Andrzej Madej

Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ROZWOJU
ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI*

Wstep

Uprawa roli jest najstarszym elementem agrotechniki ro$lin uprawnych. Wraz
Z pojawieniem si¢ narzgdzia uprawowego, jakim byt plug, nastgpowalo ciagle jego
doskonalenie. Jednakze taki sposob przygotowania pola pod zasiew (ptuzna uprawa
roli z odwracaniem skiby) jest najbardziej energochlonnym, a przez to i kosztownym
elementem w produkcji roslinnej. Szacuje sie, ze pochlania ona, w zaleznosci od ga-
tunku uprawianej ro$liny i warunkow siedliskowych, od 30 do 60% catego nakladu
paliwa zuzywanego na produkcje¢ danej rosliny, a jej udziat w naktadach pracy waha
si¢ od 20 do 40%. Natomiast w calkowitych, skumulowanych nakladach energe-
tycznych ponoszonych na produkcje roslinna, gdzie uwzglednia si¢ nawozy, srodki
ochrony roslin, robocizng, zuzycie sprz¢tu itp., udzial uprawy wynosi okoto 10-15%
(11). Dodatkowo z uwagi na narastajacy w ostatnich latach w skali §wiatowej deficyt
energii oraz systematyczny wzrost cen podstawowych jej no$nikow w powigzaniu ze
wzgledami ochrony srodowiska przyrodniczego praktyka rolnicza ciagle poszukuje
réznych sposobow jej modyfikacji i ograniczenia naktadow.

System uprawy pluznej jest stosowany od wielu dziesigcioleci i cho¢ krytykowa-
ny jest z uwagi na znaczace koszty i duzg pracochtonnos¢, nadal dominuje w rolnic-
twie naszego kraju. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze wspotczesne rolnictwo dysponuje
juz odpowiednimi $rodkami produkcji (sztuczne nawozy mineralne, $rodki ochro-
ny ros$lin, w tym herbicydy), ktore moga w znaczny sposéb kompensowaé wptyw
uproszczen uprawowych na plonowanie roslin (10, 19). Dodatkowo, dzieki znacz-
nemu postepowi w technice rolniczej (kwestia dostepnosci nowoczesnych maszyn
i narzedzi umozliwiajacych poprawne przygotowanie pola pod zasiew oraz precyzyjne
umieszczenie nasion w glebie) zmniejsza si¢ wplyw uprawy roli na plonowanie roslin
(11-14, 20). Uzyskane wyniki badafh wlasnych oraz przeprowadzonych przez innych
autoréw wskazuja jednoznacznie na duze mozliwosci stosowania uproszczen upra-
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wowych praktycznie pod kazda wazniejsza z gospodarczego punktu widzenia rosling
uprawng, w tym pszenice, kukurydze, burak cukrowy i rzepak (4, 20, 23).

Celem opracowania jest omoéwienie perspektyw rozwoju réznych systemow
uprawy roli z uwzglednieniem ich specyfiki.

Zadania uprawy roli

Podstawowym zadaniem uprawy roli jest stworzenie w glebie jak najkorzystniejszych
warunkow dla wzrostu i rozwoju roslin uprawnych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze upra-
wiamy role, a nie glebe. Przez role rozumiemy bowiem wierzchnig warstwe gleby,
na ktérg dzialajg narzedzia i maszyny uprawowe. Jest to zatem warstwa uprawna,
przy czym jej miazszo$¢ okreslaja narzedzia najglebiej dzialajace. Z takiego zdefinio-
wania roli jasno wynika, ze nie odpowiada ona okre§lonemu poziomowi genetyczne-
mu gleby; moze pokrywac si¢ z jej poziomem prochnicznym lub tez moze ona by¢
wigksza badz mniejsza (7). Przez uprawe roli nalezy natomiast rozumie¢ ,,skoordy-
nowane czynno$ci agrotechniczne dazace do uzyskania najwiekszej sprawnosci, ktora
jest warunkiem osiagniecia najwyzszych plondw przy wspotdziataniu i umiejetnym
wyzyskiwaniu czynnikow przyrodniczych — gleby i przebiegu pogody” (21). Podobna
definicj¢ podaje rowniez Stownik agro-bio-techniczny pod redakcja N i e w 1 a-
domskiego (17), w ktorym okreslono, ze uprawa roli to ,,mechaniczne dziatanie
na wierzchnig warstwe uprawng przy pomocy specjalnie skonstruowanych narzedzi
1 maszyn; celem uprawy jest nadanie roli mozliwie najkorzystniejszych wlasciwosci
(fizycznych, biologicznych i chemicznych) produkecyjnych”.

W przesztosci, tj. do momentu wprowadzenia do rolnictwa przemystowych
srodkéw produkceji (sztuczne nawozy mineralne, Srodki ochrony roslin, w tym gtownie
herbicydy), uprawa roli byla elementem agrotechniki o podstawowym znaczeniu dla
wielkosci i stabilnos$ci uzyskiwanych plonow roslin. Jej znaczenie sprowadzato si¢ do:

* udostepniania sktadnikéw pokarmowych dla roslin, gléwnie azotu, w wyniku

lepszego napowietrzenia gleby, szybszej mineralizacji resztek pozniwnych i gle-
bowej substancji organicznej (prochnicy);

 ograniczenia zachwaszczenia, poniewaz byt to jedyny i skuteczny sposéb jego

redukcji w produkcji polowe;.

Podstawowym zabiegiem uprawowym byta orka wykonywana ptugiem odktadni-
cowym, natomiast inne narzedzia uzupehiaty tylko braki w jego dzialaniu. Stad
byt to ptuzny system uprawy roli. Dla naszych warunkow zostat opracowany przez
Swigtochowskiego tzw. ,,Polski system uprawy roli” ztozony z pieciu zespotéw upra-
wek, tj. pozniwnych, przedsiewnych jesiennych (pod oziminy), przedsiewnych wio-
sennych (pod rosliny jare), przedzimowych oraz pielegnacyjnych (21).

W ostatnich latach zadania uprawy roli ulegly pewnemu przewarto$ciowaniu
1 polegaja glownie na:

» gromadzeniu wody w glebie i ograniczeniu bezproduktywnych jej strat;

* stworzeniu warunkéw do uzyskania szybkich i wyréwnanych wschodéw oraz
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ograniczaniu konkurencji dla uprawianej rosliny ze strony chwastow i sa-
mosiewow rosliny przedplonowej, szczegolnie w poczatkowym okresie wzrostu;

» zwigkszeniu biologicznej aktywnosci gleby;

* ograniczeniu nasilenia erozji wodnej i wietrznej;

* wymieszaniu z gleba resztek pozniwnych rosliny przeplonowej oraz nawozow
naturalnych, organicznych i mineralnych;

* osiggnigciu optymalnego zageszczenia poszczegdlnych warstw gleby z utrzy-
maniem plynnego przejscia pomigdzy warstwag orng i podorng oraz poprawie
struktury gleby.

We wspoélczesnym rolnictwie uprawa roli powinna dodatkowo niwelowaé ujemne
skutki technologii produkcji stosowanych na danym polu, a w szczegdlnosci:

* likwidowa¢ zaggszczenie gleby spowodowane licznymi przejazdami ciggnikow
1 maszyn;

* likwidowa¢ glebokie koleiny pozostajace po zbiorze i transporcie ziemioptodow
w warunkach duzego uwilgotnienia gleby;

» miesza¢ z wigksza warstwa gleby pozostatosci niektdrych herbicydow i w ten
sposob ogranicza¢ ich ewentualne ujemne oddziatywanie na rosliny nastepcze.

Obecnie w rolnictwie wyrozniamy zasadniczo trzy systemy uprawy roli:

* tradycyjny — pluzny;

* bezorkowy — bezphluzny, ptug zastgpowany jest tu innymi narz¢dziami upra-
wowymi, np. przez brong talerzowa, kultywator Scierniskowy, spulchniacz ob-
rotowy i in.;

* siew bezposredni — siew w role nieuprawiong, tj. od zbioru przedplonu do
wysiewu rosliny nastepczej nie wykonuje si¢ zadnych zabiegéw uprawowych.

Przestanki do wprowadzania modyfikacji w uprawie roli

Tradycyjny — pluzny system uprawy roli moze prowadzi¢ do negatywnych zmian
srodowiska glebowego, dlatego od pewnego czasu mozna zauwazy¢ tendencje do
cigglego zmniejszania liczby zabiegdow uprawowych, a w szczegolnosci orek. Duza
glebokos¢ 1 intensywnos¢ spulchniania przyspiesza proces mineralizacji prochnicy
(2), a jej straty po dwudziestoletniej, intensywnej uprawie mogg niekiedy siggac¢ nawet
50% (8). Ubytek substancji organicznej wywiera negatywny wplyw na strukturg
gleby, pojemno$¢ wodng i biologiczng aktywnos$¢. Wzrasta réwniez podatnos¢ na
erozje wodng i wietrzna, szczegolnie na duzych polach pozbawionych zadrzewien
srodpolnych lub w duzych odlegtosciach od obszardéw lesnych (6, 9). Zwigksza si¢
zwiezlos¢ 1 gestos¢ gleby, a stosowanie ciezkich ciggnikéw do prac uprawowych
1 transportowych czgsto powoduje nadmierne zageszczenie réwniez podornej warstwy
gleby (1, 18).

Znaczna degradacja Srodowiska glebowego spowodowana przez intensywna
uprawe roli wymusza wrecz poszukiwanie nowych technik uprawy sprzyjajacych
ochronie gleby 1 biordznorodnosci oraz odtwarzajacych naturalne biocenozy na
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obszarach o intensywnej produkcji rolnej. Rolnictwo zréwnowazone, najbardziej
sprzyjajace zachowaniu naturalnego $rodowiska, zaktada wzrost produkcji bez in-
gerencji w naturalne zasoby $rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych
zatozen takiego sposobu gospodarowania jest ochrona §rodowiska naturalnego oraz
zapewnienie biordznorodnosci w agrocenozach. System rolnictwa zrownowazonego
ogranicza w znacznym stopniu erozj¢ i zageszczenie gleby, nadmierng mineralizacje
substancji organicznej, wymywanie sktadnikow pokarmowych i akumulacj¢ zwiagzkow
toksycznych w glebie. W ostatnim dziesigcioleciu w krajach UE w ramach rolnictwa
zrownowazonego propaguje si¢ w coraz wigkszym zakresie rézne techniki bezptuzne;j
uprawy roli, czgsto okreslane mianem uprawy zachowawczej lub konserwujacej (4).
Pewnym zagrozeniem w tym systemie produkcji staje si¢ chemiczna ochrona upraw
przed chorobami, szkodnikami i chwastami z wykorzystaniem substancji aktywnych
wytworzonych przez przemyst chemiczny (19).

Uprawa zachowawcza — konserwujaca (conservation tillage) jest koncepcja produk-
cji rolniczej, ktorej gtéwnym celem jest zachowanie naturalnych zasobdéw przyrody
przy rownoczesnym osigganiu duzych plonow. Uprawa ta bazuje na wspieraniu na-
turalnych procesow biologicznych w glebie. Wszelkiego rodzaju zabiegi uprawowe
sa zredukowane do niezbednego minimum. Srodki produkcji pochodzenia organicz-
nego lub syntetycznego sa w tym systemie uprawy stosowane w taki sposob, aby nie
narusza¢ procesow odtwarzajacych zycie biologiczne i naturalnej struktury gleby.
Uprawe konserwujaca, wg Friedricha i in. (5), okreslaja trzy podstawowe cechy:

* dlugotrwata, znacznie ograniczona intensywnos¢ uprawy roli;

* catoroczne przykrycie powierzchni gleby resztkami pozniwnymi, mulczem lub

ro$linami okrywowymi;

* znacznie zréznicowane zmianowanie uwzgledniajace stosowanie migdzyplonow.

Podstawowa zaleta uprawy konserwujacej jest nicodwracanie wierzchniej warstwy
roli, co w praktyce przektada si¢ na niestosowaniu w uprawie ptuga. W zalezno$ci od
intensywnosci 1 glebokosci uprawy na powierzchni gleby lub w warstwie uprawnej
pozostawione sa resztki pozbiorowe rosliny przedplonowej lub migdzyplonu (9). Siew
bezposredni jest ekstremalnym sposobem uprawy konserwujacej, przy ktorym uprawa
roli ogranicza si¢ do spulchnienia bruzdki siewnej. W trakcie siewu nastgpuje wysia-
nie nasion na dno rowka siewnego w nieuprawiong role.

W ujeciu amerykanskim uprawa zachowawcza to system uprawy roli, ktory
w poréwnaniu do konwencjonalnej, ptuznej uprawy pozostawia na powierzchni
gleby przynajmniej 30% resztek pozniwnych. W Niemczech natomiast uprawa
zachowawcza (konserwujaca) jest definiowana jako uprawa, ktorej intensywnosé¢
oddzialywania na glebg jest mniejsza od uprawy konwencjonalnej (system uprawy
ptuznej), za$ wigksza od uprawy zerowej (4). Europejskie Stowarzyszenie Rolnictwa
Konserwujacego okresla ten system uprawy jako sposob zagospodarowania gleby
zmniejszajacy destabilizacje w jej strukturze 1 bior6znorodnosci. System ten ogranicza
w znacznym stopniu degradacj¢ gleby i straty wody. Obecnie, ze wzgledu na duze ko-
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szty uprawy konwencjonalnej, stosuje si¢ w coraz wigkszym zakresie rézne systemy
uprawy bezphuznej, ktére wptywaja korzystnie na srodowisko glebowe. Bezptuzna —
zachowawcza uprawa roli ogranicza erozje wodna 1 wietrzng, stymuluje réznorodnosé¢
biologiczna, stabilizuje agregaty glebowe oraz podwyzsza zawarto$¢ substancji orga-
nicznej i makroelementdw w gornych warstwach gleby (22).

Dane szacunkowe wskazuja, ze na §wiecie takim systemem uprawy jest upra-
wiane tacznie ponad 117 miliondéw hektarow (3). W krajach Unii Europejskiej uprawa
bezptuzna jest w najwickszym stopniu praktykowana na obszarze Francji, Niemiec,
Hiszpanii 1 Anglii, jednak nie sg to znaczace powierzchnie (tab. 1). Natomiast w nie-
ktorych krajach Ameryki Poludniowej uprawa konserwujaca obejmuje blisko potowe
obsiewanych gruntéw, zas w Ameryce Potnocnej (USA, Kanada) to areat wynoszacy
prawie 40 mln ha (tab. 2). Wydaje si¢, ze takie przygotowanie pola pod zasiew po-
winno by¢ w wigkszym stopniu upowszechnione zarowno na obszarze Polski, jak
i w calej Europie. Przedstawione fakty sugeruja zatem potrzebe ciaglego zmniejszenia
iloéci 1 intensywno$ci wykonywanych zabiegéw uprawowych, a nawet catkowitego
ich wyeliminowania. Upraszczajac uprawe mozna bowiem poprawi¢ stabilnos¢ struk-
tury, zwickszy¢ infiltracje wody i usprawni¢ jej przewietrzanie przez wytworzenie sta-
bilnego uktadu duzych poréw. Proponowane zmiany w systemie uprawy roli moga
W znacznym stopniu ograniczy¢ erozje wodng i1 wietrzng, zwicksza¢ awarto$¢ proch-
nicy i zmniejszy¢ koszty prac polowych (20, 23).

Tabela 1
Powierzchnia uprawy konserwujacej i zerowej w Europie (wg ECAF)
Uprawa konserwujaca Uprawa zerowa

Kraj (tys. ha) (%) (tys. ha) (%)
Francja 3000 17 150 0,3
Niemcy 2375 20 354 3,0
Hiszpania 2000 14 300 2,0
Anglia 1 440 30 24 1,0
Wrtochy 560 6 80 1,0
Wegry 500 10 8 0,1
Dania 230 8 - -

Stowacja 140 10 10 1,0
Belgia 140 10 - -

Szwajcaria 120 40 9 3,0
Portugalia 39 1 25 0,8
Irlandia 10 4 0,1 0,3
Razem 10 554 X 960,1 X

Zrédto: Dzienia i in., 2006 (4).
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Tabela 2
Powierzchnia uprawy zachowawczej (mln ha) wg kontynentow

Kontynent Powierzchnia Udziat (%)

Ameryka Potudniowa 55630 47,6

Ameryka Pélnocna 39981 34,1

Australia i Nowa Zelandia 17 162 14,7

Azja 2630 2,2

Europa 1150 1,0

Afryka 368 0,3

Swiat — razem 116 921 100

Zrédto: Derpsch i Friedrich, 2010 (3).

Intensywna produkcja roslinna z zastosowaniem duzych dawek nawozenia mine-
ralnego i1 chemicznych $rodkow ochrony roslin oraz stosowanie cigzkich zestawow
uprawowo-siewnych dodatkowo modyfikuja funkcje i zadania uprawy roli. Aktualnie
znaczenie uprawy roli jako zbiegu udostepniajacego sktadniki pokarmowe ro§linom
oraz odpowiedzialnego za ograniczenie zachwaszczenia nie jest jedynym priorytetem
1 wigkszg uwagg zwraca si¢ na poprawe warunkow srodowiska glebowego.

Istotng przestankg sktaniajaca do wprowadzenia modyfikacji w uprawie roli jest
rowniez wykonywanie zabiegéw przedsiewnych za jednym przejazdem agregatu.
Zabieg ten umozliwia uprawe roslin o wigkszej wartosci gospodarczej w ogniwach
zmianowania, w ktorych okres migedzy zbiorem przedplonu a terminem siewu rosliny
nastgpczej jest zbyt krotki. Wowcezas przy stosowaniu tradycyjnego systemu uprawy
istnieje problem dotrzymania optymalnych terminow agrotechnicznych.

Narzedzia i maszyny do uprawy bezpluznej oraz siewu bezposredniego

W Polsce w ostatnim czasie znacznie wzrosto zainteresowanie uproszczeniami
w uprawie roli. Uproszczenia te dotycza zarowno pozniwnej jak i podstawowej uprawy
roli. W uprawie pozniwnej obecnie unika si¢ stosowania ptugéw podorywkowych.
Powszechnie uwaza sig, ze funkcje i zadania uprawy pozniwnej lepiej spetniajg agre-
gaty zlozone z kultywatorow o sztywnych lapach (tzw. grubery), wyposazonych
w waty strunowe lub sekcje brony talerzowej. Do zasadniczych zalet tych agregatow
nalezy:

* lepsze wymieszanie z glebg Scierni i stomy (ptug uktada je warstwowo) oraz to,
ze w przypadku agregatow pewna czg$¢ resztek pozbiorowych pozostaje na po-
wierzchni gleby w formie mulczu, co sprzyja m.in. zmniejszeniu nasilenia eroz;ji;

* mniejsze zuzycie paliwa o 30-50% i wigksza wydajnos¢ pracy;

* mniejszy koszt narzgdzia w porownaniu z ptugiem;

* przygotowanie pola do wysiewu miedzyplonéw w jednym przej$ciu roboczym.
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Rezygnacja z uprawy pozniwnej doprowadza czg¢sto do przesuszenia gleby, co
przyczynia si¢ do zwiekszenia nakladow na orke ,,razowke” i przedsiewne doprawie-
nie roli; prowadzi niemal kazdorazowo do wzrostu zachwaszczenia (szczeg6lnie pe-
rzem), gorszych wschodow rosliny uprawnej, a w konsekwencji do spadku jej plonow
(11).

W przypadku podstawowej uprawy roli rolnictwo dysponuje obecnie szerokg gama
maszyn i narzedzi przygotowujacych role do siewu, w zwiazku z tym uproszczenia
moga tu by¢ znaczace. W gospodarstwach duzych, lepiej wyposazonych w sprzet,
wprowadza si¢ tzw. bezorkowe systemy uprawy. Moga to by¢ np. zestawy uprawowo-
siewne, ktére po uprzednim wykonaniu uprawy pozniwnej umozliwiajg wykonanie
w jednym przejéciu roboczym uprawy podstawowej i siewu. Innym rozwigzaniem
moze by¢ tez wykorzystanie zestawu uprawowo-siewnego umozliwiajagcego wysiew
nasion oraz wykonanie uprawy podstawowej. Jednak w tym przypadku najpierw
wysiewane sg nasiona siewnikami pneumatycznymi na niespulchnionej roli i dopiero
potem sa przykrywane gleba opadajaca z ptytko pracujacej glebogryzarki lub gru-
bera. W obu tych przypadkach na powierzchni gleby pozostaje znaczna ilo$¢ resztek
pozniwnych, co korzystnie wplywa na jej stan (11).

Skrajnym sposobem uproszczenia uprawy jest siew bezposredni (uprawa zerowa),
czyli siew w gleb¢ nieuprawiong. Ta technika siewu budzi rowniez spore zaintereso-
wanie praktyki rolniczej. Najczesciej przed przystapieniem do siewu konieczne jest
zastosowanie odpowiedniego herbicydu zawierajacego w swym sktadzie glifosat,
niszczacego samosiewy rosliny przedplonowej i chwasty. Poza tym waznym elemen-
tem tej techniki siewu jest pozostawienie na powierzchni pola resztek pozbiorowych
rosliny przedplonowej jako mulczu. Stoma powinna by¢ dobrze rozdrobniona na odcin-
ki dtugosci okoto 7-8 cm, a nierownomiernosci pokrycia powierzchni pola pocietg na
sieczke stoma nie powinny przekracza¢ 30%. Zalecana wysoko$¢ $cierni po skosze-
niu zboza powinna wynosi¢ do 20 cm. Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze
siewy bezposrednie powinny by¢ preferowane:

* na terenach silnie erodowanych (erozja wodna i wietrzna);

* we wstepnym zagospodarowaniu pol odtogowanych;

* w gospodarstwach nastawionych na maksymalizacj¢ wydajnos$ci pracy;

* w tych ogniwach zmianowania, w ktoérych okres od zbioru przedplonu do wy-

siewu ro$liny nastgpczej jest zbyt krotki.

Rodzaj siewnika stosowanego do uprawy bezptuznej powinien by¢ uzalezniony
od zaplanowanego zmianowania ro$lin, zwigztosci 1 gestosci gérnych warstw gleby.
Siewniki stosowane w systemie uprawy bezphluznej lub w siewie bezposrednim sa
ciezsze (w poréwnaniu do zwyktych siewnikow) aby prawidtowo zaglebi¢ redlice
wysiewajgce. Maszyny te maja zdolnos$¢ pocigcia stomy, todyg Iub mulczu i sg dosto-
sowane do okreslonej gtebokosci wysiewu pomimo grubej warstwy mulczu zalegajace;j
na powierzchni gleby (23).
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Obecnie stosowane siewniki do siewu bezposredniego lub uprawy bezptuznej
wyposazone sg w nastepujace czesci sktadowe (23):

* urzadzenia do usuwania pozostalo$ci pozniwnych z obszaru wysiewu nasion;

* dysze lub redlice, ktore majg umiesci¢ nawoz w formie plynnej lub stalej

w obrebie wysiewanych nasion;

* kroje talerzowe o r6znej amplitudzie pofatdowan spulchniajace bruzdke siewna
i przecinajace resztki pozniwne;

* urzadzenia dozujace ilo$¢ wysiewanych nasion;

* redlice wysiewajace zgbate, talerzowe w postaci jednego lub dwu sko$nie usta-
wionych talerzy do kierunku jazdy lub w ksztalcie tap grubera;

* przyrzad dociskajacy nasiona na dno rowka siewnego;

* aplikator srodka chemicznego chwasto- lub owadobodjczego ponad bruzdka
siewna;

* kota zagarniajace majace przykry¢ wysiane nasiona warstwg gleby.

Zasadniczo istnieja dwa kierunki, ktére wywieraja wptyw na rozwoj techniki siewu

bezposredniego (5) :

» maksymalne spulchnienie gleby w obrgbie bruzdy siewnej, a jednocze$nie znisz-
czenie kietkujacych chwastow;

* minimalne spulchnianie gleby w rowku siewnym; bruzda siewna zostaje cat-
kowicie przykryta warstwa mulczu. Zaleta tej metody sa minimalne straty wody
podczas siewu. Nastepuje rowniez mniejsze zuzycie paliwa i minimalne spulch-
nienie gleby w malym stopniu stymulujace nasiona chwastow do kietkowania.

Technologie z siewem bezposrednim sg coraz powszechniej stosowane w rolnictwie
europejskim przy uprawie rzepaku, kukurydzy lub burakéw cukrowych. Ten rodzaj
siewu wymaga jednak odpowiedniego przystosowania siewnikow, m.in. w redlice
tarczowe z dociskiem, umozliwiajace rozcigcie utwardzonej i czgsto porosnigte]
wierzchniej warstwy pola (badz pokryte mulczem) oraz prawidlowe umieszcze-
nie nasion w glebie. Docisk kazdej z redlic przy siewie w mulcz powinien wynosi¢
w granicach 0,2-0,8 kN, a przy siewie bezposrednim nawet do 4,0 kN. Przemyst kraj-
owy takich siewnikow nie produkuje, oferowane sa natomiast siewniki importowane,
np. dunski DEMETER MULTISEED (przyczepiany, nawozowo-zbozowy), angiel-
ski UNI DRILL, czy amerykanski JOHN DEERE, charakteryzujace si¢ duza masa
jednostkowa wynoszaca okoto 1 t na 1 m szerokosci roboczej (13).

Osobna grupe stanowig siewniki punktowe stosowane do siewu kukurydzy i bu-
rakow. Pod wzgledem sposobu przenoszenia nasion ze zbiornika do redlic na rynku
oferowane sg siewniki krajowe mechaniczne (MEPROZET) i pneumatyczne, z syste-
mem podcisnieniowym (ROLMASZ, KONGSKILDE-POLSKA) oraz nadci$nieniowym
(KONGSKILDE-POLSKA). Ponadto oferte rynkowa uzupetiajg maszyny z importu
firm m.in. RAU. Stosowanie do siewu nasion otoczkowanych sprawia, ze doktadno$¢
wysiewu siewnikami mechanicznymi jest rownie dobra jak pneumatycznymi. Poza
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tym siewniki mechaniczne odznaczajg si¢ mniej skomplikowang budowa i maja nizsza
cene. Rowniez w technologii siewu kukurydzy i burakéw nasila si¢ tendencja do
rownoleglego wysiewu nasion i nawozu lub granulowanych pestycydow (13).

Rozwdj konstrukeji siewnikow punktowych wiodgcych producentéw europejskich
zmierza w kierunku zwickszenia doktadnosci wysiewu, zaréwno pod wzgledem ilosci
nasion na jednostke powierzchni, jak i precyzji ich umieszczenia w glebie. Standar-
dowym wyposazeniem nowoczesnych siewnikow punktowych sa systemy doktadnego
kopiowania terenu, zro6znicowane ksztalty redlic, zgarniaczy, rolek dociskowych do-
pasowanych do warunkow polowych, zestawy zespotéw wysiewajacych dla réznych
nasion (kukurydza, stonecznik, burak cukrowy, fasola, groch, rzepak, bobik itd.).
W konstrukcji siewnikow punktowych dazy si¢ obecnie do zwigkszenia uniwersalnosci
zastosowania maszyny, bez koniecznos$ci ucigzliwego jej przezbrajania na wysiew
innych nasion. Ostatnie nowosci w tej dziedzinie dotyczg indywidualnego, zdal-
nie sterowanego napedu sekcji oraz cigglej regulacji odlegto$ci nasion w rzedzie.
W wyposazeniu nowoczesnych siewnikow coraz czesciej stosuje si¢ elektroniczng
aparaturg do kontroli réwnomiernos$ci wysiewu, sterowania znacznikami, pomiaru ob-
sianej powierzchni itp. (13).

W tabeli 3 przedstawiono zestawienie typow redlic wysiewajacych, stosowanych
obecnie w siewnikach do uprawy bezptuznej. Siewniki wyposazone w redlice zgbate
spulchniajg w wigkszym stopniu gorng warstwe gleby, natomiast siewniki z redlicami
talerzowymi pozostawiajg waski rowek, na dnie ktorego umieszczane sg poszczegdlne
nasiona. Znaczna penetracja roli przez redlice zgbate przyczynia si¢ do zwigkszonego
parowania wody z gornych warstw gleby niz w przypadku stosowania redlic tale-
rzowych. Gleboko pracujace zgbate redlice wysiewajgce wynosza wilgotne warstwy
gleby na powierzchnig, co w okresach posusznych umozliwia lepsze wschody roslin.

W przypadku dobrego uwilgotnienia gleby, szczegolnie wezesng wiosna, glebsze
spulchnienie i wymieszanie gleby sprzyja szybszemu ogrzaniu wierzchniej warstwy
roli, co warunkuje szybsze i wyrownane wschody. Jednak zbytnie spulchnienie gleby
moze by¢ powodem znacznych strat wody w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Glebokos¢ dziatania redlic wysiewajacych uzalezniona jest od sity nacisku siewnika,
zwiezlosci gleby, srednicy oraz ksztattu redlicy i typu krawedzi tngcej, np. zmiana
gestosci gleby w zakresie 1,1 Mg'm2-1,4 Mg-m? powodowata trzykrotny wzrost
oporéw nacisku sekcji wysiewajacych przy zachowaniu odpowiedniej glebokosci
wysiewu (15). Staly nacisk redlicy na glebe jest podstawa uzyskania jednakowe;j
glebokosci umieszczenia nasion w rowku siewnym. Redlice zgbate nadajg si¢ do
siewu w mulcz, jezeli przed sekcja wysiewajaca zamontowane zostang kroje tale-
rzowe. Pofaldowane kroje tarczowe potrzebujg wyzszej sity nacisku w stosunku do
gtadkich lub zebatych talerzy (23).

Duze ilosci stomy pozostawionej na polu wymagaja zwigkszonej sity nacisku na
redlice wysiewajace, a przy stosowaniu podwojnych redlic talerzowych sita ta moze
si¢ zwigkszy¢ do poziomu 2,5 kN. Lepsze rozcinanie warstwy mulczu mozna osiggnaé
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poprzez zastosowanie dwoch talerzy o zréznicowanej $rednicy. Asymetryczne pod-
wojne redlice talerzowe mogg pracowac bez zaklocen w grubej warstwie mulczu przy
uzyciu ciagnika o matej mocy. Czesto redlice talerzowe wprowadzaja znaczne ilosci
stomy na dno rowka siewnego. Resztki pozniwne umieszczone w szczelinie siewnej
odcinaja kontakt wysianych nasion z warstwa wilgotnej gleby oraz zmniejszaja
glebokos$¢ wysiewu. Brak opadéw w okresie siewu rosliny nastepczej ogranicza
w znacznym stopniu wschody roslin, przyczyniajac si¢ do nizszych plonow. Dlatego
w przypadku siewnikéw wyposazonych w redlice talerzowe nieodzowne sg rozgar-
niacze stomy oczyszczajace pas siewny z resztek pozniwnych. Rozgarniacze stomy
spetniaja dobrze swoje zadanie w przypadku wysiewu gatunkéw roslin uprawnych
o0 znacznej szerokosci rzedow. Natomiast siew zboz w warunkach duzych ilosci stomy
nadal przysparza powazne problemy. Redlice talerzowe moga rowniez warunkowac
wigksze zageszczenie gleby i rozmazywanie bocznych $cian rowka siewnego w wa-
runkach podwyzszonej wilgotnosci gleby (23).

W celu uzyskania prawidtowej glebokosci siewu sita nacisku na pojedyncze redlice
zgbate jest najczesciej mniejsza i wynosi okoto 0,8 kN. Ten typ redlic w siewnikach
do siewu bezposredniego sprzyja gromadzeniu si¢ resztek pozniwnych na powierzchni
pola, co sprawia zapychanie si¢ przyrzadow wysiewajacych. Redlice typu zebatego
w wigkszym stopniu spulchniaja glebe, tworzac rowek siewny w ksztatcie litery ,,V”.
Wytworzona przez redlicg typu zgbatego bruzda wypekiona jest mieszaning gleby,
cze$ci stomy i nasion. Brak bezposredniego kontaktu nasion z dolng warstwa gleby
powoduje znaczne opdznienia wschodow. Siew w warunkach zbyt duzej wilgotnosci
powoduje roéwniez niewyrownane wschody roslin. Ograniczenia wschodow spo-
wodowane s3 podeszwa wytworzona z rozmazanej gleby, ktora powstata poprzez
zakonczenie redlicy zgbatej. Natomiast w warunkach znacznej zwieztosci gleby
redlice siewne w postaci gesiostopki, dzigki zwickszonemu spulchnieniu roli, sprzyjaja
wyzszym plonom ro$lin w poréwnaniu do efektow uzyskanych przy pomocy redlic
talerzowych (16).

Ostatnio w wielu opracowaniach zaleca si¢ stosowanie redlicy krzyzowej, ktora
umozliwia wglebny wysiew nawozow mineralnych, lecz nie w bezposrednim
sgsiedztwie nasion. Redlica ta ogranicza efekt zapychania rowka siewnego zdZzbtami
nie rozcigtej stomy (23).

Nalezy podkresli¢, ze nie ma w pemli uniwersalnych siewnikow do siewu
bezposredniego lub uprawy bezptuznej. Dobdr odpowiedniej wersji siewnika po-
winien by¢ uzalezniony od przyjetego w gospodarstwie ptodozmianu oraz warunkoéw
klimatyczno-glebowych panujacych na danym obszarze. W przypadku stosowania
w zmianowaniu gatunkow roslin o znacznym zréznicowaniu wielkosci nasion lub
rozstawy rzedow zakup siewnika uniwersalnego moze przysporzy¢ wiele powaznych
problemow (23).
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Podsumowanie

W Polsce oraz Europie srodkowo-wschodniej powszechnie stosowana jest klasy-
czna uprawa roli z uzyciem ptuga oraz oddzielnymi zabiegami doprawiajacymi role.
Jedynie na powierzchni okoto 5-10% obsiewanych gruntow zamiast ptuga stosuje si¢
kultywatory oraz inne narzedzia spulchniajgce, natomiast siew bezposredni stanowi
niecaty 1% powierzchni. Majac na uwadze obnizenie kosztow produkcji roslinnej,
glownie poprzez mniejsze zuzycie paliwa oraz naktadow pracy ludzkiej, nalezy w naj-
blizszych latach dazy¢ do zmniejszenia areatu uprawianego metoda klasyczna (ptuzna)
przez wprowadzenie na wigksza skalg techniki uprawy uproszczonej. Dodatkowo
w ostatnim czasie, w ramach koncepcji rozwoju rolnictwa zréwnowazonego, upo-
wszechnia si¢ tzw. konserwujaca (zachowawcza) uprawa roli, ktorej celem jest ochro-
na $rodowiska przyrodniczego, wzrost zyznos$ci gleby oraz racjonalne zmniejszenie
naktadoéw bez wyraznego ujemnego wpltywu na plonowanie roslin. Energooszczedne
techniki uprawy roli doskonale wpisuja si¢ w te tematyke.

W zwigzku z powyzszym istnieje pilna potrzeba wdrozenia do szerokiej praktyki
rolniczej uzyskanych dotychczas wynikéw badan naukowych oraz prac badawczo-roz-
wojowych nad produkcyjno-ekonomicznymi, energetycznymi oraz srodowiskowymi
konsekwencjami uproszczen w uprawie roli. Proponowane rozwigzania charakteryzuja
si¢ bowiem wieloma zaletami. Ograniczenie ilo$ci, glebokosci i intensywnosci wyko-
nywania zabiegdw uprawowych moze prowadzi¢ do eliminowania procesow de-
gradacji gleby, sprzyja¢ nagromadzaniu si¢ prochnicy i poprawiac jej biologiczng
aktywnos$¢. Pozostawienie resztek pozniwnych na powierzchni gleby moze przyczynié
si¢ do zmniejszenia sptywow powierzchniowych, zwigkszenia retencji wodnej gleby,
atym samym zmniejszenia ilosci wody doptywajacej do rzek (zmniejszenie zagrozenia
powodziowego). Poza tym zmniejszenie intensywnosci uprawy powoduje spowolnie-
nie rozktadu materii organicznej oraz zmniejszenie wydzielania CO, do atmosfery.

Wyniki prac badawczych wskazujg tez na korzysci finansowe zastosowania
uproszczen w uprawie roli. Zmniejsza si¢ bowiem naktady energetyczne na produkcje
ro$linng m.in. poprzez mniejsze zuzycie paliwa oraz naktadéw pracy ludzkiej, nato-
miast uzyskiwany poziom plonow jest porownywalny z produkcyjnosciag roslin
uprawianych technika klasyczng (ptuzna uprawa roli z pelnym wykonaniem uprawek
pozniwnych i przedsiewnych).

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze gospodarstwa rolne bazujace na posiadanym aktual-
nie sprzecie nie mogg wprowadzaé drastycznych zmian w pozniwnym i przedsiewnym
przygotowaniu pola pod zasiew, poniewaz moga one prowadzi¢ do znacznego wzrostu
zachwaszczenia roslin uprawnych, gtownie chwastami wieloletnimi. Wskazana jest tu
takze odpowiednia wiedza fachowa samych rolnikow, poniewaz wszelkie zaniedbania
dotyczace stosowania uproszczen w uprawie roli prowadzg do drastycznej obnizki
plondéw i pogorszenia si¢ ekonomicznej optacalno$ci produkcji. Dodatkowo znaczne
rozdrobnienie gospodarstw w niektorych rejonach naszego kraju oraz zta kondycja fi-
nansowa wielu z nich ogranicza w znacznym stopniu mozliwo$¢ zastosowania nowych
rozwigzan w uprawie roli i roslin.
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Poruszane w opracowaniu zagadnienia nie wyczerpujg oczywiscie w pelni aktual-
nego stanu wiedzy oraz innowacyjnych rozwigzan dotyczacych biezacych problemow
uprawy roli, a w szczegolnosci w modyfikacji przedsiewnego przygotowania pola
pod zasiew. Mozna jednak sadzi¢, ze w wyniku zastosowania na szerszg skalg opty-
malnych rozwigzan technologicznych w zakresie uprawy roli, szczegolnie w duzych,
specjalistycznych gospodarstwach towarowych, wyrézniajacych si¢ na tle innych
zastosowaniem wszelkich innowacji, rolnictwo w Polsce moze w znacznym stopniu
przyczyni¢ si¢ zaréwno do ochrony rolniczej przestrzeni produkcyjnej, jak i zacho-
wania waloréw ekologicznych cennych przyrodniczo obszaréw krajobrazowych.
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