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Wstep

Specyfika rolnictwa polskiego jest duzy udziat w strukturze zasiewéw mieszanek
zbozowych (10-11%). Zajmuja one pod tym wzgledem trzecie miejsce po pszenicy
i zycie (10, 39). Powierzchnia uprawy mieszanek zbozowych waha si¢ u nas w ostat-
nich 5 latach w granicach 1365-1544 tys. ha (wzrosta trzykrotnie w poréwnaniu do
stanu z 1975 r.). Areal uprawy tych mieszanek w krajach Unii Europejskiej (dawnej
pietnastki) zmniejszyt si¢ z 482 w 1980 r. do 252 tys. ha w 2000 r. (15), co stanowi
0,3% w strukturze zasiewow. Sposrdd tych krajow, najwiecej mieszanek uprawia sie
we Francji (70-80 tys. ha), a mniej w Szwecji, Niemczech i Finlandii.

Gtowng przestankg uprawy zb6z w mieszankach jest dazenie do zmniejszenia
wahan plonéw wynikajacych z réznego przebiegu pogody w latach oraz ze zmiennosci
glebowej na polu. Poszczegodlne gatunki zbdz majg niejednakowe wymagania gle-
bowe, wodne i agrotechniczne, rdznig si¢ rytmem rozwojowym, odpornoscig na
wyleganie, stopniem porazenia przez choroby i szkodniki. Niesprzyjajace warunki
dla wzrostu jednego z komponentdéw mieszanki moga by¢ korzystne dla drugiego,
ktory uzyskuje wowczas pozycje dominujaca w tanie, co rekompensuje znizke plonu
pierwszego komponenta (21, 33). Mieszanki sg wigc bardziej tolerancyjne na gorsze
warunki siedliskowe i agrotechniczne w poroéwnaniu z czystymi zasiewami gatunkow
zb6z, co objawia si¢ ich wigksza wiernoscig plonowania (1, 5, 18-21, 26, 30). Wzrost
zainteresowania uprawa mieszanek u nas w ostatnim okresie byt wywotany gléwnie
ograniczeniem nawozenia i ochrony roslin, spowodowanym duzym wzrostem cen
chemicznych srodkow produkeji rolniczej oraz znacznym zwigkszeniem udzialu zb6z
w strukturze zasiewow (przy mniejszej wrazliwosci mieszanek na gorszy przedplon).
Roéwniez koszty uprawy mieszanek sg z reguly nizsze od ponoszonych w warunkach
jednogatunkowych zasiewow. Te cechy predestynuja uprawe mieszanek zbozowych
w ramach systemu rolnictwa integrowanego. W tym systemie obowigzuje zasada

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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osiggania wysokiej efektywnosci stosowanych srodkéw produkcji rolniczej, zgodnie
z regula: jak najwyzszy plon przy jak najnizszym zuzyciu §rodkow produkc;ji.

Prognozy dotyczace ewentualnych zmian areatu uprawy mieszanek zbozowych
w naszym kraju sg trudne do ustalenia. W dyskusjach naukowych, prowadzonych
jeszcze w latach 80., przewidywano zmniejszenie znaczenia mieszanek w praktyce,
wskazujac na ich wady i liczac na to, ze dzieki postgpowi agrotechnicznemu plony
zb6z w czystych siewach bedg wierniejsze i wyzsze. Mimo to areat mieszanek wzrastat
w dalszym ciggu, a od kilku lat utrzymuje si¢ na podobnym, wysokim poziomie. Obec-
nie nalezy spodziewac si¢ zmniejszenia powierzchni uprawy miedzygatunkowych
mieszanek zbo6z jarych (zwlaszcza z udzialem owsa oplewionego) w zwigzku
z konkurencjg migdzy krajami UE w zakresie produkcji mi¢sa i potrzeba ograni-
czenia kosztow tej produkcji poprzez doktadne bilansowanie dawek pasz i wzrost
efektywnosci zywienia, a zwigkszenia powierzchni uprawy migdzygatunkowych
mieszanek z udziatem owsa nieoplewionego oraz mieszanin odmianowych jeczmienia
1 pszenicy. W przysztosci rozwoj rynku zbozowego i zwickszenie przemystowej
produkcji mieszanek paszowych oraz brak mieszanek w skupie interwencyjnym
ziarna bgda zapewne dalszymi przestankami do ograniczenia ich uprawy.

W areale zasiewoé6w mieszanych dominuja mig¢dzygatunkowe mieszanki zb6z
jarych, przede wszystkim jeczmienia z owsem lub trdjsktadnikowe warianty z dodat-
kowym udziatem pszenicy do uprawy na glebach lepszych lub pszenzyta na glebach
stabszych. Najlepiej komponuja si¢ jeczmien z owsem, gdyz jeczmien lepiej znosi
opoOznienie terminu siewu i susz¢ glebowa, zas owies jest bardziej tolerancyjny na
gorsze warunki glebowe (w tym zakwaszenie) i odporniejszy na choroby. Pszenica nie
jest tolerancyjna na wymienione czynniki, ale odznacza si¢ wyzszg zawartoscia biatka
1 energii metabolicznej w ziarnie.

Miedzygatunkowe mieszanki zb6z jarych

Duze znaczenie zasiewoéw mieszanek zbozowych w praktyce rolniczej ma
przetozenie na znaczng liczbe doswiadczen polowych z ich udzialem w réznych
placowkach badawczych naszego kraju. W wickszosci tych doswiadczen porowny-
wano plonowanie réznych wariantéw mieszanek migdzygatunkowych z zasiewa-
mi jednogatunkowymi (1, 6, 7, 11, 13, 30, 34-38, 40-45). Porownywano takze
zdrowotno$¢ i zachwaszczenie mieszanek z fanami gatunkow w siewach czystych (7, 8,
14, 41-44). Ponadto zajmowano si¢ doborem odmian do mieszanek, reakcjg mieszanek
na wzrastajagce dawki azotu oraz terminem i gestoscig siewu (4, 17-23, 31-33).
Doswiadczenia prowadzone w IUNG Putawy odroznialy si¢ od doswiadczen uczelni
rolniczych dluzszym okresem badan i duzg liczba punktéw doswiadczalnych w ramach
do$wiadczalnictwa terenowego Osrodkow Doradztwa Rolniczego (dawnych WOPR).
Dzieki temu mozliwe bylo poréwnanie wielkosci plonu ziarna i zawartosci biatka
W ziarnie mieszanek jeczmienia jarego z owsem z wartosciami tych cech osigganymi
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w zasiewach jednogatunkowych komponentow, w zaleznosci od jakosci gleby (kom-
pleksy przydatnosci rolniczej gleb, sktad granulometryczny gleby). Plony jeczmienia
jarego, owsa i ich mieszanki zalezaly w duzej mierze od jakosci gleby (34). Wigksze
plony ziarna tych zb6z uzyskano na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego,
a takze na piaskach gliniastych mocnych (tab. 1). Najnizsze plony otrzymano na
glebach kompleksu zytniego stabego oraz na piaskach stabo gliniastych. Mieszanka
wykazywala mniejsze obnizki plonu w gorszych warunkach glebowych niz czysty
zasiew jeczmienia jarego.

Okreslono takze wptyw agrochemicznych wtasciwosci gleb na plonowanie tych
zb6z (35). Wyniki te majg charakter unikalny. Odczyn gleb oraz zawartos¢ fos-
foru, potasu i magnezu istotnie ksztaltowaly plon ziarna jeczmienia jarego, owsa
1 ich mieszanki. Najwickszy wptyw na zmiennos$¢ plonéw tych zb6dz miata zasobnosc
gleby w magnez, najmniejszy za$ zasobno§¢ w fosfor (tab. 2). Zaréwno jeczmien
jary, owies, jak i mieszanka tych zb6z, reagowaty duza znizkg plonu ziarna w miar¢
zmniejszenia zawartosci magnezu w glebie. Badane gatunki zb6z wykazaty natomiast
niejednakowg reakcje na zasobno$¢ gleby w potas. Wickszg znizke plonu wraz ze
zmniejszeniem zawartosci K w glebie stwierdzono w przypadku jeczmienia. Zaobser-
wowano silniejsza ujemng reakcje jeczmienia jarego na zakwaszenie gleby w stosunku
do jego mieszanki z owsem, a tym bardziej w poréwnaniu z owsem w czystym zasie-
wie, ktory wykazat najwigkszg tolerancje na niskie pH gleby. Wszystkie gatunki zb6z
reagowaly podobnie na zasobnos¢ gleby w fosfor. Nizszy ich plon stwierdzono przy
obnizeniu zawartosci P ponizej 48 mg w kg gleby. Natomiast zwickszenie zawartosci
P powyzej 70 mg w kg gleby nie wptyngto dodatnio na plony ziarna zb6z jarych
w stosunku do osigganych przy zawarto$ci w granicach 48-69 mg P-kg™! gleby (tab. 2).

Wplyw badanych wiasciwosci gleby na zawarto$¢ biatka w ziarnie zbdz jarych
byt odwrotny niz w przypadku plonu ziarna. Wyzsza zawarto$¢ biatka w ziarnie
jeczmienia, owsa i ich mieszanki stwierdzono w warunkach kwasnego odczynu gleby
oraz nizszej zasobnosci gleby w potas i magnez (tab. 3). Mozna to thumaczy¢ znanym
zjawiskiem ujemnej korelacji miedzy wielkoscig plonu ziarna a zawartoscig biatka
W ziarnie. Zmiany zawartosci biatka w ziarnie jeczmienia pod wplywem badanych
czynnikdw, z wyjatkiem zasobnosci gleby w fosfor, byly podobne jak w ziarnie owsa
1 mieszanki obu zbdz. Nie stwierdzono bowiem istotnego zréznicowania w nagro-
madzeniu biatka w ziarnie owsa i mieszanki pod wplywem zawartosci fosforu w gle-
bie, w odréznieniu od jeczmienia, ktory wykazal wyzszg warto$¢ tej cechy przy nizszej
zawartosci fosforu w glebie. Obnizki plonu ziarna zb6z w gorszych warunkach gle-
bowych byly czesciowo rekompensowane przez wyzszg zawartos¢ biatka w ziarnie.

Stwierdzono podobne plony ziarna mieszanki do osigganych w uprawie jgczmie-
nia jarego w czystym siewie, a wyzsze od owsa w czystym siewie (w lepszych wa-
runkach glebowych) oraz podobne byly plony ziarna mieszanki i owsa, ale wyzsze
od jeczmienia jarego (w gorszych warunkach glebowych) (tab. 1 i 2). Podobne plony
ziarna mieszanki do plonow tego gatunku (komponenta) w czystym siewie, dla ktérego
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Tabela 1
Wplyw tekstury gleby i kompleksu przydatnosci rolniczej na wielko$¢ plonu
ziarna jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki
Liczba Plon ziarna (t-ha™)
Wyszczegolnienie do$wiadczen jeczmien jary owies mieszanka
Gatunek gleb
pgm 7 4,47 a* 4,22 a* 4,40 a*
pgm/pgl 10 4,21 ab 4,10 a 423 a
pgl/gl 7 4,09b 4,14 a 4,27 a
pgl 11 3,62¢ 3,74b 3,89b
pel/ps 12 348 ¢ 3,62b 3,73b
ps/gl 9 3,32 cd 3,68 b 3,65b
ps, ps/pl 11 3,04d 3,11 ¢ 3,12¢
Kompleks
glebowo-rolniczy
zytni bardzo dobry 18 436a 4,15a 430a
zytni dobry 26 385b 3,69b 3,82b
zytni staby 23 3,28¢ 343b 341c

*Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie.
Zrédto: Noworolnik i Terelak, 2005 (34).

dane warunki glebowe Iub klimatyczne sg korzystniejsze niz dla drugiego komponen-
ta, warunkujg lepsza wierno$¢ plonowania mieszanek, gdyz komponent w lepszych
dla siebie warunkach dominuje w tanie mieszanki, co dodatnio wptywa na jej plon.
W warunkach duzej ,,mozaikowatosci” pdl pod wzgledem jakosci gleby w Polsce (na
tle krajow Europy), mieszanki moga plonowa¢ wyzej od czystych zasiewow jej kom-
ponentow. Na duzych polach czgsto wystepuje bowiem znaczna zmienno$¢ zarOw-
no fizycznych, jak i agrochemicznych cech gleby (21, 27). W takich warunkach na
niektorych czesciach pola lepiej plonuje jeden z komponentow, a na innych czg¢éciach
pola drugi z komponentow. W przypadku uprawy mieszanek na takim polu mozna
oczekiwaé wyzszego plonu niz gdyby uprawiano zboza w czystym siewie.

Roézne gatunki zb6z w mieszankach dzigki zréznicowanym systemom korzeniowym
lepiej penetrujg glebe i1 efektywniej wykorzystuja nawozy, ktéore moga by¢ stosowane
w mniejszych dawkach (4, 20, 21, 28, 32). Wymagania mieszanek zboz jarych co do
wielkoséci dawki azotu sg podobne jak jeczmienia jarego w czystym siewie (26-29),
a mniejsze od wymagan pszenicy i owsa. Ograniczaniu chemicznej ochrony roslin
sprzyja wicksza konkurencyjno$¢ mieszanek w stosunku do chwastow w porowna-
niu z siewami czystymi (1, 7, 8, 26, 32, 38), mniejsza ich wrazliwo$¢ na wyleganie,
a przede wszystkim mata podatno$¢ na choroby w efekcie biologicznych mechanizmow
hamujgcych porazenie ro$lin przez choroby (5, 14, 28, 44). Wynika to ze zmniejszenia
udziatu w tanie roslin gatunku wrazliwego na dang chorobg i z dziatania ro$lin gatunku
odpornego jako barier fizycznych dla rozprzestrzeniajgcego si¢ materiatu zakaznego w tanie.
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Tabela 2
Wplyw pH oraz zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez
na wielko$¢ plonu ziarna jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki
Liczba Plon ziarna (t-ha™")
Wyszczegolnienie . , : . : :
doswiadczen jeczmien jary owies mieszanka

pH gleby

5,5-6,0 20 4,32 a* 4,02 a* 4,29 a*
4,8-5,4 27 3,70 b 3,86 ab 3.83b
4,2-4,7 19 327¢ 3,63b 3,55b
Zawarto$¢ fosforu
(mg-kg' gleby):

70-100 19 392a 3,83 ab 4,04 a
48-69 24 4,05a 394 a 4,08 a
22-47 23 348D 3,62b 3,65b
Zawarto$¢ potasu
(mg-kg' gleby):

131-230 22 428 a 4,04 a 4,17a
91-130 26 3,86 b 395a 4,06 a
58-90 18 337¢ 3,46b 3,53b
Zawarto$¢ magnezu
(mg-kg"' gleby):

60-100 21 445a 443 a 4,48 a
31-59 25 4,01 b 394b 4,00b
15-30 20 328¢ 326¢ 3,57¢c

*Warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone réznymi literami roznia si¢ istotnie.
Zrédto: Noworolnik i Terelak, 2006 (35).

Oprocz licznych zalet zasiewy mieszane majg rowniez wady, do ktdrych zalicza
si¢ zmienny udzial komponentéw w plonie (spowodowany rozng reakcja gatunkow
na warunki siedliskowe), utrudniajacy precyzyjne bilansowanie dawek zywieniowych
paszy, przez co ograniczajacy jej efektywno$¢. Trudno tez dostosowac agrotechnike
do specyfiki poszczegdlnych roslin (komponentdow), jest tez problem ze zbytem i ni-
skie ceny. Ujemng strong mieszanek z udzialem owsa oplewionego jest niska jego
warto$¢ pastewna zwigzana z duzg zawartosciag tuski (2, 21, 24, 26).

Duzy udzial zb6z w strukturze zasiewoéw (do 75%) i uproszczenia uprawowe
prowadza do zaburzenia rownowagi biologicznej w Srodowisku rolniczym, gdyz do-
minacja jednego gatunku zboza, czy tez jednej odmiany w obrebie gatunku na danej
przestrzeni sprzyjaja rozwojowi patogenow powodujacych obnizke plonu. Ryzyko to
zmniejsza si¢ przy uprawie mieszanek.

Najpopularniejsza w naszym kraju jest mieszanka jgczmienia z owsem, uprawiana
na glebach lekkich. Na glebach nieco lepszych uprawia si¢ mieszanke trojsktadnikowa
jeczmienia z owsem i pszenica, lub rzadziej mieszanke pszenicy z owsem (26, 27). Na
glebach dobrych mozna uprawia¢ mieszanke pszenicy z jeczmieniem lub mieszanke
trojsktadnikowsa.
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Tabela 3
Wplyw pH oraz zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez na zawarto$¢ biatka
W ziarnie jeczmienia jarego, owsa i ich mieszanki

o ) ) Zawarto$¢ biatka w ziarnie (% s.m.)
Wyszczegdlnienie Liczba do$wiadczen - — - -
jeczmien jary owies mieszanka

pH gleby

5,5-6,0 20 11,8 a* 11,3 a* 11,6 a*
4,8-54 27 122 ab 11,5ab 11,8ab
4,2-47 19 12,6 ¢ 11,8b 12,1b
Zawarto$¢ fosforu

(mg-kg' gleby)

70-100 19 12,0 2 11,5a 11,7a
48-69 24 120a 113a 11,6 a
22-47 23 12,5b 11,7 a 120a
Zawarto$¢ potasu

(mg-kg"' gleby)

131-230 22 12,0 a 114a 11,6 a
91-130 26 12,1 ab 114a 11,6 a
58-90 18 12,5b 12,0b 122b
Zawarto$¢ magnezu

(mg-kg' gleby)

60-100 21 11,7a 11,1 a 11,5a
31-59 25 120a 115a 11,7a
15-30 20 12,6 b 12,1b 123b

*Warto$ci w tych samych kolumnach oznaczone innymi literami réznig si¢ istotnie.
Zrédto: Noworolnik i Terelak, 2006 (35).

Natomiast uprawa mieszanki owsa z pszenzytem jarym moze by¢ ryzykowna ze wzgledu
na pozne dojrzewanie pszenzyta i duzg podatno$¢ owsa na osypywanie ziarna.

Mieszanki zbozowe przeznacza si¢ w praktyce wytacznie na pasze¢. Powaznym
mankamentem owsa oplewionego jest duza zawarto$¢ tuski (27-31%) o niewielkiej
warto$ci odzywczej dla zwierzat nieprzezuwajacych (z wyjatkiem koni), ktdra zawiera
substancje antyzywieniowe (weglowodany nieskrobiowe, beta-glukany ). Ziarno owsa
oplewionego nie jest z tego powodu zalecane do karmienia drobiu, a jego dopusz-
czalna zawarto$¢ w paszy dla §win wynosi 10% (2, 24). Dodatnio na jakos$¢ paszy dla
zwierzat monogastrycznych wptywa wysoka zawarto$¢ biatka i duzy plon energii me-
tabolicznej netto w ziarnie, determinowany przez wysokg zawartos¢ weglowodanow
1 thuszczu. Natomiast ujemnie wptywa duza zawarto$s¢ w ziarnie wtdkna, wystepujaca
w oplewionych formach owsa i jeczmienia. Dzigki bardzo wysokiej zawartosci biatka
1 thuszczu, najwyzsza wartos¢ pastewng wsrod zboz jarych posiada ziarno owsa nieo-
plewionego, a takze jeczmienia nieoplewionego.
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Dobér wlasciwych odmian jest waznym czynnikiem decydujacym o dobrym plo-
nowaniu mieszanek zbdz jarych (3, 17, 23-29, 37). Do mieszanek przeznaczonych
do uprawy na glebach lekkich najbardziej odpowiednimi odmianami j¢czmienia
1 pszenicy sg te, ktore charakteryzuja si¢ wigksza tolerancyjnoscig na gorsze warunki
glebowe. Korzystng cecha odmian jeczmienia jest pdzniejsze ich (na tle innych ga-
tunkow) dojrzewanie, a w przypadku odmian pszenicy i owsa — wczesne dojrzewanie.
Dazac do uzyskania jak najlepszego wyrownania wysokosci pgdow w tanie, nalezy
uwzglednia¢ odmiany jeczmienia o duzej wysokos$ci roslin, a o niskiej — w przypadku
owsa i pszenicy. Jeczmien jest bowiem z reguly nizszy od owsa i pszenicy. Wazny jest
potencjalny plon ziarna i zawarto$¢ biatka w ziarnie odmian. Na podstawie tych kry-
teriow wydzielono odmiany najodpowiedniejsze do uprawy w mieszankach (tab. 4).

Zaletg mieszanek zbo6z jest mata podatnos¢ na choroby, szkodniki i wyleganie
roslin oraz lepsza ich konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow (12, 13, 16, 38).
Ograniczenie wystgpowania chorob roslin w mieszance jest efektem oddzialywania
gatunku odpornego na dang chorobe (gtownie dotyczy to owsa) jako bariery fizycznej
zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu si¢ zarodnikéw chorob w tanie. Podobny mechanizm
biologiczny warunkuje mniejsza podatnos¢ mieszanek na porazenie przez szkodniki.
Owies jako odporniejszy na wyleganie jest rosling podporowg dla jeczmienia podat-
niejszego na wyleganie. Dzigki réznemu pokrojowi roslin wystepujacych w mieszance,
wykazuja one lepszg konkurencyjnos¢ wzgledem chwastéw. W Polsce wystepuje duze
zréznicowanie jakosci gleby na matej powierzchni (mozaikowatos¢ pol); na takie wa-
runki bardziej tolerancyjne sa mieszanki niz czyste zasiewy zb6z. Ponadto mniejsze sg
koszty uprawy mieszanek, zwigzane z ochrong roslin i nawozeniem.

Wprowadzenie do mieszanek niedawno wyhodowanych, nagoziarnistych od-
mian owsa (Akt, Polar, Maczo, Siwek, Nagus) i jeczmienia (Rastik, Gawrosz) za-
miast odmian oplewionych zwigksza ich warto$¢ paszowa dzieki wigckszej zawartosci
biatka 1 znacznie mniejszej zawartosci widkna w ziarnie. Szczegdlne znaczenie ma
owies nieoplewiony, tgczacy zarowno bardzo dobra warto$¢ zywieniowq i przydatnosé
(w odréznieniu od owsa oplewionego) dla trzody chlewnej, jak i fitosanitarne
wlasciwosci. W doswiadczeniach ITUNG badano przydatno$¢ nagoziarnistych od-
mian zb6z jarych do mieszanek (31). Wyzszy plon ziarna wydata mieszanka ople-
wionych odmian owsa i jeczmienia, ale po odliczeniu tuski (zmniejszajac plon
o procent tluski w ziarnie) wyzsza plennoscig charakteryzowaly si¢ mieszanki
z udziatem owsa nagoziarnistego. Udzial nagoziarnistych odmian owsa i jeczmienia
w mieszankach uwzglgdniono tez w innych badaniach (3, 37, 40-42, 45). Biorac
pod uwage wielko$¢ plonow biatka i energii metabolicznej przydatnych w zywieniu
trzody chlewnej, uprawa mieszanek z udzialem nagoziarnistych odmian jeczmienia
1 owsa moze by¢ konkurencyjna wzgledem mieszanek z odmianami oplewionymi.
Wyhodowanie w przysztosci plenniejszych odmian owsa i jeczmienia nagoziarnistego
moze przyczyni¢ si¢ do zahamowania przewidywanego zmniejszenia powierzchni
uprawy miedzygatunkowych mieszanek zbozowych.
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Na podstawie doswiadczen, w ktorych badano gestosci i terminy siewu (17-22,
27, 33) okre$lono optymalne ilo$ci wysiewu ziarna jeczmienia, pszenicy i owsa
w mieszankach dwu- i trojsktadnikowych (tab. 5). Reakcja mieszanki jeczmienia
Z owsem na zaggszczenie siewu byla stabsza niz owsa, a podobna jak jeczmienia.
Natomiast obnizka plonu mieszanki pod wptywem opo6znienia terminu siewu byta
mniejsza niz owsa, a wicksza w pordwnaniu z obnizkg plonu jeczmienia. Zwickszenie
do 65 % udziatu danego komponenta w materiale siewnym wywierato niewielki wplyw
na plon ziarna mieszanki. Jednak racjonalne jest zwigkszenie udzialu jeczmienia
w mieszance w przypadku opoznienia terminu siewu, a owsa w warunkach jej uprawy
na glebie kwasnej. Obserwowano tendencje do wzrostu udzialu w plonie tego kompo-
nenta, ktory w mniejszym stopniu byt reprezentowany w materiale siewnym.

Tabela 4

Sktad jarych mieszanek zbozowych zalecanych do uprawy na glebach réznych komplekséw i dobér odmian

mocny

Pogon,Chwat,
Maczo

i i Odmiana
Kompleks glebowy Sk1ad(;n$s)zank1
° jeczmien owies pszenica
Bryl, Stratus, Furman, Breton,| Raweta, Nawra,

Pszenny bardzo dobry | jeczmien(50) Atico, Tocada, | Chwat, Krezus, | Cytra, Tybalt,
Pszenny dobry + pszenica(50) Skarb, Skald, Koneser, Polar, | Monsun, Trappe,

lub Mercada Rajtar, Bohun Koksa

jeczmien (33) Tocada, Stratus, | Breton, Bohun, | Tybalt, Monsun,
Zytni bardzo dobry + pszenica (33) Bryl, Polar, Krezus, Trappe, Cytra,
Zbozowo-pastewny + owies (33) Rubinek Rajtar, Zuch, Nawra, Bryza,

Pszenny wadliwy
Zytni dobry

jeczmien (33 )
+owies (33)

+ pszenica(33)
lub

jeczmien (50)
+owies (50)
lub

pszenica (50)
+owies (50)

Skarb, Orthega,
Justina, Ru-
binek,

Antek

Flamingsprofi,
Chwat, Rajtar,
Kasztan, Nagus,
Szakal

Nawra, Zadra,
Parabola,Pasteur,
Radunia, Hewilla

Zytni staby
Zbozowo-pastewny
staby

jeczmien (50)
+owies (50)

Orthega, Rufus,
Boss,
Justina

Flamingsprofi,
Kasztan, Szakal,
Siwek

Zrbdto: opracowanie wlasne.
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Tabela 5
Tlo$¢ wysiewu ziarna jeczmienia, pszenicy i owsa w mieszankach (kg-ha')*
Jakos¢ gleby Jeczmien jary Owies Pszenica jara

Mieszanka jeczmien + owies

Srednia 69-76 95-104 -

Stabsza 73-80 100-110 -
Mieszanka jeczmien + owies + pszenica

Dobra 40-46 57-65 74-82

Srednia 44-50 62-70 82-90
Mieszanka jeczmien +pszenica

Dobra 65-70 - 115-127

Srednia 68-74 - 124-136

*QGorne granice przedziatow stosowac przy duzej masie 1000 ziarn , przy stabszej zdolnosci kietkowania
i przy opo6znionym terminie siewu

Zrédlo: opracowanie whasne.
Mieszaniny odmian jeczmienia jarego i pszenicy

Na zasiewy mieszane zb0z sktadajg si¢, oprocz mieszanek migdzygatunkowych,
takze mieszanki odmianowe w obrebie gatunku (najcze$ciej jeczmienia jarego). Dla
lepszego odrdznienia od mieszanek migdzygatunkowych przyjeta si¢ nazwa miesza-
niny odmianowe. Co prawda wierno$¢ plonowania mieszanin odmian jgczmienia jest
troch¢ mniejsza niz mieszanek mi¢dzygatunkowych, ale ich warto$¢ paszowa jest
wyzsza od mieszanek mig¢dzygatunkowych z udzialem owsa oplewionego. Wzra-
sta powoli popularno$¢ uprawy mieszanin odmianowych jednego gatunku, gtownie
jeczmienia jarego, a takze pszenicy jarej. Ich gtdéwna zaleta jest wieksza odpornos¢ na
choroby (zwlaszcza maczniaka), uzyskana dzieki doborowi trzech odmian, z ktérych
kazda jest odporna na inng ras¢ patogena (5). Ponadto zaleta mieszanin odmianowych
w stosunku do mieszanek migdzygatunkowych jest zblizona wartos¢ paszowa kom-
ponentow. Ograniczenie zuzycia chemicznych $rodkow ochrony roslin i jednolito$é
gatunkowa ziarna sg przestankami do zwigkszania uprawy mieszanin odmianowych
w naszym kraju. Znaczaca popularno$¢ uzyskaty one w Niemczech.

Prognozy zmian struktury zasiewdw w naszym kraju przewidujg stopniowe
zmniejszanie areatu migdzygatunkowych mieszanek zb6z (zwtaszcza z udzialem owsa
oplewionego begdacego ztg pasza dla trzody chlewnej i drobiu), a zwigkszenie uprawy
mieszanin odmianowych w obrgbie gatunku (w szczegolno$ci jeczmienia). Miesza-
niny odmian nadajg si¢ do zalecanego obecnie w Unii Europejskiej integrowanego
systemu rolnictwa, gdyz wprowadzenie biordznorodnosci upraw pozwala na lepsze
wykorzystanie przez nie zasoboéw srodowiska i ogranicza rozwoj patogenow zboz.
Cechujg si¢ one wierniejszym plonowaniem, a w przypadku duzego nasilenia cho-
rob daja nawet wyzsze plony ziarna niz czyste zasiewy odmian.
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Uprawa mieszanin odmian jgczmienia jarego i pszenicy jarej jest korzystnym
gospodarczo sposobem podnoszenia plondw z jednoczesnym obnizeniem kosztow
produkcji, polegajacym na czeSciowym eliminowaniu chemizacji 1 efektywnym
wykorzystaniu walki biologicznej z chorobami (5, 9, 25, 41, 42). Polega to na wysie-
waniu wewnatrzgatunkowych mieszanin, przewaznie 3 odmian (po 33,3% udziatu),
o zroznicowanej odpornosci na gtowne choroby i zblizonym terminie dojrzewania
oraz podobnej wysokosci roslin. Wazny jest dobor odpowiednich odmian dobrze
wykorzystujacych swa bioréznorodnos¢. Proponowane przez naukowcoOw zestawy
odmian jeczmienia i pszenicy do mieszanin zapewniajg dobra zdrowotno$¢ roslin
w tanie (dzigki zréznicowanej odpornosci genetycznej na maczniaka i inne choroby),
a takze dobra odpornos¢ na wyleganie oraz zwigkszong plastyczno$¢ srodowiskows.
Nasilenie mgczniaka w uprawie mieszaniny odmian jest przewaznie o potowe mniejsze
niz na odmianach w czystym siewie, co ogranicza do minimum stosowanie srodkéw
chemicznych do zwalczania tego patogena. Podobnie ograniczane s inne choroby.
Obniza to koszty produkcji i zmniejsza skazenie Srodowiska naturalnego. Lepsza
zdrowotno$¢ mieszanin polega na tym, ze ro$lina porazona dang rasa choroby jest
otoczona roslinami innych odmian odpornymi na tg rasg, ktore stanowig zapore dla
rozprzestrzeniania si¢ tej choroby w tanie.

Dobor kilku (najczesciej trzech) odmian rdznigcych si¢ tolerancja na niektore czyn-
niki siedliskowe o charakterze ograniczajacym (np. niskie pH gleby, niewystarczajaca
zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe, niedobor wody lub powietrza w glebie, nieod-
powiednie warunki meteorologiczne) zapewnia lepsze dostosowanie si¢ mieszaniny
do $rodowiska. Prowadzi to do wierniejszego jej plonowania w latach i w rejonach,
gdyz stabsze plonowanie jednej odmiany jest rekompensowane wyzszg wydajnoscia
innej odmiany, lepiej dostosowang do danych warunkow. Z tego wzgledu mieszaniny
odmian jeczmienia jarego moga by¢ zalecane do uprawy na réznych glebach odpo-
wiednich dla tego gatunku.

Do mieszanin powinny by¢ dobierane odmiany reprezentujace rozne typy genetycz-
nej odpornosci na choroby (gldwnie maczniaka), nie réznigce si¢ znacznie wysokos$cia
roslin 1 terminem osiggania petnej dojrzatosci ziarna. W przypadku wyraznej roznicy
dtugosci pedow produkcyjnych odmian w mieszaninie, odmiany wyzsze zacieniajg od-
miany nizsze, co ujemnie wptywa na plenno$¢ tych drugich. Prawidtowa architektura
tanu zb6z polega bowiem na wyréwnaniu ro$lin pod wzgledem ich wysokosci i stopnia
rozkrzewienia. Mieszaniny odmian uprawia si¢ na paszg, dlatego oprocz duzego plonu
wazna jest wysoka zawarto$¢ biatka w ziarnie danej odmiany. Mieszaniny odmian
na cele browarne nie sprawdzity si¢ w praktyce z powodu ztego wyrdwnania ziarna
ujemnie wplywajacego na proces stodowania. Na glebach o nieuregulowanym od-
czynie pozadane sg odmiany tolerancyjniejsze na nizsze pH gleby. Na glebach zyznych
nalezy uwzglednia¢ odmiany odporniejsze na wyleganie.
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Napodstawie catoksztattu cech morfologiczno-rolniczych proponuje si¢ nastepujace
zestawy odmian jeczmienia jarego do uprawy w mieszaninach na cele pastewne:

Gleby Zestaw odmian

Mercada + Kirsty + Frontier
Skald + Skarb + Rubinek

Dobre Antek + Justina + Orthega
Nagradowicki + Tocada + Orthega
Skarb + Tocada + Orthega

Orthega + Skald + Rufus
Stabsze Bryl + Skarb + Orthega
Atico + Antek + Rufus

Kwasniejsze Bryl + Tocada + Orthega

Natomiast do uprawy na cele spozywcze (kasza, ptatki) proponuje si¢ dwa zestawy
odmian jeczmienia jarego: Rubinek + Mercada + Kirsty oraz Nagradowicki + Tocada
+ Skarb

W przypadku pszenicy jarej proponuje si¢ nastgpujace zestawy odmian:

Gleby Zestaw odmian

Trappe + Cytra + Tybalt
Trappe + Cytra + Monsun

Bardzo dobre

Trappe + Nawra + Tybalt
Dobre Lagwa + Raweta + Katoda
Stabsze Koksa + Korynta + Hewilla

Pasteur + Radunia + Bryza
Pasteur + Nawra + Cytra

Kwasniejsze

Najlepszymi przedplonami dla mieszanin odmian jgczmienia jarego i pszenicy
jarej sa przede wszystkim rosliny niezbozowe (ziemniak, burak, rosliny straczkowe,
rzepak) oraz owies. Jednak w praktyce wiekszos$¢ tych stanowisk przeznacza si¢ dla
pszenicy, a jgczmien jary jest uprawiany na czgsci pol po zbieranych po6zniej roslinach
niezbozowych oraz po zbozach, przewaznie po pszenicy. Warto$¢ stanowiska po
zbozach mozna czg¢$ciowo poprawic¢ poprzez uprawe poplondow, gtownie z roslin
krzyzowych Iub ich mieszanek z roslinami motylkowatymi, na przyoranie. Mozna
przyjaé, ze udany przyorany poplon zwicksza plon jeczmienia jarego o 5-10%.

Uprawa roli pod mieszaniny odmian powinna by¢ taka sama jak w przypadku
czystych siewow odmian zb6z (wczesng wiosng brona lekka lub wtoka, a przed siewem
agregat uprawowy lub kultywator z brong). Dawki sktadnikow mineralnych podano w
tabeli 6. Fosfor i potas nalezy zastosowac przedsiewnie, pod kultywator (cho¢ na gle-
bach zwigztych mozna stosowac pod orke zimowa). Azot w dawce ponizej 50 kg-ha'!
wysiewa si¢ przed siewem zboza, a wyzsze jego dawki nalezy podzieli¢: 60% przed
siewem + 40 % na poczatku fazy strzelania w zdzbto zboz.
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Termin siewu powinien by¢ jak najwczesniejszy, a w przypadku jego opoznienia
(po 10 kwietnia) nalezy zwigkszy¢ wysiew nasion o 3-10%, w zaleznosci od stop-
nia opdznienia. Gestos¢ siewu nasion mieszanin odmian podano w tabeli 7. Z reguty
W mieszaninie wystepuja trzy odmiany danego gatunku, udziat kazdej odmiany w ma-
teriale siewnym powinien wynosi¢ jedng trzecig. Ziarno siewne powinno by¢ zapra-
wiane jednym z wielu dostepnych preparatow.

Tabela 6
Dawki sktadnikéw mineralnych pod mieszaniny odmian zb6z jarych*
Sktadnik mineralny Jeczmien jary Pszenica jara
Azot (kg N-ha™!) 50-70 70-105
Fosfor (kg P205-ha'1) 40-70 45-80
Potas (kg K,Oha™") 45-80 50-100
*QGorne granice przedziatow dawek stosowa¢ w warunkach niskiej
gasobnoéci gleby w sktadniki mineralne
Zrddto: opracowanie wiasne.
Tabela 7
Normy wysiewu nasion mieszanin odmian zb6z jarych dla réznych warunkow glebowych w kg-ha'*
Kompleks glebowy Jeczmien jary Pszenica jara
Pszenny bardzo dobry i pszenny dobry 110-125 170-185
Zytni bardzo dobry i zbozowo-pastewny mocny 115-135 180-200
Zytni dobry i pszenny wadliwy 125-145 200-220%*

*QGorne granice przedzialow stosowac przy wysokiej masie 1000 ziaren i slabszej zdolnosci kietkowania
nasion
**uprawa mozliwa po przedplonie niezbozowym

Zrodto: opracowanie wlasne.

Zaleca si¢ mechaniczne zwalczanie chwastow (bronowanie na poczatku fazy krze-
wienia), a w ostateczno$ci oprysk jednym z herbicydow (dostosowanym do rodzaju
dominujacych chwastéw) pod koniec krzewienia. Srodki ochrony rolin zwalczajace
choroby i szkodniki nalezy stosowa¢ w przypadku duzego nasilenia agrofagdéw (co
w przypadku mieszanin odmian jest zjawiskiem rzadkim). Wtasciwy jest kombajnowy
zbiér w fazie dojrzatosci pelnej ziarna, przy jego wilgotnosci wynoszacej 16-19%.
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