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Wstep

Uprawa jegczmienia jarego ma duze znaczenie w krajowej produkcji zboz, gdyz
jego areal uprawy jest najwiekszy sposrod gatunkow zbdz jarych. Ponadto jeczmien
wyroznia si¢ wielokierunkowym uzytkowaniem ziarna — na cele pastewne, browarne,
konsumpcyjne (na kasze, platki, kawe zbozowa) i gorzelniane. Obecnie racjonalne
jest rozpowszechnianie produkcji zb6z w systemie integrowanym, w ktorym agro-
techniczne i biologiczne czynniki plonotwoércze sa wykorzystywane w sposob
zrbwnowazony, biorac pod uwage aspekty warunkoéw siedliskowych, ochrony
srodowiska i zadowalajacej dochodowosci. Dobra optacalno$¢ uprawy jeczmienia
mozna uzyska¢ poprzez otrzymanie mozliwie wysokiego plonu ziarna przy do-
brym wykorzystaniu warunkéw siedliska i nieduzych kosztach uprawy. Mozna to
osiggna¢ poprzez racjonalne wykonanie zabiegéw agrotechnicznych i kompleksowe
ujecie wszystkich czynnikow siedliskowych, agrotechnicznych i biologicznych,
decydujacych o wielkosci i jako$ci plonu ziarna. Jest to zgodne z zasadami integrowane;j
produkcji roslinnej. Zalecenia odnosnie poszczegdlnych zabiegéw agrotechnicznych
dla jeczmienia jarego sa oparte o syntezy wynikoéw licznych do§wiadczen polowych
(wieloletnich i wielopunktowych) przeprowadzonych w Zaktadach Doswiadczalnych
IUNG-PIB oraz w dawniejszym dos$wiadczalnictwie terenowym O$rodkéw Doradz-
twa Rolniczego (w warunkach szerokiej praktyki), z uwzglednieniem wspotdziatan
migdzy roznymi czynnikami agrotechnicznymi i edaficznymi (10, 14-16), a takze
w zaktadach do$wiadczalnych innych placowek naukowych w kraju (7, 12). Gestosé
siewu, a takze poziom nawozenia azotem i termin siewu okazaly si¢ czynnikami naj-
silniej wspotdziatajacymi miedzy sobg i z innymi czynnikami w oddziatywaniu na
cechy struktury plonu ziarna i jego wielkos¢. Plon ziarna jgczmienia jest silnie do-
datnio skorelowany z liczba kltoséw na jednostce powierzchni (do pewnej granicy),
a stabiej skorelowany z pozostatymi elementami struktury plonu ziarna (liczba ziaren
w klosie, masa 1000 ziaren). Duzy wzrost obsady roslin i ktoséw pod wplywem dane-
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go czynnika moze wigzac si¢ ze zmniejszeniem wartosci cech produkcyjnosci ktosa
(16-18, 20-26). Szczegodlnie wazne jest wiec uzyskanie optymalnej obsady klosow
dostosowanej do warunkow glebowych i odmiany, poprzez zastosowanie zalecanej
w takich warunkach ilosci wysiewu (14-16, 25, 30). Niezaleznie od tego mozliwosci
wysokiego plonowania jeczmienia sprzyja uksztattowanie optymalnej architektury
fanu uwarunkowanej dobrym wyréwnaniem pedow klosonosnych (17, 29). Niskie
pedy produkcyjne jeczmienia sg zacieniane przez wyzsze pedy i stabiej konkuruja
z nimi o sktadniki pokarmowe, co powoduje mniejszg plennos¢ ktosow na krétszych
pedach. Gestos$¢ siewu i1 termin siewu sg podstawowymi czynnikami agrotechniczny-
mi, wplywajacymi na zwarto$¢ i architekture tanu oraz plon ziarna jeczmienia. Petne
i wyrownane wschody jeczmienia, dodatnio wplywajace na architekture tanu, mozna
otrzymac dzigki dobrej sprawnosci roli poprzez prawidtowe wykonanie uprawy gleby.
Zazwyczaj duze rozwarstwienie pionowe tanu ujemnie wptywajace na plonowanie
wystepuje wskutek niestarannej uprawy roli i opdznienia terminu siewu.

Termin siewu nasion

Termin siewu jest jednym z glownych czynnikow agrotechnicznych. Uzyskanie
wysokiego plonu ziarna jeczmienia jest mozliwe przy jego wysiewie w optymal-
nym terminie (3, 5-7, 10-12, 15-17, 26, 33). Optymalny termin siewu zalezy gtownie
od dlugosci trwania zimy i waha si¢ w granicach od 20 marca do 10 kwietnia. Do-
datni wptyw wczesnego terminu siewu na plonowanie jgczmienia jest warunkowa-
ny dluzszym okresem jego wegetacji, a przez to wicksza mozliwo$cig pobrania
sktadnikow pokarmowych, lepszym wykorzystaniem wody pozimowej i mniejszg
podatno$cig na susz¢ wiosenng oraz korzystniejszymi warunkami jarowizacji (przy
nizszych temperaturach wczesnej wiosny). Wielko$¢ znizki plonu pod wplywem
opoOznienia siewu zalezy od roéznych czynnikéw siedliskowych, agrotechnicznych
i biologicznych. Jgczmien jest rosling cieptolubng, Zle znosi nadmiar wilgoci 1 z tym
zwigzany niedobor powietrza w glebie — dlatego moze by¢ wysiewany pdzniej niz inne
zboza. W przypadku pdznej wiosny racjonalne jest wysiewanie na wiekszej powierz-
chni bardziej tolerancyjnych na op6znienie siewu (do 20 kwietnia) odmian jeczmienia
jarego na cele pastewne i kaszarskie, kosztem innych gatunkéw zbo6z pastewnych.
Opdznienie siewu zle wplywa na jako$¢ browarng ziarna wskutek podwyzszenia
zawarto$ci biatka w ziarnie ujemnie wptywajacego na parametry jakosci stodu. Dla-
tego siew jeczmienia browarnego powinien by¢ mozliwie jak najwczesniejszy (2,
10-11, 16-17). W przypadku opdznienia terminu siewu skraca si¢ okres wegetacyj-
ny jeczmienia wskutek oddzialywania wydluzonego dnia i wyzszej temperatury na
przyspieszenie rozwoju i dojrzewania roslin, co przyczynia si¢ do znizki plonu ziar-
na, gldwnie z powodu zmniejszenia rozkrzewienia produktywnego i liczby ktoséw
w tanie. Wielkos$¢ tej znizki plonu zalezy od wielu czynnikéw wptywajacych na
stopien rozkrzewienia roslin, co decyduje o réznej tolerancji odmian na opo6znienie
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siewu w zalezno$ci od warunkow ich uprawy. Wspotdziatania miedzy terminem siewu
z innymi czynnikami w aspekcie wplywu na plonowanie jeczmienia, okre§lone na
podstawie licznych doswiadczen polowych, omowione sg w dalszej czesci pracy.

Na uwage zastuguje szersze przedstawienie ostatnio wykonanych badan z naj-
nowszymi odmianami jeczmienia jarego (23). W latach 2008-2010 przeprowadzono
do$wiadczenia mikropoletkowe z jeczmieniem jarym na polu do§wiadczalnym IUNG-
PIB w Putawach, na glebie kompleksu pszennego dobrego. Celem ich byto okreslenie
uwarunkowan reakcji nowych odmian jeczmienia jarego na opdznienie terminu
siewu, wyrazonej cechami morfologicznymi roslin, plonem ziarna i fenologia ro$lin.
Poréwnywano odmiany: Conchita, Kormoran, Rufus, Skald, Skarb (2008-2009) i Af-
rodite, Aliciana, Bordo, Skald i Suweren (2009-2010) pod wzglgdem cech morfolo-
gicznych decydujacych o wielkosci plonu ziarna oraz ich reakcji na termin siewu:
7-12 1 17-22 kwietnia.

Dhugo$¢ okresu wegetacji i1 trwania poszczegdlnych faz rozwoju roslin jeczmienia
jarego zalezata od terminu siewu i warunkéw pogodowych w latach. Opdznienie ter-
minu siewu wplyneto na skrécenie okresu wegetacji o 8-9 dni. Na to sktadato si¢
skrécenie wszystkich faz rozwoju roslin. Okres wegetacji jeczmienia jarego w 2008
roku byt dluzszy 0 9 dni w porownaniu z rokiem 2010. Wptynely na to mniejsze ilosci
opadow i wyzsze temperatury w 2010 r. w kwietniu, czerwcu i lipcu.

Jeczmien jary ($rednio z odmian) plonowat znacznie wyzej w warunkach wczes-
nego terminu siewu w poréwnaniu z pé6znym terminem siewu (tab. 1). Bylo to efek-
tem lepszego rozkrzewienia produkcyjnego roslin wysianych wczesniej i tym samym
wiekszej liczby ktoséw na jednostce powierzchni, pomimo tendencji do wickszej licz-
by ziaren w ktosie w przypadku p6znego terminu siewu. Nie stwierdzono wplywu
terminu siewu na mas¢ 1000 ziaren. Wypadanie roslin jeczmienia jarego w okresie
wegetacji przy wczesnym terminie siewu wynosito 5-6%, a przy péznym terminie
siewu — 8-11%.

Poszczegolne odmiany reagowaly niejednakowg znizka plonu ziarna na opdznienie
terminu siewu (tab. 2, 3). Znaczny spadek plonu ziarna wykazaty odmiany: Con-
chita (2008-2009) oraz Aliciana i Bordo (2009-2010). Stabsza ujemna reakcje pod
wzgledem plonu ziarna na op6znienie terminu siewu stwierdzono u odmian: Skarb,
Rufus i Kormoran (2008-2009) oraz Afrodite i Suweren (2009-2010). Srednig reakcja
na op6znienie terminu siewu charakteryzowata si¢ odmiana Skald.

Pod wplywem terminu siewu i wiasciwosci odmian stwierdzono wigksze
zrdznicowanie rozkrzewienia produkcyjnego roslin, a mniejsze liczby ziaren w klosie
1 masy 1000 ziaren. Wspdtczynnik rozkrzewienia produkcyjnego roslin zmniejszat sie
w warunkach opoznienia terminu siewu, w najwickszym stopniu u odmian: Conchita
(2008-2009) oraz Aliciana, Bordo i Suweren (2009-2010). Tendencje do znizki liczby
ziaren w klosie pod wptywem opdznienia terminu siewu obserwowano tylko u od-
mian Rufus i Kormoran (2008-2009). Pozostate odmiany, zwlaszcza Aliciana, Suweren
1 Afrodite, zwigkszyly liczbe ziaren w klosie pod wptywem opdznienia terminu siewu.
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Sposréd cech morfologicznych decydujacych o wielkosci plonu ziarna, najwigk-
sze zroznicowanie miedzy odmianami jeczmienia jarego dotyczyto liczby klosow
na jednostce powierzchni i wspdtczynnika rozkrzewienia produkcyjnego roslin.
W pierwszej serii do$wiadczen (2008-2009) najwicksza liczbg klosow na 1 m?
1 najwyzszym wspolczynnikiem rozkrzewienia produkcyjnego roslin charakteryzo-
wala si¢ odmiana Skarb. Stwierdzono istotnie wiekszg liczbe klosow na 1 m? tej od-
miany w stosunku do odmian Skald i Conchita. W drugiej serii doswiadczen (2009-
2010) odmiana Suweren wytworzyla istotnie wiekszg liczbe ktosow na 1 m? od wszyst-
kich innych odmian. Najwyzszym wspotczynnikiem rozkrzewienia produkcyjnego
roslin charakteryzowata si¢ odmiana Suweren, a najnizszym odmiana Bordo.

Niejednakowa reakcja badanych odmian na termin siewu wyrazona plonem ziar-
na wigzala si¢ z migdzyodmianowym zroéznicowaniem gléwnych cech decydujacych
o wielkos$ci plonu ziarna. Najwyzej plonujace odmiany: Suweren i Skarb, a nastepnie
Rufus, Kormoran i Afrodite wytwarzaly wigkszg od innych odmian liczb¢ ktosow
na jednostce powierzchni 1 wykazaty wigkszg tolerancyjno$¢ na opoznienie terminu
siewu. Odmiany: Conchita, Aliciana i Bordo charakteryzowaty si¢ stabszym rozkrze-
wieniem produkcyjnym roslin, co w polgczeniu ze skroceniem fazy krzewienia roslin
i innych faz ich rozwoju w przypadku op6znienia terminu siewu generowato zbyt matg
liczbg ktoséw w tanie. Sposrod cech struktury plonu ziarna najsilniej dodatnio skore-
lowana z plonem jest liczba ktoséw na jednostce powierzchni (16, 30).

W literaturze jest niewiele informacji na temat reakcji nowych odmian na opdznienie
terminu siewu wyrazonej cechami morfologicznymi roslin, plonem ziarna i fenologia
roslin. We wczesniejszych pracach krajowych (7, 10, 12, 16, 24, 26, 28) i zagranicz-
nych (1, 3, 11, 32, 33) poréwnywano stopien tolerancyjnosci na opdznienie terminu
siewu starszych odmian. Stwierdzono w nich niejednakowa ujemng reakcje odmian
na opdznienie terminu siewu wyrazong plonem ziarna, ale nie analizowano zwigzku
tej reakcji ze stopniem rozkrzewienia produkcyjnego roslin i cechami produkcyjnosci
ktosa. W doswiadczeniach COBORU (31, 32) poréwnywano plony ziarna wszystkich
odmian znajdujacych si¢ w danym roku w rejestrze krajowym, a takze oznaczano
wybrane cechy uzytkowe i biometryczne roslin tych odmian. Sposrod gtownych cech
struktury plonu ziarna nie oznaczano liczby kloséw na jednostce powierzchni i liczby
ziaren w klosie, a tylko mase 1000 ziaren.

Okreslenie w niniejszych badaniach wspotczynnikéw rozkrzewienia produkcyj-
nego roslin nowych odmian ma charakter unikalny i moze sugerowaé tolerancyjnos¢
danej odmiany na op6znienie terminu siewu oraz jej wymagania co do gestosci siewu.
Odmiany silniej krzewiagce si¢ moga by¢ bardziej tolerancyjne na op6znienie terminu
siewu 1 wymagajace mniejszej gestosci siewu.
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Tabela 1
Wplyw terminu siewu na cechy jeczmienia jarego ($rednio z odmian) w latach 2008-2010
Termin siewu | Liczba klosow Wspo%czypmk Liczba ziaren | Masa 1000 ziaren | Plon ziarna
I m?) rozkrzewienia w klosie (@) (@/m?)
(na produkcyjnego &
7-121V 1035 3,68 18,2 474 892
17-22 1V 897 3,25 18,8 48,2 815
NIR ;s 61 - r.n. r.n. 57
Zrédto: Noworolnik, 2012 (23).
Tabela 2

Wplyw terminu siewu na cechy odmian jeczmienia jarego badanych w latach 2008-2009

. Termin siewu Wspoiczy’nn%k Liczba ziaren | Masa 1000 ziaren Plon ziarna
Odmiany rozkrzewienia Klosie (@) o
produkcyjnego W & (g/m’)
7-12 1V 3,46 17,9 47,9 914
Conchita 17-22 1V 2,98 18,2 48,2 706
Srednio 325 c* 18,1a 48,1 ab 810 ¢
7-12 1V 3,71 18,1 483 866
Kormoran | 17-221V 3,50 17,0 494 798
Srednio 3,60b 17,6 a 48,9 a 832 be
7-12 1V 3,82 18,4 44,5 887
Rufus 17-22 1V 3,53 17,9 46,4 825
Srednio 3,67b 18,1a 454b 857 ab
7-12 1V 3,67 17,2 454 848
Skald 17-22 1V 3,28 17,6 47,1 759
Srednio 3,48 be 174a 46,3 ab 804 ¢
7-12 1V 421 17,4 472 925
Skarb 17-22 1V 3,93 18,3 49,4 880
Srednio 4,07 a 17,8 a 48,3 ab 903 a

*Wartos$ci $rednich z odmian w poszczegdlnych kolumnach oznaczone taka samg literg nie rdznig si¢
istotnie.

Zrédto: Noworolnik, 2012 (23).

Zréznicowanie cech fizjologiczno-pokrojowych odmian (w szczegdlnosci doty-
czy to niejednakowej zdolnosci do krzewienia si¢ roslin) powoduje r6zng tolerancje
odmian na op6znienie siewu. Na podstawie dotychczasowych badan stwierdzono, ze
niektore aktualnie uprawiane odmiany (Suweren, Skarb, Rufus, Nagradowicki, Kor-
moran, Mauritia, Sebastian, Granal, Zeglarz, Kirsty, Justina i Rabel) charakteryzuja
si¢ mniejszymi znizkami plonu przy wysiewie w terminie opdznionym i mozna
zalecaC ich uprawe w sezonach z wystepujacym przedtuzeniem zimy. Jest to spo-
wodowane zachowaniem lepszej zdolnosci do rozkrzewienia produkcyjnego ro$lin
w warunkach skroconego okresu ich krzewienia.
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Tabela 3
Wplyw terminu siewu na cechy odmian jeczmienia jarego badanych w latach 2009-2010
. o Wspo%czynmk Liczba ziaren | Masa 1000 ziaren | Plon ziarna
Odmiany | Termin siewu rozkrzewienia w Klosie (@) I
produkcyjnego & (g/m?)
7-12 1V 3,62 17,3 48,6 874
Afrodite | 17-22 1V 3,34 18,8 47,8 841
Srednio 3,48 b* 18,2 be 48,2 a 858 b
7-12 1V 3,38 18,9 48,7 898
Aliciana |17-22 1V 2,89 21,0 48,5 805
Srednio 3,15 be 20,0 ab 48,6 a 851b
7-12 1V 3,18 20,8 48,2 933
Bordo 17-22 1V 2,68 21,8 47,3 804
Srednio 2,94 ¢ 21,3 a 47,8 a 871 ab
7-12 1V 3,40 19,1 47,7 895
Skald 17-22 1V 3,11 19,8 48,6 833
Srednio 3,26 be 19.4b 48,1 a 864 ab
7-12 1V 4,12 16,9 46,2 932
Suweren |17-22 1V 3,63 18,5 473 884
Srednio 3,82a 17,8 ¢ 46,8 a 908 a

*Warto$ci $rednich z odmian w poszczegolnych kolumnach oznaczone taka sama litera nie roznia si¢
istotnie.

Zrodto: Noworolnik, 2012 (23).
Wspéldzialania terminu siewu z innymi czynnikami

Opdznienie siewu wywiera wigkszy ujemny wplyw na plonowanie jeczmienia na
glebach stabszych niz na glebach lepszych. Wigksza zyznos¢ gleby wptywa bowiem
dodatnio na rozkrzewienie roslin, fagodzac w pewnym stopniu ujemny wplyw na te
ceche opdznienia siewu. Wezesny termin siewu w potaczeniu z dobrymi warunkami
glebowymi sprzyja wytwarzaniu wigkszej masy wegetatywnej zbdz, co powoduje
zagrozenie wylegania roslin. W takim przypadku wazny jest dobér odmiany odpornej
na wyleganie. Koniecznosci przestrzegania wczesnego terminu siewu, szczego6l-
nie na glebach lzejszych, sprzyja szybsze tempo przesychania takich gleb po zimie
i mozliwo$¢ wezesniejszej ich uprawy.

W miar¢ opdznienia terminu siewu coraz korzystniejszy wptyw na plonowanie
zboz wywiera zwigkszenie dawki azotu. Silniej zaznacza si¢ to w gorszych warunkach
glebowych. Azot jest czynnikiem pobudzajacym rosliny do lepszego krzewienia si¢,
natomiast opoznienie siewu poprzez skrocenie fazy krzewienia roslin wptywa na
to odwrotnie. Dlatego wzrastajacy poziom nawozenia azotem (do pewnej granicy)
zmniejsza ujemny wpltyw opo6znienia terminu siewu na liczbe ktosow na jednostce
powierzchni. Jednak przy duzym opdznieniu terminu siewu (po 20 kwietnia) wysokie
dawki azotu nie moga by¢ wykorzystane przez rosliny. Duza obnizka plonu ziarna
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przy znacznym opoznieniu siewu wigze si¢ bowiem z mniejszym pobraniem azotu
przez rosliny w krotszym okresie wegetacji.

Przy wczesnym terminie siewu zboza jare spotykaja si¢ z silniejszg konkurencja
chwastéw w porownaniu ze stwierdzong przy pdéznym wysiewie. Spowodowane jest
to nizszg temperaturg wystepujaca na przetomie marca i kwietnia, ktéra nie sprzyja
szybkim wschodom zbdz, zwlaszcza cieptolubnego jeczmienia. W takich warunkach
chwasty moga wschodzi¢ szybciej od jeczmienia, co wymusza stosowanie pielegnacji
mechanicznej (brona lekka) tuz przed jego wschodami, a nast¢pnie na poczatku ich
krzewienia 1 w dalszej kolejnosci stosowania oprysku herbicydem. W przypadku
uprawy jeczmienia na polu zachwaszczonym racjonalny jest jego wysiew w terminie
trochg pozniejszym, gdy wystapi odpowiednie ocieplenie.

Gestos¢ siewu

Stwierdzono, ze wsréd czynnikow agrotechnicznych gestos¢ siewu najsilniej
wspotdziata z innymi czynnikami agrotechnicznymi, siedliskowymi i biologicznymi
w aspekcie wptywu na plony zb6z. Wiaze si¢ to z zalezno$cia optymalnej liczby
ktosow w tanie od réznych czynnikoéw siedliskowo-agrotechnicznych (8-9, 14-21).
Liczba ktosow jest bowiem tym elementem struktury plonu ziarna, ktory jest najsil-
niej dodatnio powigzany z wielkoscig plonu. Jednak przy nadmiernym zaggszczeniu
pedow produkcyjnych zbdz wystepuja zjawiska ujemne, takie jak wyleganie roslin,
porazenie ich przez choroby, zmniejszenie liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren.
Mozemy na to wptywaé poprzez zastosowanie wlasciwej ilosci wysiewu nasion przy
uwzglednieniu zdolnosci roslin do rozkrzewienia produkcyjnego, ktora zalezy od od-
miany oraz od wielu czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych.

Wplyw gestosci siewu na plonowanie odmian jgczmienia jarego badano w dos-
wiadczeniach polowych i mikropoletkowych. Racjonalne jest przedstawienie wy-
nikow najnowszych badan. Doswiadczenia polowe z jeczmieniem jarym przeprowa-
dzono w latach 2005-2007 w dwodch Rolniczych Zaktadach Do$wiadczalnych IUNG-
PIB: Grabow i Kepa, na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego, w stanowisku
po pszenicy (21). Czynnikami do$wiadczenia byly gestosci siewu: 280, 310, 340
i 370 ziaren na 1 m? oraz odmiany: Granal, Jersey i Prestige. Plon ziarna jeczmienia
jarego zalezal od gestosci siewu, wlasciwosci odmian i wspoétdziatania tych czyn-
nikow (tab. 4). Lata i miejscowosci nie wspoétdziataty z badanymi czynnikami, dlatego
w tabelach przedstawiono wyniki $rednie z lat 2005-2007 i1 z dwoch miejscowosci.
Plon ziarna ($rednio dla odmian) przy gestosci 340 ziaren na 1 m? byt istot-
nie wyzszy niz przy gestosci 280 ziaren na 1 m?, a przy gestosci 370 ziaren na 1 m* byt
podobny jak na gestosci 340 ziaren na 1 m?. Najsilniejszg dodatnig reakcje na zageszczenie
siewu wykazata odmiana Jersey, ktora miala istotny wzrost plonu przy gestosci 310
i dalszy wzrost plonu przy gestosci 340 ziaren na 1 m?. Pozostale odmiany wykazaty ten-
dencje do wigkszego plonu przy gestosci 340 ziaren na 1 m* w stosunku do gestosci 310 zia-
ren na 1 m?. Odmiana Prestige plonowala wyzej ($rednio dla gestosci) niz odmiany: Granal
1 Jersey.
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Gestos¢ siewu wywierata zroznicowany wpltyw na gltdéwne cechy struktury plonu
ziarna jeczmienia. Liczba ktoséw na 1 m? badanych odmian zwigkszata sie istotnie
wraz ze wzrostem gesto$ci siewu do 340 ziaren na 1 m? (tab. 5). Wplyw gestosci siewu
na cechy produkcyjnos$ci ktosa byt mniejszy niz na zwarto$¢ tanu. Istotne zmniejszenie
liczby ziaren w klosie przy gestosci 370 ziaren na 1 m* w poréwnaniu z gestoscia 280
ziaren na 1 m? stwierdzono dla odmiany Granal i $rednio dla pozostatych odmian (tab.
6). Obserwowano tendencj¢ do znizki masy 1000 ziaren przy wigkszej gestosci siewu.
Wazrost plonu ziarna jeczmienia pod wplywem duzej gestosci siewu byt efektem zwyzki
liczby ktosow na jednostce powierzchni, przy niewielkim zmniejszeniu masy 1000
ziaren i liczby ziaren w ktosie. Dodatni wpltyw duzej gestosci siewu na zawarto$¢ biatka
w ziarnie stwierdzono tylko u odmiany Granal, a na celno$¢ ziarna — u odmian Granal
1 Prestige (21).

W literaturze naukowej jest niewiele informacji na temat reakcji nowych odmian
jeczmienia jarego na gestos$¢ siewu na zebranych podstawie doswiadczen polowych.
W latach 2003-2005 przeprowadzono do$wiadczenia polowe ze starszymi odmianami
(Blask, Sezam, Rasbet), stwierdzajac rozng ich reakcje na gestos¢ siewu (18). Silniej
dodatnio reagowata na wzrastajaca gestos¢ siewu odmiana Rasbet. We wczesniejszych
badaniach (27) stwierdzono zblizong reakcj¢ jeczmienia nagoziarnistego (Rastik) do
odmian oplewionych na zmienng gestos¢ siewu. Niejednakowa reakcje odmian
jeczmienia jarego na wzrastajgca gestosc siewu z uwagi na rozne wlasciwosci odmian
wykazano takze w badaniach zagranicznych (5, 8, 34). Niewielkie, a w przypadku
niektérych odmian jeczmienia istotne zmniejszenie masy 1000 ziaren i liczby zia-
ren w ktosie pod wptywem zaggszczania siewu otrzymano takze w innych badaniach
(8, 16, 18, 20).

Tabela 4
Plon ziarna (t-ha') odmian jeczmienia jarego (Granal, Jersey, Prestige) w zalezno$ci od ggstosci siewu
($rednio z lat 2005-2007, z 2 miejscowosci)

SE: Sztt())zczis:r:znuna I m? Granal Jersey Prestige Srednio
280 4,68 4,56 4,95 4,73
310 4,89 4,85 5,11 4,95
340 4,98 5,11 5,23 5,11
370 4,96 5,06 5,34 5,12
Srednio 4,88 4,90 5,16

NIRO’OS dla: gestoscei — 0,190; odmian — 0,212; interakcji — 0,254
Zrodto: Noworolnik, 2009 (21).

Przeprowadzono doswiadczenia mikropoletkowe z jeczmieniem jarym (22) na
polu doswiadczalnym IUNG-PIB w Putawach, w ktorych uwzgledniono 3 gestosci
siewu: 250, 350 i 450 ziaren/m? i odmiany: Nadek, Sebastian, Widawa i Kirsty
(w latach 2004-2005), oraz odmiany: Toucan, Mauritia, Nagradowicki i Tocada
(w latach 2006-2007). Stwierdzono istotny wpltyw gestosci siewu na plon ziarna od-

mian jeczmienia jarego 1 gtdwne elementy jego struktury (tab. 7, 8).
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Tabela 5
Liczba ktoséw na 1 m?> odmian jeczmienia jarego w zaleznosci od gestosci siewu
($rednio z lat 2005-2007, z 2 miejscowosci)
Gestos¢ siewu . . .
Liczba ziaren na 1 m? Granal Jersey Prestige Srednio
280 582 632 617 610
310 624 681 662 656
340 667 717 683 689
370 674 723 702 700
Srednio 637 688 700
I?HRO’O5 dla: gestosci —27,1; odmian — 32,7; interakcji — r.n.
Zrédto: Noworolnik, 2009 (21).
Tabela 6

Liczba ziaren w ktosie odmian jeczmienia jarego (Granal, Jersey, Prestige) w zalezno$ci od gestosci

siewu (Srednio z lat 2005-2007, z 2 miejscowosci)

Gestos¢ siewu

Liczba ziaren na 1 m? Granal Jersey Prestige Srednio

280 18,1 17,0 17,5 17,5

310 17,6 16,5 17,2 17,1

340 17,0 16,6 17,3 17,0

370 16,3 16,3 16,9 16,7
Srednio 17,4 16,6 17,2

NIR, _dla: ggstosci — 0,71; odmian — 0, 797; interakcji — 1,03

Zrédio: Noworolnik, 2009 @1).
Uzyskano wzrost plonu ziarna w miar¢ zwigkszania gestosci siewu do 450 ziaren na
1 m?, z tym ze w latach 2004-2005 zwyzka plonu (Srednio z odmian) przy tej gestosci
w stosunku do gestosci 350 ziaren na 1 m* miata charakter tendencji. Wigcksze zwyzki
plonu przy duzej gestosci siewu w stosunku do $redniej gestosci wykazaty odmiany:
Widawa, Mauritia, Nagradowicki i Tocada. Wzrost plonu ziarna przy duzej gestosci
siewu byl efektem zwigkszenia liczby ktosow na jednostce powierzchni wszystkich
odmian (w najwigkszym stopniu u odmiany Mauritia). Masa ziarna z klosa ($rednio
z odmian) byta istotnie wyzsza przy matej gestosci siewu. Wystagpita interakcja gestosci
siewu z odmianami (w latach 2006-2007) dla masy ziarna z klosa. Stwierdzono ujemny
wplyw duzej gestosci siewu na wartosci tej cechy u odmian Toucan i Mauritia, nato-
miast jej zmiany u odmian Nagradowicki i Tocada byly nieistotne. Zwigkszone gestosci
siewu wywotaty znizke liczby ziaren w ktosie badanych odmian w latach 2004-2005
(tab. 7), natomiast w latach 2006-2007 wystapita interakcja ggstosci siewu z odmianami.
Liczba ziaren w ktosie odmian Toucan i Mauritia zmniejszyta si¢ przy duzej gestosci
siewu, a w przypadku odmiany Nagradowicki zwickszyla si¢ przy tej gestosci (tab. 8).
W literaturze naukowej jest niewiele informacji na temat poréwnania reakcji nowych
odmian jeczmienia jarego na gestos¢ siewu. Dotyczg one gtownie wynikow doswiadczen
mikropoletkowych permanentnie prowadzonych w IUNG-PIB w Putawach (14, 16,
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22, 24-26, 28-29) ze starszymi odmianami niz odmiany badane w wyzej oméwionej
pracy. Zauwazono, ze odmiany stabiej krzewiace si¢ wykazuja wigksze zwyzki plonu
ziarna przy duzej gestosci siewu. Odmiany silniej krzewiace si¢ wykazujg nato-
miast przy duzej gestosci siewu wigksze wypadanie roslin. Obserwuje si¢ mniejsze
zréznicowanie reakcji na ggsto$¢ siewu nowszych odmian jeczmienia jarego pod
wzgledem plonu ziarna i cech jego struktury w poréwnaniu z odmianami starszymi
we wczesniejszych badaniach. Duza zwyzka liczby ktoséw na jednostce powierzchni
niektérych odmian pod wplywem zageszczania wysiewu wywotuje na ogoét wiekszy
spadek masy ziarna z klosa i liczby ziaren w klosie. Niejednakowg reakcj¢ odmian
jeéczmienia jarego na gesto$¢ siewu z uwagi na réozne wiasciwosci odmian wykazano
takze w doswiadczeniach polowych wykonanych zagranicg (1, 6, 8). Odmiany rdznig
si¢ wymaganiami co do normy wysiewu z powodu niejednakowej tolerancji na wza-
jemne zacienianie si¢ ro$lin, zdolnosci do krzewienia si¢ i réznej odpornosci na wyle-
ganie roslin. Gesciej nalezy wysiewa¢ odmiany stabiej krzewigce si¢, o mniejszych
wymaganiach $wietlnych oraz odporniejsze na wyleganie i choroby. Jgczmien bro-
warny sieje si¢ troche gesciej niz pastewny, aby ograniczy¢ nadmierne rozkrzewienie
ostabiajace wyréwnanie ziarna, gdyz klosy gléwnego i pierwszego bocznego pedu
zawierajg dorodniejsze i celniejsze ziarno niz pozniej wyroste, nizsze pedy (16, 17,
30).

Optymalne gestosci siewu w zréznicowanych warunkach

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyznos¢, luzniejszy sktad granulo-
metryczny gleby, kwasny odczyn) powinno si¢ sia¢ jeczmien gesciej niz na lepszych
glebach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem roslin rosnacych na glebach
o mnigjszej zasobnosci w sktadniki pokarmowe i wodg. Duza gesto$¢ siewu na gle-
bach bardzo stabych (przepuszczalnych) moze by¢ nieefektywna w latach suchych
wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w wode zwickszonej liczby roslin w tanie.
W warunkach kwasnego odczynu gleby uaktywnia si¢ toksyczne oddziatywanie jonow
glinu, manganu i wanadu na system korzeniowy zbdz. Im mniejszy system korzenio-
wy, tym stabsze krzewienie si¢ roslin skutkujace niedostateczng liczba ktosow w tanie,
i dlatego bardziej efektywne staja si¢ zwigkszone ilosci wysiewu. Na glebach zyznych
wystepuje silniejsze krzewienie roslin i bujniejszy ich wzrost w efekcie dobrego za-
opatrzenia w sktadniki pokarmowe i wodg, co poteguje stopien wylegania (szczegol-
nie najwrazliwszego na to jeczmienia) w przypadku duzej obsady roslin. Nadmierne
zageszczenie tanu i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zbdz
przez patogeny chorobotworcze, ktore wraz z wyleganiem przyczyniajg si¢ do znacz-
nych strat plonu ziarna. Uzasadnia to potrzebe rzadszego siewu jgczmienia na lep-
szych glebach.
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Tabela 7
Wplyw gestosci siewu na plonowanie i elementy struktury plonu odmian jeczmienia jarego (2004-2005)
Odmiana Gesto$¢ siewu Plon ziarna Liczba ktosow Masa ziarna | Liczba ziaren
(liczba ziaren\m?) (g/m?) na 1 m? z ktosa w klosie
(€9)

Nadek 250 791 922 0,86 20,5

350 866 1090 0,79 18,2

450 915 1216 0,75 17,8

srednio 857 1076 0,80 18,8
Sebastian 860

250 946 941 0,92 19,3

350 991 1132 0,84 17,2

450 934 1235 0,80 17,0

srednio 1103 0,85 17,8
Widawa 250 856 953 0,90 21,1

350 914 1122 0,82 20,0

450 975 1264 0,77 19,2

srednio 915 1113 0,83 20,1
Kirsty 250 803 947 0,85 21,1

350 886 1121 0,79 20,3

450 927 1238 0,75 20,0

srednio 872 1102 0,79 19,1
Srednio 250 828 941 0,88 20,6

350 906 1116 0,81 18,9

450 952 1238 0,77 18,3
NIRM5 dla gestosci siewu 54 86 0,06 1,4
NIR, 5 dla odmian 51 rn. 0,05 1,3
NIR  dla interakcji 59 r.n. r.n. 1,8

Zrédto: Noworolnik, 2010 (22).

Przy uprawie jeczmienia w stanowisku po zbozach, ktore zalicza si¢ do gorszych
przedplonéw, racjonalne jest zwickszenie ilosci wysiewu. Przy uprawie zboz
w stanowisku po motylkowych, podnoszacych zasobnos¢ gleby w azot, ktory wzmaga
rozkrzewienie roslin, zaleca si¢ zmniejszenie normy wysiewu.

W miar¢ podwyzszania poziomu nawozenia azotem slabnie efektywnosc
duzej gestosci siewu, gdyz wysokie dawki N poteguja rozkrzewienie zbdz. Nad-
mierne zwarcie tanu sprzyja ponadto rozprzestrzenianiu si¢ chordb (wskutek
gorszego przewietrzenia tanu) oraz nasileniu wylegania roslin. W takich wa-
runkach obniza si¢ dorodnos$¢ ziarna i zwigkszajg si¢ straty podczas zbioru. W wa-
runkach niedoboru azotu ro$liny stabo si¢ krzewig i wystepuje niedostateczna
liczba klosow na jednostce powierzchni, bedgca przyczyna niskiego plonowania
zbdz 1 sprzyjajgca rozwojowi chwastow napotykajacych na stabszg konkurencje zb6z
w rzadszym ich tanie. W takich warunkach skuteczne jest zaggszczenie tanu poprzez
stosowanie wigkszej ilosci wysiewu.
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Tabela 8

Wplyw gestosci siewu na plonowanie i elementy struktury plonu odmian jeczmienia jarego (2006-2007)

Gesto$¢ siewu

IPlon ziarna

ILiczba klosow

Masa ziarna

ILiczba ziaren

i kk .

Odmiana (liczba ziaren/m?) ((g/m?) na 1 m? ?g) 0sa w klosie
250 622 792 0,79 19,8
Toucan 350 710 975 0,73 18.7
ouca 450 771 1107 0,70 18,1
$rednio 701 958 0,74 18,9
250 632 698 0,90 19,3
Mauritia 350 770 963 0,80 17,4
450 863 1125 0,76 17,6
$rednio 755 929 0,82 18,1
250 695 820 0,85 19,0
Naeradowicki 350 880 1042 0,84 20,5
gradowic 450 972 1170 0,83 20,8
$rednio 850 1011 0,84 20,1
250 683 687 0,99 22,0
Tocada 350 847 939 0,94 21,6
450 970 1004 0,96 23,1
$rednio 833 876 0,96 22,2
250 657 749 0,88 20,1
Srednio 350 798 980 0,83 19,6
450 898 1102 0,81 19,9
NIR ; dla gestoscisiewu 62 76 0,05 r.n.
NIR , dla odmian 58 72 0,07 1,4
NIR0 05 dla interakcji 71 r.n. 0,08 1,7

Zrédto: Noworolnik, 2010 (22).

Przy opodznieniu terminu siewu obserwuje si¢ stabe rozkrzewienie roslin i nie-
dostateczng liczbe klosow w tanie, co mozna zrekompensowa¢ w pewnym stopniu
wigksza gestoscia siewu. Wieksze podwyzszenie normy wysiewu stosuje si¢ przy
duzym opdznieniu siewu (do 20 kwietnia) i na slabszych glebach. Dalsze zwigkszenie
ilosci wysiewu przy bardzo duzym opdznieniu terminu siewu, zwlaszcza w warunkach
suszy, nie jest jednak efektywne z powodu stabych wschodow i zmniejszenia masy
ziaren w klosie. Stabe wschody jeczmienia sg tez skutkiem malo starannej uprawy
roli (nierdbwnomierna glebokos¢ umieszczenia nasion) 1 w takich warunkach racjona-
Ine jest zwigkszenie ilosci wysiewu. Zwickszenie wysiewu ziarna nie wyrownuje ujem-
nego wplywu opdznienia siewu na plony zb6z jarych, gdyz oprocz spadku liczby ktosow
z przecigtnej rosliny, zmniejsza si¢ takze liczba ziaren w klosie i nasila si¢ wypadanie ro$lin.
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Zboza konkurujg z chwastami o $wiatto, sktadniki pokarmowe i wode, dlatego
na polach silnie zachwaszczonych zaleca si¢ stosowanie wigkszej gestosci siewu,
aby umozliwi¢ przewage zboza nad chwastami w tanie w celu ograniczenia rozwoju
chwastow poprzez zmniejszenie ich przestrzeni zyciowe;.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu chorob zb6z zaleca si¢ zmniejszenie normy
wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie tanu skutkuje pogorszeniem jego przewiewnosci
1 sprzyja wyleganiu. Takie warunki ujemnie wptywajg na mikroklimat tanu zboz,
gdyz podnosi si¢ wilgotnos¢ powietrza i temperatura w obrebie tanu, co sprzyja roz-
przestrzenianiu si¢ chorob, ktore moga znacznie ograniczy¢ plon ziarna. Jesli planu-
jemy chemiczne zwalczanie chorob, to mozemy wysiewac zboza trochg gescie;.

Tabela 9
Normy wysiewu* nasion jeczmienia pastewnego i kaszarskiego w kg/ha
(przy uwzglednieniu masy 1000 ziarn — 45 g. W przypadku nasion o wyzszej masie 1000 ziarn
nalezy zwigkszy¢ norm¢ wysiewu o tyle, o ile jest wyzsza MTZ)

) Termin siewu

Odmiany Jakos$¢ gleby

25 HI-5 1V 6-12 1V 13-20 IV

dobra 110-122 114-127 120-134

Kirsty, KWS Olof, Rufus, Skald, $rednia 118-130 122-135 128-142

staba 128-142 132-147 138-153

dobra 115-127 120-132 127-140

Suweren, Boss, Bryl, Justina, $rednia 123-135 128-140 135-147

staba 134-148 140-154 148-162

Antek, Atico, Frontier, Mercada, dobra 120-133 126-140 134-148

Nagradowicki, Rubinek, Skarb, $rednia 128-140 134-147 142-155

Stratus, Tocada staba 140-153 147-160 155-169

*gbrne granice przedzialdw stosowaé w przypadku gorszej kultury gleby i zmniejszonej zdolnosci
kietkowania (ponizej 90%)
Zrédlo: opracowanie whasne.

Przygotowanie roli do siewu

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkow dla rownomiernych
wschodow oraz dla wzrostu i1 rozwoju roslin jeczmienia poprzez poprawe stosun-
kéw wodno-powietrznych gleby, ograniczenie iloSci chwastow 1 samosiewow
ro§liny przedplonowej, umozliwienie wymieszania z gleba resztek pozniwnych
i nawozow mineralnych, bez obnizenia aktywnos$ci pozytecznych mikroorganizmow
glebowych (4, 13). Jeczmien wyroznia si¢ wsrdd zbdz wigksza wrazliwo$cig na
niedostateczne napowietrzenie gleby 1 wymaga wigkszej jej pulchnosci. Dla-
tego uprawa roli pod jeczmien jary powinna by¢ bardzo staranna, szczegolnie
w przypadku jeczmienia browarnego (17). Jej metody zaleza od terminu zbioru przed-
plonu oraz od rodzaju posiadanych narzedzi uprawowych przez rolnika.
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Tabela 10
Normy wysiewu ziarna jeczmienia jarego browarnego w kg/ha.
) o Kompleks glebowo-rolniczy
Odmiany Termin siewu —
pszenny bardzo dobry | pszenny dobry| zytni bardzo dobry
Afrodite, Aliciana, Basza,
Blask, Binal, Kormoran, 27 1I-3 IV 125-130* 130-136* 140-147*
Nuevo, Serwal, Toucan, 41V-10 1V 128-134 133-139 144-152
Zeglarz
Class, Conchita, Henrike,
Mauritia, Nadek, Poldek, 27 II-3 IV 130-135 136-142 147-154
Ryton, Sebastian, Victoria- | 4 IV-10 IV 134-140 140-146 152-160
na, Xanadu,
]éeam’;’ ?Ordo’ i/lraﬁ?ll 27 I3 IV 136-142 142-148 154-161
warek, Jersey, Marie, 4 veio v 141-147 147-154 160-167
Prestige, Signora, Stratus,

Normy wysiewu obliczono przy uwzglednieniu masy 1000 ziaren — 45 g. W przypadku nasion o wyzszej
masie 1000 ziarn nalezy zwiekszy¢ norme wysiewu o tyle, o ile jest wyzsza MTZ.
*gorne granice przedziatow ilosci wysiewu stosowa¢ w przypadku zmniejszonej zdolnosci kietkowania
nasion i w warunkach gorszej kultury gleby Dolne granice przedzialdw stosowa¢ w warunkach dobrej
kultury gleby i starannej uprawy roli.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 11

Zakres zwigkszania (+ %) lub zmniejszania (— %) normy wysiewu jeczmienia jarego

(pastewnego i browarnego) w zalezno$ci od réznych warunkow i czynnikow

Warunki siedliskowe Mniejsze ujemne Wieksze ujemne
i agrotechniczne oddziatywanie czynnika oddzialywanie czynnika
Kwasny odczyn gleby +(3-5%) +(6-7 %)
Opozniony termin siewu +(2-4 %) +(5-8 %)
Mato staranna uprawa roli +(3-5 %) + (6-7 %)
Duze zachwaszczenie pola +(2-3 %) + (4-5 %)
Duzc? na}sﬂeme chorob _(23%) (46 %)
W rejonie
Rejon o klimacie sprzyjajacym

S - (1-3 %) —(4-6 %)
wyleganiu roslin

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Mozliwos¢ uprawy jeczmienia jarego po réznych przedplonach wskazuje na niejed-
nakowe metody uprawy roli. Po przedplonach wczesnie schodzacych z pola nalezy
wykona¢ uprawki pozniwne. Jeczmien pastewny i konsumpcyjny (na kasze i ptatki)
jest uprawiany przewaznie po zbozach (gléwnie po pszenicy, takze po pszenzycie,
a na glebach stabszych po owsie), ktore sa zbierane wczesnie. Lepsze stanowiska (po
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ro$linach niezbozowych) przeznacza si¢ bowiem pod pszenice. Jgczmien browar-
ny ma wicksze wymagania glebowe i przedplonowe (dla uzyskania dobrej jakosci
ziarna); uprawia si¢ go na ogot po okopowych, a w przypadku duzego udziatu zboz
(powyzej 70%) w ptodozmianie takze po pszenicy. Zdecydowana wigkszos$¢ plantacji
jeczmienia jarego jest wiec zaktadana po przedplonach wcze$nie schodzacych z pola,
co sprawia konieczno$¢ uprawy pozniwne;j.

Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy jest podorywka ptuzna. Jest ona jednak
mniej wydajna i bardziej energochlonna w poréwnaniu z zastosowaniem agregatu
uprawowego (kultywator, talerze wyréwnujace, wat strunowy), ktéry zaleca si¢ w as-
pekcie uprawy integrowanej. W przypadku braku agregatu mozna stosowac kultywa-
tor Scierniskowy lub talerzowke. Zabieg ten powinien by¢ wykonany zaraz po zbiorze
przedplonu, na glebokos$¢ 6-9 cm. Zadaniem jego jest przykrycie $cierniska, przer-
wanie parowania z gleby, przykrycie osypanych nasion chwastow i zboza przedplo-
nowego w celu pobudzenia ich do kietkowania, wyrownanie i wtorne zaggszczenie
gleby (4). Nastepnym zabiegiem jest bronowanie po wzejsciu chwastow i samosiewow
zboz w celu ich zniszczenia. Nalezy je powtarza¢ po kazdym ukazaniu si¢ kolejnych
wschodow chwastow.

Alternatywa uprawek pozniwnych jest uprawa migdzyplonu $cierniskowego (gor-
czyca biata, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior przedplonu nie byt zbyt
op6zniony 1 jest odpowiednia wilgotnos¢ gleby. W niektorych stanowiskach lepszym
rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Gg¢sto rosngca roslina poplonowa zaghuszy sa-
mosiewy zboz i chwastow oraz poprawi biologi¢ gleby. Korzystne jest pozostawienie
tej rosliny na zimg¢ (mulcz) i tym samym rezygnacja z orki zimowej.

Po zespole uprawek pozniwnych wykonuje si¢ orke przedzimowa (na gltebokos¢
20-25 cm), pozostawiajac ja w ostrej skibie. Powoduje ona rozluznienie roli i zwie-
kszenie porowatosci gleby, co sprzyja wigkszemu gromadzeniu wody i lepszemu
oddzialywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetkowatej gleby. W rolnictwie in-
tegrowanym duza rolg przypisuje si¢ naturalnej zyznos$ci gleby i jej duzej aktywnosci
biologicznej, dlatego liczbg orek nalezy ogranicza¢. Wystarczy jedna orka na trzy lata.
W pozostatych dwu latach orke nalezy zastapic¢ narzedziami gleboko spulchniajacymi
glebe, bez jej odwracania (cigzkie grubery, glebosz). Glgbsze spulchnianie gleby
gleboszem na 40-50 cm wystarczy raz na 4-5 lat.

Pierwszym mozliwie wczesnym zabiegiem wiosng powinno by¢ bronowanie
lub wtokowanie (na glebach zwigztych). Zmniejszaja one parowanie wody z gleby
1 przyspieszaja jej ogrzewanie sie. Przed siewem zaleca si¢ uzycie agregatu upra-
wowego. Zawarty w nim wat strunowy tworzy zageszczong warstwe gleby tuz pod
powierzchnia, coumozliwia umieszczenie wysiewanego ziarna na podobnej gtebokosci
i sprzyja wyréwnanym wschodom (13). Zastosowanie agregatu jest uzasadnione eko-
nomicznie (obnizenie kosztow paliwa i robocizny). Nie powinno si¢ uprawia¢ gleby
zbyt wilgotnej. Na glebie zbrylonej jest koniecznos¢ dwoch przejazdéw roboczych
lub uzycie agregatu aktywnego. Na glebach lekkich uprawki wiosenne powinny by¢
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zredukowane do minimum ze wzgledu na mozliwos$¢ zbytniego przesuszenia gleby.
Na glebach ciezkich korzystne jest stosowanie agregatu aktywnego. W przypadku
uprawy kultywatorem (bez agregatu) zaleca si¢ wyposazenie ciaggnika w spulchniacze
sladow lub kota blizniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby.

Prawidlowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem integrowanej produk-
cji jeczmienia jarego ograniczajacym zachwaszczenie. Mozliwo$¢ uzyskania w takich
warunkach optymalnej architektury tanu dodatnio wplywajacej na kondycje roslin
sprzyja lepszej odporno$ci jeczmienia na choroby.

Przygotowanie materialu siewnego

Wysoka warto§¢ materialu siewnego decyduje o petnych i wyréwnanych wscho-
dach, prawidtowym wzroscie i rozwoju roslin. Nasiona przeznaczone do siewu po-
winny charakteryzowac sie:

* czystoscia nie mniejsza niz 98%,

» wysoka masg 1000 ziaren (powyzej 40 g),

* dobrg zdrowotnoscia,

* zdolnoscig kietkowania nie mniejsza niz 95%.

Najwlasciwsze jest zaopatrzenie si¢ w nasiona kwalifikowane jednolite pod
wzgledem pochodzenia i odmiany. W produkcji zaleca si¢ nabywac¢ nasiona w stopniu
oryginatu. Material taki mozna wysiewac przez 3-4 lata, bez obawy spadku plonu,
jezeli bedzie sie go starannie reprodukowac.
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