doi: 10.26114/sir.iung.2012.30.04

STUDIAI RAPORTY IUNG-PIB
ZESZYT 30(4) 2012

Alicja Sulek', Leszek Rachon’

Unstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach, *Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

DOSKONALENIE SIEWU W INTEGROWANEJ TECHNOLOGII PRODUKCII
PSZENICY JAREJ*

Wstep

Waznym elementem technologii integrowanej produkcji pszenicy jarej jest siew. Na
ten element agrotechniki sktada si¢ jako$¢ materiatu siewnego, ilos¢ i termin wysiewu
nasion. Terminowy i dobry jako$ciowy siew pozwala pszenicy w pelni wykorzystaé
okres wegetacji i tak uksztattowa¢ tan, aby wyda¢ mozliwie najwyzszy plon ziarna.
Nieterminowos$¢ i btedy popetnione w trakcie siewu sa w wielu przypadkach nie do
odrobienia, a korekty w trakcie wegetacji sa bardzo kosztowne i mato efektywne
(11, 12).

Material siewny

Optymalny plon dla okreslonych warunkéw srodowiska mozna uzyskac tylko przy
odpowiedniej obsadzie roslin na powierzchni pola. Obsade te uzyskuje sie¢ wysiewajac
zamierzona liczbe nasion charakteryzujacych sie¢ wysoka zdolnoscig kietkowania.
Dowodzi to o koniecznosci specjalnej produkcji ziarna na cele nasienne, co powinni
czyni¢ producenci firm nasiennych oraz rolnicy — jezeli produkujg nasiona na wlasne
potrzeby.

Zakupiony materiat siewny w zaleznos$ci od stopnia kwalifikacji moze by¢ re-
produkowany w gospodarstwie przez okres 3-5 lat. Przed siewem nasiona po-
winny by¢ zaprawione. Zaprawianie ziarna ogranicza wystepowanie wielu chordb,
a niektore z nich (np. glownia pytkowa lub $nie¢ cuchngca) mozna zwalcza¢ tylko tym
sposobem. Niektore zaprawy ograniczaja wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium
powodujacych zgorzel siewek oraz dziataja dodatkowo przeciwko chorobom lisci do
poczatku fazy strzelania w zdzblo. Zaprawianie ziarna korzystnie wptywa na wielkos¢
plonu, dorodnos$¢ ziarna (MTZ) i zdrowotno$¢ tanu, szczegélnie w poczatkowym
okresie wegetacji. Stosowanie zaprawionego materialu siewnego stanowi obecnie
podstawowy i niezbedny element integrowanej produkcji (9).

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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Stosujac wlasny materiat siewny przed przystapieniem do siewu nalezy zwroci¢
uwage na zdolnos¢ kietkowania oraz dorodno$¢ materiatu siewnego okreslong przez
wielko$¢ ziarniakow. Jak wykazaty badania przeprowadzone w Zaktadzie Uprawy
Roslin Zbozowych IUNG-PIB, jedynie dorodne ziarno gwarantuje wyréwnane,
rownomierne, pelne wschody, a przez to wptywa korzystnie na wielko$¢ plonu ziar-
na (tab. 1, rys. 1). Wysiew nasion drobnych zawsze taczy si¢ z obnizka plonowania
z uwagi na mniejszy wigor siewek (14).

Tabela 1
Plon ziarna oraz elementy struktury plonu pszenicy jarej w zaleznosci od wielkos$ci nasion

o Wielko$¢ nasion NIR
Wyszczegdlnienie - -
kwalifikowane drobne Srednie duze (a=0,05)
Plon ziarna (kg-m?) 0,59 0,41 0,48 0,56 0,14
Liczba roélin (na 1 m?) 220 198 220 211 r.n
Liczba ktosow (na 1 m?) 416 342 363 402 57,2
Masa 1000 ziaren (g) 37,3 34,0 35,8 37,8 r.n
Masa ziarna z ktosa (g) 1,42 1,19 1,31 1,40 0,23
Liczba ziaren z klosa (szt.) 38,0 35,0 36,6 37,0 0,20
Zrédto: Sutek, 2007 (14).
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Rys. 1. Dynamika wschodow pszenicy jarej w zaleznosci od wielkosci nasion
Zrédto: Sutek, 2007 (14).
Termin siewu

Plonowanie pszenicy jarej w duzym stopniu zalezy od terminu siewu. Zalezno$¢ ta
jest modyfikowana genetycznie, bowiem jest uwarunkowana wymaganiami termiczno-
swietlnymi (6). BadaniaHay'a i Hotsonyame'a (3,4) wskazujg, Ze termin siewu oraz
Scisle zwigzana z nim dtugo$¢ dnia wpltywaja na morfogeneze roslin. Roznicujg krzewistos¢
0golng oraz inicjacje 1 wateczkowanie stozka wzrostu, a wiec w efekcie decydujg o liczbie
ktosow 1 kwiatkow w klosie, a tym samym o wielko$ci plonu ziara z klosa i rosliny.
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Wezesny termin siewu zapewnia prawidtowe rozkrzewienie si¢ roslin, a poprzez
to odpowiednig liczbe ktoséw na jednostce powierzchni, wplywa tez korzystnie
na wyrownanie tanu, liczbe ziaren w klosie i MTZ, a w konsekwencji na wielko$¢
plonéw ziarna z jednostki powierzchni (tab. 2); (2, 15). Ro$liny z siewu wczesnego
charakteryzuja si¢ lepiej rozwinietym systemem korzeniowym, co umozliwia inten-
sywne pobieranie sktadnikow pokarmowych i uodparnia rosliny na niedobor wody.
Pszenicg zasiang p6zno charakteryzuje szybkie tempo wzrostu oraz przyspieszony
rozw6j, co w konsekwencji ogranicza liczbe ktoséw na jednostce powierzchni. Bada-
naMazurek i Kus (7) wskazuja, ze mniejsze zaggszczenie roslin pszenicy
z p6znego siewu jest powodowane gorszymi wschodami, zwigzanymi z niedoborem
wody w glebie, utrudniajacym szybkie i pelne wschody. Wobec tego gtowna przyczyna
obnizki plonu ziarna w warunkach opdznionego siewu jest istotne zmniejszenie si¢
krzewistosci produkcyjnej. Skutkiem op6znienia terminu siewu bywa réwniez zmniej-
szenie masy ziarna z ro$liny i ktosa oraz liczby ziaren z ro$liny i ktosa.

Tabela 2
Plon ziarna i elementy jego struktury pszenicy jarej w zaleznosci od terminu siewu
($rednio z lat 2004-2006)

o Termin siewu NIR

Wyszczegolnienie - _
optymalny opOzniony (0=0,05)

Plon ziarna (kg-m) 0,81 0,52 0,183
Liczba roélin (szt. na 1 m?) 379 338 30
Liczba kltoséw na (szt. z 1 m?) 579 419 128
Masa 1000 ziaren (g) 43,6 41,8 r.n
Rozkrzewienie produkcyjne 1,92 1,42 0,41
Masa ziarna z rosliny (g) 2,13 1,54 0,56
Masa ziarna z klosa (g) 1,39 1,24 0,06
Liczba ziaren z ro$liny 48,9 36,4 11,2
Liczba ziaren z klosa 31,8 28,7 1,7

Zrédto: Sulek, 2009 (15).

Badania przeprowadzone w Zaktadzie Uprawy Roslin Zbozowych IUNG dowo-
dza, ze termin siewu ma istotne znaczenie na wszystkich glebach przeznaczonych pod
uprawe pszenicy jarej niezaleznie od gestosci siewu. Z badan wynika, ze na wszyst-
kich glebach kazde opdznienie terminu siewu powodowato istotng obnizke plonu
ziarna pszenicy jarej (tab. 3).

Waznym elementem agrotechniki, ktory moze wplyna¢ na ograniczenie negatywnych
skutkdw opdznienia terminu siewu na plonowanie pszenicy jarej jest dobor odmiany.
Dowiodty tego badania przeprowadzone w Zaktadzie Uprawy Roslin Zbozowych IUNG
w Putawach. Na ich podstawie stwierdzono, ze odmiany mniej wrazliwe na opdznienie ter-
minu siewu wykazywaty niewielkg obnizke plonu ziama przy op6znieniu terminu siewu (do
okolo 2 tygodni ) w stosunku do osigganego w warunkach wczesniejszego (mozliwego do
wykonania) terminu (tab. 4), do tych odmian nalezaly: Torka, Griwa, Bryza, Tybalt i Trappe.



54 Alicja Sutek, Leszek Rachon
Tabela 3
Plon ziarna pszenicy jarej (t-ha') na r6znych glebach w zaleznosci od ilo$ci wysiewu
Kompleks przydatnosci o Gestos¢ siewu ziaren na (szt.-m?) NIR (a=0,05)
e Termin siewu*
rolniczej gleb 400 | 500 | 600 | 700 | 800
wczesny 5,36 | 5,38 5,28 5,07 | 5,00 0,19
Pszenny bardzo dobry opdzniony 4,75 4,82 5,00 495 4,92 0,18
pozny 4,02 | 423 4,39 4,34 | 437 0,15
wezesny 4,97 | 5,10 5,25 5,23 | 5,10 0,12
Pszenny dobry opdzniony 3,36 3,74 4,07 4,18 3,97 0,11
pozny 3,06 | 3,46 3,60 3,67 | 3,75 0,13
wczesny 4,09 | 4,30 4,32 4,30 | 431 0,19
Zytni bardzo dobry op6zniony 3,21 3,47 3,62 3,71 3,69 0,14
pozny 2,50 | 2,71 2,95 3,11 | 3,08 0,15
*wezesny do 5.04, opdzniony od 6.04 do 15.04, poézny po 15.04
Zrédto: Mazurek i Sutek, 1996 (8).
Tabela 4

Plon pszenicy jarej i elementy jego struktury w zaleznos$ci od terminu siewu

Odmiany wrazliwe na OdTr.li?ny nie WykaZ,L,lj ace .isto.tnej
opoZnienic terminu siewu obnizki plonu na opoznienie siewu
010 dni

Plon i cechy jego struktury termin siewl®

I I 111 (af(f({) 5) I 11 111 (af(f({) 5)
Plon ziarna (kg-m?) 0,69 | 0,57 | 0,44 | 0,12 0,65 0,57 0,38 0,10
Liczba roélin (na 1 m?) 417 406 | 399 r.n. 380 410 393 r.n.
Liczba klosow (z 1 m?) 619 540 | 513 r.n. 577 563 492 r.n
Masa 1000 ziaren (g) 31,3 28,8 | 27,2 3,61 29,8 28,2 28,1 r.n
Masa ziarna z rosliny (g) 1,66 1,42 | 1,12 0,30 1,71 1,39 0,96 0,37
Masa ziarna z klosa (g) 1,12 | 1,06 | 0,86| 0,26 1,12 1,01 0,76 0,19
Liczba ziarn z rosliny 52,7 | 48,6 | 40,4 10,15 | 57,0 493 353 15,61
Liczba ziarn z ktosa 357 | 36,7 | 31,3 4,23 37,3 36,0 28,3 3,39
Rozkrzewienie produkcyjne | 1,5 1,4 1,3 r.n. 1,5 1.4 1,3 r.n

*termin siewu: I — najwczesniejszy, jaki byt mozliwy w danym roku, I — opdzniony o 10 dni w stosunku
do najwczesniejszego, 111 — opdzniony o 20 dni w stosunku do najwczesniejszego.

Zrodlo: Sutek, 2004 (16).

Gestosé siewu

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej technologii produkcji pszenicy
jarej jest zapewnienie optymalnej liczby ktoséw na jednostce powierzchni. Jest ona
wypadkowa liczby roslin i krzewienia produkcyjnego. Liczba roslin ksztaltowana jest
gldwnie przez gestos¢ siewu. Ustalenie optymalnej gestosci siewu nasion jest jednak
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stosunkowo trudne, gdyz zalezy ona od warunkéw glebowo-klimatycznych, terminu
siewu oraz cech morfologicznych odmiany. Krzewienie produkcyjne zalezy przede
wszystkim od obsady roslin na jednostce powierzchni, dostgpnosci sktadnikow po-
karmowych 1 wody. Jest rowniez modyfikowane przez wtasciwosci odmiany pszenicy
jarej (8, 9, 10, 17). Wieloletnie badania prowadzone w Zaktadzie Uprawy Roslin
Zbozowych IUNG wykazaly rozne reakcje odmian na gesto$¢ siewu, co wigze si¢
z r6znymi wymaganiami pszenicy odno$nie ilosci wysiewu nasion (rys. 2).
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Rys. 2. Plonowanie odmian pszenicy jarej w zaleznosci od gestosci siewu
) (gesto$é 300 szt.-m™ = 100 %)
Zrodto: Sulek, 2004 (16).

Odmiany wymagajace mniejszej gestosci siewu charakteryzowaly si¢ podob-
nym plonowaniem przy uwzglednionych ilo$ciach wysiewu. Reagowaty znacznym
spadkiem liczby i masy ziarna z rosliny na skutek zwigkszonej ilosci wysiewu, ale
jednoczes$nie zwickszaty obsade ktoséw, co w petni rekompensowato straty powo-
dowane mniejsza produktywnos$cig ktosa. U odmian wymagajacych wigkszej ilosci
wysiewu stwierdzono istotne zwigkszenie plonu ziarna wraz ze wzrostem zageszczenia
roslin na jednostce powierzchni (tab. 5).

W integrowanych programach ochrony roslin przed chwastami zaleca si¢ wlasciwe,
zwigkszajace konkurencyjnos¢ rosliny uprawnej formowanie zwartos$ci tanu (1). Cel
ten mozna osiagnac zwiekszajac norme wysiewu nasion. Wesotowski i in. (18)
stwierdzili, ze zwigkszenie normy wysiewu z 300 do 500 ziaren-m ograniczato zach-
waszczenie fanu pszenicy jarej (tab. 6).

Ustalajac ilo$¢ wysiewu nasion w integrowanej produkcji pszenicy jarej nalezy
zwrdci¢ uwage na zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem chorob. W rejonach o nasi-
lonym wystgpowaniu choréb zboz zaleca si¢ zmniejszenie normy wysiewu, gdyz nad-
mierne zwarcie tanu skutkuje pogorszeniem jego przewiewnosci i sprzyja wyleganiu roslin.
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Wplyw iloéci wysiewu odmian pszenicy jarej na plon i jego strukture

Tabela 5

Odmiany wymagajace mniejszej Odmiany wymagajace wigkszej
ilosci wysiewu ilosci wysiewu
Plon i cechy jego struktury liczba ro$lin po wschodach (szt.-m?)
300 | 450 | 600 (afé,}({)S) 300 450 600 (aI;I(i,l({)S)
Plon ziarna (kg-m) 0,65 0,71 0,73 r.n. 0,67 | 0,65 | 0,75 0,09
Liczba ro$lin (na 1 m?) 265 382 | 500 77,1 269 408 512 11,1
Liczba kloséw (z 1 m?) 527 612 | 701 110,2 590 706 788 103,2
Masa 1000 ziaren (g) 30,2 30,0 | 27,5 r.n. 40,3 38,8 41,0 r.n
Masa ziarna z rosliny (g) 2,46 1,85 | 148 0,62 2,53 1,61 1,44 0,16
Masa ziarna z ktosa (g) 1,24 1,16 | 1,05 r.n. 1,16 0,93 0,93 r.n
Liczba ziarn z rosliny 81,7 | 61,7 54,0 25,16 63,0 41,7 | 353 23,7
Liczba ziarn z klosa 41,0 38,7 38,0 r.n. 28,7 24,0 23,0 4,39
Rozkrzewienie produkcyjne 2,0 1,6 1,4 0,45 2,2 1,7 1,5 0,35
Zrédlo: Sutek, 2004 (16).
Tabela 6
Liczba i powietrznie sucha masa chwastow (g) w tanie pszenicy jarej
w zalezno$ci od gestosci siewu
z‘z’:ﬁz_gyswwu PASIOR T iczba i masa chwastow na 1 m? | 2000 | 2001 | 2002 | Srednio
300 liczba (szt.) 22,8 | 112,9| 37,6 57,8
masa (g) 15,8 | 58,8 | 37,1 37,2
400 liczba (szt.) 18,0 | 98,5 | 28,4 48,3
masa (g) 10,1 | 54,9 | 15,6 26,9
liczba (szt.) 17,2 | 107,1| 22,6 49,0
500 masa (g) 2.8 458 | 11,9 20,2

Zrodto: Wesotowski i in., 2003 (18).

Takie warunki ujemnie wplywaja na mikroklimat tanu zbo6z, gdyz zwigksza si¢
wilgotnos¢ i temperatura powietrza w obrebie fanu, co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢
chordb, ktére moga znacznie ograniczy¢ plon ziarna (5).

Reakcja pszenicy jarej na ilos¢ wysiewu nasion jest uzalezniona od warunkow gle-
bowych. ZbadanMazurek i Sutek (8) wynika, Ze istotny wplyw tego czynnika
na plon ziarna pszenicy jarej wystgpowat tylko na glebach zaliczanych do komplek-
sOw pszennego dobrego 1 zytniego bardzo dobrego (tab. 7). Na tych glebach stwier-
dzono wzrost plonu ziarna z jednostki powierzchni w miar¢ zwigkszania ilo$ci wysiewu
z 400 do 600 ziaren na 1 m?. Pod wptywem dalszego zageszczania siewu na glebach
kompleksu pszennego dobrego plon nie zmienial si¢, a w warunkach gleb kompleksu
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zytniego bardzo dobrego nawet zmniejszyt sie istotnie przy 800 ziarnach na 1 m?.
Badania wtasne (13) réwniez wskazuja, ze zwigkszenie ilosci wysiewu do 600 ziaren
na 1 m? wplywato korzystnie na plonowanie pszenicy jarej na wszystkich glebach, ale
na najgorszych zwyzki plonu byty mniejsze.
Tabela 7
Plon ziarna pszenicy jarej (t-ha™) na réznych glebach w zaleznosci od ilosci wysiewu

Gesto$é siewu ziaren (szt.-m) . .
Kompleks glebowy Srednia |NIR (a=0,05)
400 500 600 700 800

Pszenny bardzo dobry 5,03 5,11 5,12 5,05 5,03 5,06 r.n.
Pszenny dobry 3,92 4,27 4,48 4,47 4,42 4,41 0,20
Zytni bardzo dobry 3,51 3,83 3,96 3,93 3,76 3,86 0,12
Zytni dobry - 3,53 | 3,65 | 3,56 - 3,58 .
Pszenny gorski - 4,09 4,11 3,98 - 4,06 r.n.

Zrodto: Mazurek i Sutek, 1996 (8).

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze o wielko$ci
plonu pszenicy jarej decyduja glownie: liczba ktosow na jednostce powierzchni i licz-
ba ziaren z ktosa. Zabiegi agrotechniczne, takie jak termin i gestos¢ siewu, wptywaja
istotnie na ksztaltowanie tych elementow struktury plonu. Ilos§¢ wysiewu nasion
pszenicy jarej zalezy w duzym stopniu od jako$ci gleby, terminu siewu 1 wlasciwosci
odmiany. W korzystnych warunkach i siewie wykonanym w optymalnym terminie
ro§liny lepiej si¢ krzewia, w zwigzku z tym zaleca si¢ mniejsze ilosci wysiewu nasion.
Odmiany pszenicy jarej stabo krzewiace si¢ i 0 mniejszych wymaganiach §wietlnych
wymagaja gesciejszych siewow.
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