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Wstep

W systemie rolnictwa integrowanego rola owsa powinna wzrastac¢, gldownie z uwa-
gi na fitosanitarny charakter tego gatunku. Aktualnie wystepujacy duzy udziat zboz
w strukturze zasiewdéw w Polsce, a jednoczesnie zmniejszajacy si¢ udzial owsa jest
zjawiskiem niezbyt korzystnym. Owies dobrze znosi uprawe¢ po zbozach, a sam jest
do$¢ dobrym przedplonem dla innych zb6z, petni tez role regenerujaca, nie jest ata-
kowany przez choroby podsuszkowe i ich nie przenosi (1).

W integrowanej technologii produkcji owsa siew powinien by¢ niewatpliwie jed-
nym z wazniejszych elementow agrotechniki.

Material siewny

Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego jest jednym z tanszych sposobow
zwigkszania produkcji rolnej. Jednak ten element agrotechniki nadal w Polsce jest nie-
doceniany, o czym $wiadczg dane wskazujace, ze zaledwie 10% powierzchni upraw
jest obsiewana kwalifikowanym materiatem siewnym.

Ziarno owsa, zwlaszcza form nieoplewionych (nie chronione tuska), jest bardziej
narazone na dziatanie patogenow, zwlaszcza przy wilgotnej i chtodnej wiosnie. Po-
winno by¢ zatem przed siewem obowigzkowo zaprawiane preparatami polecanymi
aktualnie przez Instytut Ochrony Roslin — PIB. Ziarno owsa jest bardzo podatne na
uszkodzenia przy omtocie, ktére ujemnie wplywaja na polowa zdolno$¢ wschodow.
Dlatego poleca si¢ okreslenie zdolnosci kietkowania na probee ziarna siewnego (11).

Wymagania termiczne owsa sg niewielkie Ziarno zaczyna kietkowa¢ juz w tempe-
raturze 2-3°C, przy czym kietkowanie przebiega znacznie wolniej niz u innych zboz.
Nieszkodliwe dla owsa sg wiosenne przymrozki, a niska temperatura po wzejsciu
roslin jest korzystna dla uzyskania wysokich plonow. Z tego wzgledu duze znacze-
nie ma wczesny termin siewu. Niskie temperatury w pozniejszym okresie wegetacji

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim IUNG-PIB



60 Danuta Leszczynska

roslin (ktoszenie, dojrzewanie) takze nie wptywaja ujemnie na plonowanie owsa. Mate
wymagania cieplne owsa umozliwiajg jego dojrzewanie w rejonach o nizszej $rednie;j
temperaturze w okresie lata, np. w rejonach gor (22).

Termin siewu

Sposrdod zboz jarych owies jest bardzo wrazliwy na opdznienie terminu siewu, jest
on rosling dnia dtugiego. Przy dtugim dniu skraca si¢ okres rozwoju wegetatywnego
1 szybciej przechodzi do fazy generatywnej. Jest to przyczyng duzej wrazliwosci owsa
na opodznienie siewu — im pdzniej dokonuje si¢ siewu, tym dzien jest dtuzszy, a wiec
warunki ograniczajgce produktywno$¢ wiech i roslin (20).

Zroznicowanie odmian pod wzgledem klimatycznym jest niewielkie, ale na tyle
istotne, ze przy doborze odmian konieczne jest uwzglednienie specyfiki klimatyczne;j
rejonu. Rozmieszczenie odmian w rejonach klimatycznych jest konieczne ze wzgledu
na rézny termin dojrzewania oraz zrdéznicowang tolerancj¢ na choroby (22). Odmiany
nowsze owsa na ogot cechujg si¢ lepsza zdrowotnoscia.

Najwigksze plony ziarna owsa uzyskuje si¢ w warunkach mozliwie najwczes-
niejszego siewu (9). Tolerancyjne na niewielkie op6znienie siewu sg odmiany: Graj-
car, Bohun, Furman, Akt (21).

Budzynski(3) podaje, ze owies nicoplewiony na 14-dniowe opdznienie siewu
reagowal 22% obnizka plonu.

Z badan witasnych wynika, ze odmiana Akt jest do$¢ tolerancyjna na opdznienie
siewu nawet o okoto 10 dni w stosunku do optymalnego w danym roku (11).

W innych badaniach stwierdzono ujemny wptyw opdznienia terminu siewu na plon
ziarna owsa, wskutek znacznej znizki liczby wiech na jednostce powierzchni i liczby
ziaren w wiesze oraz niewielkim zmniejszeniu masy 1000 ziaren, nieistotnym w przy-
padku niektorych odmian lub istotnym dla innych (7, 8, 9, 10, 17).

Skrocenie okresu wegetacyjnego, w tym fazy krzewienia roslin, przy op6znieniu
terminu siewu jest przyczyng zmniejszenia rozkrzewienia produkcyjnego roslin. Licz-
ba wiech jest glownym elementem struktury plonu owsa (23). Zmniejszenie wartosci
cech produkcyjnosci wiechy wystepuje w przypadku skrécenia takze fazy strzelania
w zdzblo (17). W przypadku zmniejszenia liczby wiech na jednostce powierzchni
wystepuje zazwyczaj mniejsza znizka liczby ziaren w wiesze i odwrotnie. Wielkos¢
znizki plonu ziarna owsa wskutek opdznienia terminu siewu zalezy od wtasciwosci
odmian (2, 5, 8, 10) oraz od jakosci gleby (15, 20, 22). Bardziej ujemnie na op6znienie
terminu siewu reaguja odmiany stabiej krzewiace si¢ i w gorszych warunkach gle-
bowych.

Zbadan Noworolnika (17) wynika, ze opéznienie terminu siewu o 10 dni
spowodowalo istotng obnizke plonu ziarna w kazdym roku badan, a $rednio w wielo-
leciu wyniosta ona 15% (tab. 1). Znizka plonu ziarna owsa w pdzniejszym terminie
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siewu byla skutkiem istotnego zmniejszenia liczby wiech na jednostce powierzchni.
Ponadto obserwowano tendencje¢ do obnizenia liczby ziaren w wiesze i masy 1000
ziaren w opdznionym terminie siewu (tab. 2).

Plon ziarna (g/m?) owsa w zalezno$ci od terminu siewu i terminu zbioru (2005-2007) frbeta
Termin siewu Termin zbioru* Srednio
I I 111
8-14 1V 865 818 756 813
18-24 IV 730 701 650 694
Srednio 798 760 703 -

NIR dla terminow siewu — 50, NIR dla termindéw zbioru — 47
*Terminy zbioru: [ — optymalny, II — opdézniony 7 dni, III — opdzniony 14 dni.
Zrédto: Noworolnik, 2011 (17).
Tabela 2

Wplyw terminu siewu i terminu zbioru na elementy struktury plonu owsa (2005-2007)

Termin siewu | Termin zbioru | Liczba wiech | Liczba ziaren | Masa 1000 |Osypywanie ziarna (g)
na | m? w wiesze ziaren (g)
1 498 58,1 29,9 3
11 490 54,9 30,4 37
8-141V 111 501 51,7 29,2 84
Srednio 496 54,8 29,8 41
1 443 54,4 294 2
1I 439 523 294 25
1824V 11 430 51,2 28,5 68
Srednio 437 52,6 29,1 32
NIR dla termindéw siewu: 32 r.n. r.n.

Zrédto: Noworolnik, 2011 (17).

Ujemny wplyw na plon owsa wywieralo takze opdznianie terminu zbioru.
Zmniejszenie plonu ziarna pod wplywem opodznienia terminu zbioru byto spowo-
dowane stabszym uziarnieniem wiechy, wskutek zwigkszonego osypywania si¢ ziaren
owsa (tab. 1, 2).

Czynniki agrotechniczne moga wptywac¢ na cechy jakoSciowe ziarna. Przed-
stawione powyzej badane czynniki nie wplywaly na zawarto$¢ biatka ogodlnego
w ziarnie owsa, natomiast zawarto§¢ biatka wlasciwego w ziarnie zmniejszyla sie
w opdznionym terminie siewu (tab. 3). Zwigkszona zawartos¢ azotu niebiatkowego
w ziarnie owsa pod wpltywem opoznienia terminu siewu byla zwigzana ze zmniej-
szeniem zawartosci biatka wlasciwego. Badania wskazuja, ze skrocenie okresu we-
getacji owsa wskutek opdznienia siewu, a w tym skrocenie czasu wypetniania si¢
ziarna, nie sprzyjato przetworzeniu si¢ czesci azotu dostarczonego roslinie na biatko
wiasciwe (17). Termin zbioru nie wptywal na zawarto$¢ biatka wlasciwego i azotu
niebiatkowego w ziarnie owsa. Zawarto$¢ albumin i globulin w biatku wlasciwym
ziarna owsa zalezala od terminu siewu. Zmniejszata si¢ ona w warunkach opdznionego
terminu siewu (tab. 3).
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Tabela 3

Zawarto$¢ biatka w ziarnie owsa w zalezno$ci od terminu siewu i terminu zbioru
Termin | Termin Zawarto$¢ biatka Zawarto$¢ Zawarto$¢ azotu Udziat albumin
siewu zbioru ogodlnego w ziarnie |biatka wlasciwe-| niebiatkowego i globulin w biatku

(% s.m.) g0 W ziarnie W ziarnie wiasciwym (%)
(% s.m.) (% s.m.)

I 12,2 11,4 0,13 53,0

11 12,1 11,4 0,11 53,0
14V 12,0 11,1 0,15 52,4

Srednio 12,1 11,3 0,13 52,8

I 12,2 10,8 0,23 50,3

11 12,3 10,9 0,22 49,8
18-241V | iy 12,1 10,8 0,21 48,7

Srednio 12,2 10,8 0,22 49,6

Zrodto: Noworolnik, 2011 (17).

W badaniach Budzynskiego i in.(4)uzyskano wzrost zawartosci biatka
ogblnego w ziarnie owsa przy opdznieniu siewu o 2 tygodnie. Czgsto przy opdznionym
terminie siewu wystepuje wzrost zawartosci biatka ogolnego w ziarnie w przypadku
duzej znizki plonu.

W badaniach Pizto i in. (19 orazNoworolnika (17) stwierdzono
wplyw genotypu (odmian) na zawartos¢ biatka ogolnego i wlasciwego w ziarnie owsa,
ustalajac udzial biatka wtasciwego w biatku ogdlnym na 93%.

Gestos¢ siewu

W integrowanej technologii produkcji owsa bardzo wazne jest zapewnienie opty-
malnej liczby wiech na jednostce powierzchni, ktéra z kolei zwigzana jest z iloScia
wysiewu. Nadmierne zageszczenie tanu owsa prowadzi do zwickszonego wypadania
roslin w okresie wegetacji oraz wylegania i w efekcie do duzego spadku plonu. Bada-
nia prowadzone w IUNG-PIB w Putawach wskazuja na odmienne wymagania odmian
co do gestosci siewu (21). Dobor odpowiedniej ilosci wysiewu dla okreslonej odmiany
uzalezniony jest od warunkow siedliska, a gtdéwnie od kompleksu przydatnosci rolni-
czej gleb (tab. 4).

Dla uzyskania optymalnej obsady wiech owsa nicoplewionego zaleca si¢ wysiew
w ilosci 5-6 mln ziarn/ha, co w zalezno$ci od warunkow glebowych i agrotechnicz-
nych (nawozenie NPK, poziom ochrony roslin) wynosi 140-180 kg/ha (tab. 5).
Wysiewajac owies na glebach z natury wilgotnych oraz w rejonach o duzej ilosci
opadow, a takze przy silnym nawozeniu azotem, zmniejszamy gestos$¢ siewu o 5-10 %.
Rozstawa rzedow powinna wynosi¢ 12-15 cm, a glgbokos¢ siewu 2-5 cm (w warunkach
wilgotniejszych nalezy sia¢ ptycej, a w suchych glebiej).
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Tabela 4

Zalecana ilo$¢ wysiewu (w mln sztuk ziarna i w kg na 1 ha) zrejonizowanych odmian owsa
w zaleznosci od kompleksu przydatnosci rolniczej gleb

Bajka, Kasztan, Sam, Chwat, | Goral, German, Stawko, Cekin, Celer,
Deresz, Grajcar, Bohun, Bach- Akt, Szakal, Sprinter, Gniady, Polar,
Kompleks mat, Cwal, Borowiak, Arab, Flaemingsprofi, Flaemingstern, Stoper,
glebowo-rolniczy Krezus, Breton, Koneser, Rajtar Furman
liczba ziarn w mln " liczba ziarn w min
(szt./ha) (kg/ha) (szt./ha) (kg/ha)

pszenny b. dobry i dobry, 5.0 (4.5) 168 55 185
pszenny gorski T ?

zytni b. dobry,

zbozowo pastewny mocny, 5,5 (5,0) 185 6,0 202
zbozowy gorski

pszenny wadliwy,

zytni dobry, 5.8 195 6,3 212
owsiano-ziemn. gorski

zytni staby,

zbozowo-pastewny staby, 6,0 202 6,5 219
owsiano-pastewny gorski

*ilos¢ wysiewu w kg/ha wyliczona przy masie 1000 ziarn — 31 g
Zrédto: Sulek, 2007 (21).

Tabela 5

Zalecane ilo$ci wysiewu ziarna owsa (kg/ha) odmiany Akt
(zdolnos¢ kietkowania 95%)*

Termin siewu

Kompleks glebowo-rolniczy

pszenny bardzo dobry, zytn} bardzo dobry, zytni dobry, _zytm staby,
pszenny dobry zbozowo-pastewny pszenny wadliwy zbozowo-pastewny
mocny staby
20-31 111 140-150%** 145-155 153-163 160-170
191V 143-153 148-158 157-167 164-174
10-151V 147-157 153-163 162-172 170-180

* Przy zdolno$ci kietkowania mniejszej od 95 % nalezy zwigkszy¢ ilo§¢ wysiewu, proporcjonalnie do
stopnia zmniejszenia zdolnosci kietkowania
**Gorne granice przedzialow ilosci wysiewu nalezy uwzgledni¢ w warunkach gorszej agrotechniki

Zrédto: Leszezynska, Noworolnik, 2002 (11).

W badaniach stwierdzono istotne zréznicowanie plonu ziarna owsa pod wptywem
gestosci siewu 1 w obrebie odmian (16). W latach 1998 1 1999 uzyskano istotny wzrost
plonu ziarna owsa ($rednio z odmian) w miar¢ zwigkszania gestosci siewu do 550
ziarn/m?; ponadto w 1999 r. obserwowano tendencje do dalszego wzrostu plonu przy
gestosci 650 ziarn/m? (tab. 6).
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Tabela 6
Wplyw gestosci siewu na plon ziarna (t/ha) owsa (Srednio z odmian) w zalezno$ci od terminu siewu

i pH gleby w latach 1998-2000

) ) Gestos¢ siewu — liczba ziarn/m?
Warunki do§wiadczen NIR
(liczba doswiadczen) ’

350 450 550 650

Lata
1998 (3) 3,53 4,14 4,52 4,51 0,25
1999 (3) 2,89 3,46 3,80 4,02 0,23
2000 (3) 2,64 2,69 2,75 2,77 r.n.
Termin siewu
5-91V (5) 3,27 3,64 3,83 3,84 0,23
10-17 1V (4) 2,73 3,18 3,49 3,68 0,24
pH gleby
5,2-6,4 (4) 3,34 3,61 3,87 3,88 0,24
4,4-5,0 (5) 2,73 3,22 3,48 3,66 0,22

Zrodto: Noworolnik, 2005 (16).

Wspoldzialanie odmian z gestosciami siewu polegato na réznej ich reakcji na
duza gestosé (650 ziarn/m?; tab. 7). Przy tej gestosci w porownaniu z wysiewem 550
ziarn/m? uzyskano istotny wzrost plonu owsa odmiany Akt, tendencj¢ do wzrostu
plonu odmiany Skrzat i podobny plon odmiany STH 4097.

Tabela 7

Wplyw gestosci siewu na plon ziarna (t/ha) odmian owsa

($rednio ze wszystkich doswiadczen w latach 1998-2000)
Gestos¢ siewu Odmiany* Srednio
(liczba ziarn/m®) Akt STH 4097 Skrzat
350 2,78 2,59 3,70 3,02
450 3,19 3,05 4,01 3,42
550 3,41 3,45 4,16 3,68
650 3,64 3,43 4,26 3,76
Srednio 3,26 3,13 4,03 -

NIR, . dla: ggstosci siewu — 0,19; odmian — 0,17; interakeji czynnikow — 0,22

*odmiany nagoziarniste: Akt, STH 4097; odmiana oplewiona — Skrzat
Zrédto: Noworolnik, 2005 (16).

W warunkach mniej sprzyjajacych dla wysokosci plonu ziarna (op6zniony termin
siewu, nizsze pH gleby) uzyskano wicksza efektywnos$¢ poszczegolnych gestosci
siewu odmian owsa.

W badaniachDubisai Budzynskiego (6)uzyskano wzrost plonu ziarna owsa
nagoziarnistego (Akt) i oplewionego (Borowiak) przy gestosci siewu 800 ziarn/m?
w pordéwnaniu z 400 ziarn/m?, wskutek znacznego zwigkszenia liczby wiech na jed-
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nostce powierzchni, pomimo zmniejszenia liczby ziarn w wiesze, przy podobnej masie
1000 ziarn. Wigkszym wzrostem plonu przy duzej gestosci siewu charakteryzowata
si¢ odmiana Akt. W innych badaniach (25) nie otrzymano istotnego zréznicowania
plonu ziarna owsa nagoziarnistego (Akt) i oplewionego (Deresz) w obrgbie gestosci
siewu: 400, 500 i 600 ziarn/m?. Mozna to tlumaczy¢ suszg wiosenng wystgpujaca
w latach badan.

W doswiadczeniach polowych wykazano, ze optimum gestosci siewu owsa ople-
wionego waha si¢ w granicach 500-650 ziarn/m? (14, 18, 20, 24, 25). Swiadczy to
o interakcji gestosci siewu z innymi czynnikami agrotechnicznymi i siedliskowymi.
W polowych badaniach wtasnych (13) dotyczacych owsa nieoplewionego stwier-
dzono istotny wzrost plonu przy zwigkszaniu ilosci wysiewu do 300 ziaren-m™ (tab. 8).
Wystapita zwyzka plonu przy wysiewie 400 ziaren'm? w stosunku do najmniejszej
ilosci wysiewu (200 ziaren-m). Obserwowano tendencj¢ do zwigkszania plonu ziarna
przy dalszym zageszczaniu siewu, w stosunku do gestosci 300 ziaren-m™2.

Tabela 8
Plon ziarna owsa odmiany Akt (t-ha') w zalezno$ci od dawki azotu i ggstosci siewu ($rednie z lat 2001-2003)
Dawka azotu Gestos¢ siewu (liczba ziaren-m?) Srednio
(N-kg-ha'')
200 300 400 500

0 2,28 2,42 2,58 2,69 5 49

30 2,62 2,97 3,03 3,04 2’91

60 2,83 3,10 3,26 3,34 3’13

90 2,93 3,18 3,31 3,40 3’20

120 3,01 3,30 3,31 3,46 3’27
Srednio 2,73 2,99 3,10 3,19 ’

NIR, , dla: dawek N —0,20; gestosci siewu — 0,23, interakcja — r.n.

Zrédlo: badania whasne, 2010 (13).

Liczba wiech na jednostce powierzchni zalezata od dawki azotu i od gestosci siewu
(tab. 9). Zwiekszenie ilosci wysiewu z 200 do 500 ziaren-m spowodowato zwiekszenie
liczby wiech na jednostce powierzchni.

Na brak wptywu wickszej gestosci siewu na plon ziarna owsa odmiany Akt w za-
kresie 400-500 ziaren-m wskazujg wyniki wcze$niejszych naszych badan (12) oraz
badania W al e n s (25). Wzrost plonu tej odmiany przy gestosci siewu 800 ziaren-m
w stosunku do gestosci 400 ziaren-m stwierdzono natomiast w pracy Dubis a
iBudzynskiego (6), wskutek zwickszenia liczby wiech na jednostce powierz-
chni.

Podsumowanie

Znaczenie owsa w systemie rolnictwa integrowanego powinno wzrosnaé ze
wzgledu na regenerujace i fitosanitarne aspekty tego gatunku.

Wyniki badan dotyczace znaczenia parametrow siewu owsa wskazujg na interakcje
tych czynnikdéw z innymi czynnikami agrotechnicznymi i siedliskowymi.
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Tabela 9
Obsada wiech (sztuk-m?) odmiany Akt w zaleznosci od dawki azotu i gestosdci siewu

($rednie z lat 2001-2003)

Dawka azotu Gestos¢ siewu (liczba ziaren'm) Srednio
(N-kg-ha')
200 300 400 500

0 209 241 274 325 262
30 246 278 299 367 298
60 260 292 331 352 309
90 265 303 339 413 330
120 257 316 343 402 329

Srednio 247 286 317 372
NIRW5 dla: dawek N — 30, gestosci siewu — 32, interakcja — r.n.

Zrédlo: badania wlasne (13).

Niskie plony ziarna owsa w Polsce, rzutujace na optacalnos¢ uprawy tago gatunku
sg wynikiem duzych zaniedban w zakresie agrotechniki oraz stabego wykorzystania
postepu biologicznego. Wdrazanie do praktyki nowych, plenniejszych i zdrowszych
odmian powinno poprawi¢ obecny stan. Ponadto nowe formy owsa nicoplewionego
(Nagus, Maczo, Siwek) powinny zaja¢ w produkcji ros§linnej szczegodlne miejsce.
Ziarno nieoplewionych odmian stanowi zupetnie nowa jakos¢, poniewaz dzigki matej
zawartosci widkna pokarmowego i duzej koncentracji biatka i thuszczu stwarza nowe
mozliwosci wykorzystania owsa w zywieniu wszystkich grup zwierzat i w przemysle
Spozywczym.

W integrowanych technologiach produkcji zyskaja na znaczeniu mieszanki
zbozowo-straczkowe i zbozowe, w ktorych owies jest jednym z komponentow.
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