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Wstep

Rosliny straczkowe ze wzgledu na znaczenie gospodarcze oraz walory przyrodni-
czo-ekonomiczne odgrywaja wazna rolg w produkcji roslinnej (11). Wicksza uwage do
uprawy roslin stragczkowych przyktada si¢ w zwigzku z duzym udziatem zboz w struk-
turze zasiewow. Rosliny straczkowe w Polsce stanowig niewielki odsetek gruntow
ornych. W roku 1990 ich udziat stanowit okoto 2,2% i zmniejszyt si¢ w ostatnich
latach do poziomu okoto 1%. Srednio dla Unii Europejskiej wskaznik ten ksztattuje
si¢ na poziomie 3% i jest zroznicowany w zalezno$ci od kraju; w Hiszpanii wynosi
okoto 0,8%, a w Austrii przekracza 5%. Jedng z bardzo waznych cech zwigzanych
z uprawg ro$lin stragczkowych jest zdolno$¢ do wigzania azotu atmosferycznego.
Szacuje sie, ze dzigki symbiozie z bakteriami asymilujacymi wolny azot z powietrza
ro$liny motylkowate wigza okoto 120 miIn ton N, (28). Dla poréwnania produkcja na-
wozdw azotowych w §wiecie ksztattuje si¢ na poziomie 70-90 min ton. Uprawa ro$lin
straczkowych sprzyja zwigkszaniu zasobnosci gleby w prochnicg. Jest to bardzo wazne
bowiem jej odnawianie we wspoOlczesnym sposobie gospodarowania, ze wzgledu na
zubozenie plodozmiandéw w rosliny wzbogacajace glebe w substancj¢ organiczna,
przebiega wolniej niz w latach poprzednich. Na przyktad w 1995 roku doptyw materii
organicznej do gleby byt 0 60% nizszy niz w 1985 roku. Rosliny stragczkowe stanowig
bardzo dobry przedplon dla wielu roslin uprawnych (5, 6, 39). Plon ziarna zbdz
uprawianych w takim stanowisku w porownaniu do plonu po owsie zwigksza si¢ od
0,5 do 15,0 dt/ha. Szczegodlnie korzystny wptyw roslin straczkowych na plonowanie
zbdz obserwuje si¢ w latach o niekorzystnym rozktadzie opadéw lub ich niedobo-
rach, gdy stabe jest pobieranie wnoszonego pogtownie N mineralnego (39). Korzystny
wpltyw ro$lin stragczkowych na wzrost, rozwdj i plonowanie zbdz ujawnia si¢ nie tyl-
ko w pierwszym roku, ale takze w latach nastgpnych po ich uprawie. Nasiona ro$lin
straczkowych stanowig wazny komponent pasz wysokobiatkowych (16, 17, 22), bo-
wiem ze wzgledu na duzg zawarto$¢ aminokwasu egzogennego — lizyny bardzo dobrze
komponujg si¢ z ziarnem zboz, w ktorym tego aminokwasu jest stosunkowo mato.

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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Rosliny straczkowe, w tym takze tubiny, do prawidlowego wzrostu i roz-
woju wymagaja krotkiego okresu chlodu, czyli tzw. jarowizacji, wystepujacej
w poczatkowym etapie ich ontogenezy i obejmujacej okres od siewu do wschodow.
Jarowizacja ma decydujacy wptyw na cechy morfologiczne, strukturg plonu i dlugosé
okresu rozwoju wegetatywnego tubinéw (11). Dotyczy to zarowno form jarych jak
i ozimych (4), u nas nie uprawianych. Aby speli¢ te wymagania nasiona tubinow
nalezy wysiewa¢ wczesnie, gdy prawdopodobienstwo wystapienia krotkotrwalych
spadkow temperatur jest bardzo duze.

Lubiny waskolistny i 261ty kietkuja juz w temperaturze 3-5°C i znoszg krotkotrwate
przymrozki nawet do -8°C. Opdzniony siew tych gatunkéw jest bardzo ryzykowny,
poniewaz prowadzi do zaktdcenia rytmu wzrostu i rozwoju roslin, co objawia si¢
nadmiernym przyrostem masy wegetatywnej kosztem organow generatywnych (34).
Siew taki ma zatem swoje uzasadnienie jedynie w przypadku uprawy lubindéw na
zielong mase. Oprocz tego opoznianie terminu siewu moze powodowac takze wigksze
porazenie ro$lin przez patogeny (36). Dzigki pracom hodowlanym udalo si¢ uzyskaé
termoneutralne rody i odmiany lubindw o mniejszej wrazliwosci na opdzniony termin
siewu (3, 14, 18, 20, 38).

Sposréd roslin stragczkowych uprawianych w naszym kraju, tubiny zajmuja
najwigksza powierzchni¢ zasiewow. Dzigki wysitkom hodowcéw udato si¢ uzys-
ka¢ odmiany tubindw o zdeterminowanym typie wzrostu, okreslane czesto jako
samokonczace, ktore charakteryzuje krotszy okres wegetacji 1 zwiazane z tym
wczesniejsze 1 bardziej rownomierne dojrzewanie oraz inna w pordwnaniu z odmia-
nami tradycyjnymi dynamika gromadzenia asymilatow w plonie biologicznym i rol-
niczym (19). Odmiany te cechuje ponadto brak badz silna redukcja pedéw bocznych
(w zalezno$ci od obsady roslin), co zmienia warunki $wietlne w tanie na skutek wza-
jemnego zacieniania si¢ roslin.

Celem niniejszego opracowania jest wykazanie znaczenia najwazniejszych para-
metrow siewu w uprawie roznych genotypow i gatunkéw tubinu.

Termin siewu

Termin siewu ma bardzo duzy wplyw na przebieg poszczegélnych faz fenolo-
gicznych ros$lin. Nasiona tubindw wysiewane w terminie wczesniejszym wschodza
dluzej niz wysiewane w terminach p6zniejszych. Wraz z op6znianiem terminu siewu
skraca si¢ okres od wschodow do kwitnienia i czas trwania kwitnienia. Dotyczy to
w wigkszym stopniu odmian nietermoneutralnych niz termoneutralnych.

Termin siewu wplywa na dynamike gromadzenia masy przez poszczegolne wege-
tatywne 1 generatywne organy tubinu. Wraz z op6znianiem terminu siewu zwigksza si¢
masa organow wegetatywnych, a zmniejsza masa organéw generatywnych; wigksza
réznice w dynamice przyrostu masy organow wegetatywnych i redukcji organdéw ge-
neratywnych stwierdza si¢ w odniesieniu do odmian nietermoneutralnych niz odmian
termoneutralnych (rys. 1).
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Zrédto: Podlesny, Podlesna, 2010 (31).

Oprocz duzych roznic w reakcji poszczegélnych genotypdéw na termin siewu,
wystepuje duza zalezno$¢ miedzy terminem siewu a przebiegiem warunkéw pogo-
dowych w odniesieniu do plonu suchej masy tubinow. Zalezno$¢ ta dotyczy takze in-
nych gatunkow roslin straczkowych — w badaniachBobreckiej-Jamro i Pat-
ki (2) wykazano interakcj¢ pomiedzy terminem siewu i plonowaniem bobiku. W latach
charakteryzujacych si¢ typowym przebiegiem pogody, to znaczy dostateczng iloscia
w miar¢ rownomiernie roztozonych opaddéw oraz temperaturami zblizonymi do
$redniej z wielolecia, opoznienie terminu wysiewu nasion bobiku powodowato znizke
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plonu i pogorszenie cech jego struktury. Natomiast w latach, w ktorych warunki pogo-
dowe w okresie wegetacji byly niekorzystne dla wzrostu i rozwoju roslin, najwicksze
plony uzyskiwano wysiewajac bobik w terminach pdzniejszych.

Zazwyczaj najwyzsze plony nasion uzyskuje si¢ wysiewajgc tubin wczesnie,
w poczatku kwietnia. Termoneutralne odmiany lubinu waskolistnego plonuja na
ogo6t lepiej niz odmiany nietermoneutralne. Odmiany termoneutralne tubinu reaguja
nieznaczng znizka plonu na skutek opodznionego terminu siewu, natomiast znizka
plonu odmian nietermoneutralnych moze sigga¢ nawet 30-40%.

Zréznicowang wrazliwo$¢ na opdznianie terminu siewu wykazal takze P r u-
sinski (33) wodniesieniu do kilku starszych odmian tubinu zélttego. Najmniej
wrazliwg na termin siewu okazata si¢ odmiana termoneutralna Juno, a najbardziej nie-
posiadajaca cechy termoneutralnosci odmiana Manru — dwutygodniowe opoznienie
siewu spowodowato zmniejszenie plonu nasion az o 30%. W obydwu latach badan
odmiany Polo i Parys o tradycyjnym typie wzrostu plonowaty zdecydowanie le-
piej niz odmiany samokonczace wegetacje: Legat i Markiz. Stabsze plonowanie
odmian samokonczacych w porownaniu z tradycyjnymi stwierdzili takze S z u k a-
tai Maciejewski (41),Podleény (26)orazPodlesny i Podles$-
na (30) wodniesieniu dotubinu biatego. Zbadan Podlesnego i Strobla (32) wynika,
ze opdznianie terminu siewu powoduje nie tylko zmniejszenie plonu nasion ubinow,
ale takze pogorszenie ich jakosci paszowej. Na przyktad opdzniony siew powoduje
istotne zwickszenie zawartosci alkaloidéw w nasionach. Wynika to prawdopodobnie
z wyzszych temperatur, ktore panuja w okresie wzrostu i rozwoju lubindw z pdznego
siewu. W warunkach wyzszych temperatur synteza substancji antyzywieniowych
w roslinach przebiega znacznie szybciej niz w warunkach chlodu. Spostrzezenia te
maja duze znaczenie, poniewaz alkaloidy tubinowe spozyte w znacznych ilo$ciach
moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat (7).

Gestos¢ siewu

Zmiana obsady ro$lin w tanie wptywa modyfikujaco na wzrost, rozwoj i plo-
nowanie tubinu. Ros$liny uprawiane w warunkach mniejszego zageszczenia maja
bardziej masywny pokrdj zewnetrzny i sa nizsze od roslin uprawianych w wigkszej
gestosci. Zaleznosci te sg bardziej widoczne w odniesieniu do odmian tradycyjnych
niz samokonczacych. W dostepne;j literaturze jest niewiele badan dotyczacych analizy
zmian wygladu morfologicznego samokonczacych i tradycyjnych odmian tubinu pod
wplywem zwickszonej obsady roélin. ZbadanJasinskiej i Koteckiego
(10),Paprockiego i in. (21)orazSeredyna(37) wynika, ze zwickszanie
obsady tradycyjnych odmian tubinu biatego i zoltego powoduje znaczny przyrost
ich wysokos$ci. Ponadto rosnace w tych warunkach rosliny wytwarzaja ciensze pedy
1 zawigzujg mniej strakéw niz rosliny uprawiane w mniejszym zageszczeniu.

ZdaniemRuszkowskiegoiJaworskiej (35)ozmianie produktywnosci
ro$lin uprawianych w réznym zageszczeniu decyduje w wigkszym stopniu $wiatlo
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niz powierzchnia przypadajaca na jedng rosling. Sposob rozmieszczenia ro$lin na jed-
nostce powierzchni, obok warunkow $wietlnych, decyduje takze o zaopatrzeniu poje-
dynczej rosliny w wodg i sktadniki pokarmowe (13). Stosowanie chemicznych metod
zwalczania chwastow stwarza mozliwo$¢ zmniejszania szeroko$ci miedzyrzedzi
z jednoczesnym zwigkszeniem odleglosci migdzy roslinami w rzedzie przy statym,
optymalnym zageszczeniu tanu.

Stwierdza si¢ rowniez wyrazny wplyw gestosci siewu na termin zakwitania
i dojrzewania ro$lin. Lubin rosnagcy w warunkach wickszego zageszczenia zakwita
idojrzewa o kilka dni wcze$niej niz rosngcy w mniejszym zaggszczeniu. Prawidtowos¢
ta dotyczy takze innych gatunkéw ro$lin straczkowych, bowiem jak wynika z badan
Jasinskieji Koteckiego (12)zwigkszenie zageszczenia roslin bobiku
w tanie powoduje kilkudniowe przyspieszenie ich dojrzewania.

Wigkszo$¢ badan dotyczacych wplywu obsady na plonowanie tubinu przepro-
wadzono z odmianami tradycyjnymi. Na ogot wystepuje duza zbieznos¢ uzyskanych
rezultatow, z ktorych wynika, ze optymalna gesto$¢ siewu zalezy od gatunku i wynosi
dla tubinu biatego 60, a dla waskolistnego i zottego 100 roslin/m?. Powszechnie uwaza
si¢, ze odmiany tradycyjne wymagaja rzadszych siewow niz odmiany samokonczace.
ZbadanJaranowskiego (8)prowadzonych z tradycyjnymi odmianami tubinu
wynika, Ze rosliny uprawiane w wickszym zageszczeniu tworza mniej peddéw bocz-
nych, przez co wigkszos$¢ plonu nasion skupiona jest na pedzie gtownym. Uzyskuje si¢
woOwczas mniej nasion, ale sg one dorodniejsze. Zbyt duza gestos¢ siewu tradycyjnych
odmian tubinu prowadzi natomiast do obnizenia plonu spowodowanego silng redukcja
cech jego struktury. Zbadan Lenoble(15) i Plancquert(23)wynika, ze upra-
wiane we Francji tradycyjne odmiany tubinu biatego wymagaja podobnych gestosci
siewu jak odmiany polskie, chociaz warunki klimatyczno-glebowe do uprawy tego
gatunku w obydwu krajach sg roézne.

Z badan Po dle $neg o (24, 27) prowadzonych z tradycyjng (Bardo)
i samokonczaca (Katon) odmiang tubinu biatego wynika, ze najwickszy plon nasion
uzyskuje si¢ uprawiajac tubin odmiany Bardo w zagegszczeniu 60, a odmiany Katon
100 roslin/m? (rys. 2). Lubin uprawiany w rzadkiej obsadzie wytwarza znaczng cz¢$¢
plonu na pedach bocznych, dotyczy to w szczeg6lnosci odmiany tradycyjnej, bo-
wiem odmiana samokonczaca ze wzgledu na silnie zredukowane pedy boczne wyt-
warza prawie 100% plonu na pedzie gtownym. Rowniez w badaniach Szuk aty
i Maciejewskiego (40) prowadzonych w zachodniej czg$ci naszego kraju wyka-
zano, ze samokonczace odmiany tubinu bialego, takze w warunkach Wielkopolski,
plonuja najlepiej, gdy uprawiane sag w zageszczeniu 90-100 roslin na 1 m?. Stosujac
w uprawie odmian samokonczacych obsad¢ optymalng dla odmian tradycyjnych
uzyskuje si¢ plony mniejsze nawet o 20%. Dotyczy to w szczegdlnosci tych ga-
tunkow, ktore cechuje sktonnos¢ do nadmiernego wytwarzania masy wegetatywnej,
co potwierdzajg migdzy innymi wczesniejsze rezultaty uzyskane przezPodle $ne-
g 0 (27) w badaniach nad tubinem bialym. RéwniezJasinska i Kotecki(12)
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Rys. 2. Zalezno$¢ plonu nasion tubinu biatego od odmiany i zaggszczenia roslin w tanie
Zrédto: Podlesny, 2007b (29).

wskazuja na konieczno$¢ zwickszenia gestosci siewu w przypadku uprawy bobiku
w waskich miedzyrzedziach, w celu ograniczenia nadmiernego rozgateziania si¢ roslin
1 przyrostu masy wegetatywnej kosztem organdw generatywnych. Poczatkowo rosliny
hubinu zawigzuja na ogét podobna liczbe strakow niezaleznie od zageszczenia w tanie.
Natomiast w pozniejszym etapie ontogenezy stwierdza si¢ redukcj¢ liczby strakow
na ro$linie wraz ze wzrostem obsady ro$lin. Jednak liczba strakéw z jednostki po-
wierzchni zwigksza si¢ do pewnych granicznych wartosci, po czym takze ulega
zmniejszeniu. Dlatego utrzymanie optymalnej gestosci tanu ma tak duze znaczenie dla
uzyskania wysokiego plonu o odpowiednich wartosciach cech jego struktury.

Technika siewu — siew punktowy i rzedowy

W warunkach siewu punktowego w poréwnaniu z rzedowym rozmieszczenie roslin
w rzedzie jest bardziej rownomierne, co zmniejsza ich wzajemna konkurencje w tanie
1 przyczynia si¢ do ograniczenia ,,wypadania” roslin. Znaczny wptyw na ubytki roslin
z fanu ma takze rozstawa rzedéw. Wraz ze zwigkszaniem szerokosci migdzyrzedzi
wzrasta zageszczenie roslin w rzedzie i ich ubytek z tanu. Odmiany samokonczace
roslin straczkowych sg na ogédt bardziej niz odmiany tradycyjne wrazliwe na warunki
konkurencji wystepujace w tanie, co wynika miedzy innymi z ich stabszego systemu
korzeniowego (25). Na wielko$¢ ubytkow roslin z tanu duzy wptyw maja warunki
pogodowe w okresie wegetacji, w tym przede wszystkim ilo$¢ i rozktad opadow at-
mosferycznych. Zwigkszone wypadanie roslin z tanu na skutek zwigkszenia szerokos-
ci rozstawy rzedow przy statej gestosci tanu obserwuje si¢ takze w uprawie innych ga-
tunkéw roslin straczkowych. Na przyktad zbadan Jasinskiej i in. (9) wynika, ze
poszerzenie rozstawy rzedoéw z 15 do 40 cm przy gestosci siewu wynoszacej 75 roslin
na 1 m? zwigkszyto ubytki soi z fanu o ponad 6%. Zarowno w przypadku siewu punk-
towego jak i rzgdowego, obserwuje si¢ istotng réznice wysokosci roslin uprawianych
w waskiej i1 szerokiej rozstawie rzedow. W warunkach nierownomiernego zaggszcze-
nia roslin w rzedzie (siew rzgdowy) lub zmniejszenia odlegto$ci migdzy roslinami
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w rzedzie (szersza rozstawa rzedéw) wzrasta konkurencja roslin o $wiatto, co pro-
wadzi do zwigkszonego przyrostu ich wysokos$ci. Konkurencje t¢ zwigksza wytwarza-
nie przez ro$liny tubinu duzej liczby pedow bocznych. Dlatego rosliny wyroste z nasion
wysianych punktowo sa nizsze niz z siewu rzedowego (rys. 3). Wynika to stad, ze na-
siona wysiewane punktowo sa rozmieszczane w rzedzie, w rownej odlegltosci od siebie,
stad tez konkurencja miedzy roslinami jest mniejsza niz miedzy roslinami rozmiesz-
czonymi nierownomiernie w rzedzie (fot. 1). Nierownomierny wysiew sprzyja bowiem
powstawaniu skupisk roslin w rzedzie. Zjawisko nadmiernego ,,wyciagania si¢ ro§lin”
przy zwigkszonym ich zageszczeniu w tanie jest skutkiem konkurencji roslin o $wiatto.
Dotyczy to w szczegolnosci odmian tubinu o tradycyjnym pokroju morfologicznym,
ktore wytwarzaja duzg powierzchni¢ lisciowg oraz znaczng liczbe pedéw bocznych.
Rosliny tubinu uprawiane w szerokiej rozstawie rzedow zachowuja sie czesto tak,
jakby rosly w duzym zaggszczeniu. Potwierdzaja to badaniaJasinskiej i Kotec-
kiego (10),Paprockiego iin.(21)oraz Seredyna(37),zktérych wynika,
ze zwigkszone zageszczenie tanu z tubinem powoduje znaczny przyrost wysokosci
roslin oraz prowadzi do stabszego wytwarzania pedow i mniejszej obsady strakoéw
na roslinie. Sposéb siewu i rozstawa rzedow wplywajg istotnie na ksztaltowanie si¢
cech morfologicznych tubinu. Ro$liny wyroste z nasion wysiewanych punktowo ce-
chuje sktonnos¢ do zwiekszonego wytwarzania pedow bocznych, co wynika z rowno-
miernego rozmieszczenia roslin na jednostce powierzchni i lepszych warunkow ich
wzrostu i rozwoju. Lan roslin wyrostych z nasion wysiewanych punktowo jest bardziej
wyréwnany niz roslin wyrostych z nasion wysianych rzedowo.

Réwniez uprawa tubinu w wezszej rozstawie rzedow powoduje bardzo czesto
zwigkszone wytwarzanie pedow bocznych, konsekwencja czego jest uzyskanie
wickszej liczby stragkow i nasion z rosliny. Nasiona te sa jednak stabiej wyksztalcone
1 majg mniejszg mas¢ 1000 nasion. Wydaje si¢ zatem, ze w przypadku uprawy trady-
cyjnych odmian tubinu w waskiej rozstawie rzedow, w celu unikni¢cia nadmiernego
wytwarzania masy wegetatywnej, nalezy stosowac zwigkszong gestos¢ siewu. Nadmier-
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Fot. 2. Wscﬂody 1uinu bialegd z n;sioﬁv wy;iéwanyc pun1‘<'tc‘)wo

ny przyrost masy wegetatywnej kosztem generatywnej jest zjawiskiem niepozadanym
w uprawie tradycyjnych odmian tubinu (11). Straki zawiazywane na pgdach bocznych
zawieraja nasiona, ktore sa slabo wyksztalcone. Natomiast samokonczace odmiany
lubinu nie wytwarzaja tak bujnej masy wegetatywnej jak odmiany tradycyjne. Dlate-
go w uprawie tych genotypoéw w waskiej rozstawie rzgdow nie wystepuje duze ry-
zyko nadmiernego przyrostu masy organow wegetatywnych kosztem generatywnych.
Wedlug Nalborczyka (19) utrzymanie odpowiedniej proporcji migdzy przy-
rostem masy wegetatywnych i generatywnych organow roslin stragczkowych jest bar-
dzo wazne i decydujace w duzej mierze o ich plonowaniu.

Plon nasion tradycyjnych i samokonczacych odmian tubinu bialego zalezy istot-
nie od sposobu rozmieszczenia roslin na jednostce powierzchni. Wptyw na poziom
plonowania ma zaréwno sposéb siewu, jak i rozstawa rzedow (rys. 4). Najwickszy
plon nasion tradycyjnych odmian tubinu uzyskuje si¢ z siewu punktowego i szerokiej
rozstawy rzedoéw, a odmian samokonczacych z siewu punktowego i waskiej rozstawy
rzedow (24, 27). W literaturze spotyka si¢ rowniez badania, w ktorych nie wykazano
istotnego wptywu sposobu siewu na poziom plonowania tubinu (1). Niewykluczone,
ze duze znaczenie w rozbiezno$ci uzyskiwanych wynikow moze mie¢ rodzaj stoso-
wanego siewnika. Z wlasnych obserwacji autora wynika, ze dobrze wykonany siew
rzgdowy moze dawac lepsze efekty niz zle wykonany siew punktowy. Wedlug J a-
ranowskiego (8) ro$liny tradycyjnych odmian tubinu biatego uprawiane
W szerszej rozstawie tworza mniej pedow bocznych, przez co wigkszo$¢ plonu nasion
skupiona jest na pedzie gtdwnym. Rowniez z badan francuskich (15, 23) wynika, ze
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Plon nasion (t-ha)

a) 5 . .
siew punktowy siew rzedowy

N W A

A B A B

b 5
) T  siew punktowy siew rzgdowy

A B A B
pedy boczne B ped glowny

rozstawa rzedow: A — szeroka, B — waska

Rys. 4. Plon nasion tubinu biatego w zaleznoéci od techniki siewu i rozstawy rz¢dow
) a — odmiana tradycyjna; b — odmiana samokonczaca
Zrodto: Podlesny, 2005 (27).
tradycyjne odmiany tubinu bialego uprawiane w szerszej rozstawie rzgdow plonuja
lepiej niz uprawiane w rozstawie we¢zszej. Zdaniem W as s er m a n a (42) roz-
stawa rzgdow jest jednym z wazniejszych czynnikdéw ksztattujacych wielko$¢ plonu
nasion tubinu biatego. Szukata i Maciejewski (40) uwazaja, ze wptyw
rozstawy rzedow na plonowanie samokonczacych odmian tubinu biatego zalezy od
przebiegu warunkéw pogodowych. W latach o korzystnym do uprawy tubinu prze-
biegu warunkéw pogodowych lepsza okazata si¢ wezsza rozstawa rzgddw wynoszaca
10 1 20 cm, natomiast w latach suchych lepiej plonowat tubin uprawiany w szerokiej
rozstawie rz¢dow wynoszacej 30 cm.

Zwyzka plonu tubinu wyrostego z nasion wysiewanych punktowo i uprawiane-
go w waskiej rozstawie rzedow spowodowana jest przede wszystkim lepsza obsada
strakéw na ro$linie i wicksza liczbg nasion z ro§liny. Dotyczy to zaréwno pedu
gléwnego jak i pedéw bocznych tubinu. W warunkach siewu punktowego rosliny sa
w jednakowej odleglosci od siebie, dlatego konkurencja o wode, swiatto 1 sktadniki
pokarmowe jest mniejsza niz w przypadku siewu rzg¢dowego, gdzie rosliny roz-
mieszczone sg nieréwnomiernie. Przy stalym zageszczeniu tanu ro$liny rosngce
w waskiej rozstawie rzedow maja wigksza ,,przestrzen zyciowa” niz rosliny uprawia-
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ne w szerokiej rozstawie rzedéw. Uprawiany w takich warunkach tubin zrzuca mniej
strakow 1 zawigzuje wiecej nasion na roslinie, co ma odzwierciedlenie w p6zniejszym
jego plonowaniu. Zaleznosci takie wystepuja jednak tylko w uprawie tubinu o zde-
terminowanym wzro$cie, tzw. genotypéw samokonczacych. Z badan Szu k aty
i1in. (41) wynika bowiem, ze zmniejszenie szerokosci rozstawy rzedow w uprawie
tradycyjnych odmian tubinu biatego prowadzi do nadmiernego przyrostu masy we-
getatywnej kosztem organow generatywnych, co w konsekwencji powoduje znizke
plonu nasion na skutek mniejszej obsady strakéw na roslinie i wytwarzania znacznej
liczby stabo wyksztatconych nasion. Podobne spostrzezenia poczynili takze inni au-
torzy, ale w odniesieniu do soi. ZdaniemJasinskiej i in. (9) w przypadku upra-
wy soi w waskich rzedach w celu ograniczenia nadmiernego rozgateziania si¢ roslin
i zbyt dynamicznego przyrostu masy wegetatywnej kosztem organdw generatywnych
wystepuje koniecznos¢ zwickszania gestosci siewu.

Podsumowanie

Sposob rozmieszczenia roslin na jednostce powierzchni, warunkowany technika
siewu (punktowy i rzedowy) i szeroko$cia rozstawy rzedéw, ma bardzo duzy wplyw
na wzrost, rozwoj i plonowanie tubinu. Wielko$¢ tego wptywu zalezy w duzej mie-
rze od genotypu tubinu (tradycyjny i samokonczacy). Odmiany tradycyjne najlepiej
plonuja, gdy uprawiane sag w szerokiej rozstawie rzgdow (30-35 cm), a odmiany
samokonczace w rozstawie waskiej (20-25 cm). Niezaleznie od szerokosci rozstawy
rzgdow, rosliny tubinu wyroste z nasion wysiewanych punktowo wydaja wyzsze plony
niz rosliny wyroste z nasion wysiewanych rzedowo. Odmiany termoneutralne sg mniej
wrazliwe na op6zniony termin siewu, dlatego ich przydatnos¢ moze by¢ bardzo duza
w warunkach konieczno$ci wykonania siewu w terminie opdznionym w stosunku do
agrotechnicznego terminu siewu przewidzianego dla tego gatunku. Opdzniony siew
mozna stosowa¢ w celu uprawy tubinu na zielonke. Bardziej przydatne do tego celu,
ze wzgledu na wigkszy plon zielonej masy i wigksza wrazliwo$¢ na opoézniony wysiew,
sa odmiany nietermoneutralne niz termoneutralne.
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