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Wstep

W perspektywie lat 2020-2030 Polska winna wspomac osiagniecie wspolnotowego
celu ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w sektorach non-ETS o 30%
w stosunku do emisji z 2005 r. (1, 2, 3, 4). Do sektorow non-ETS (nie objetych
systemem handlu emisjami) zalicza si¢: transport, rolnictwo, mieszkalnictwo,
instytucje, handel, ustugi, gospodarowanie odpadami, emisje lotne z paliw, sektor
komunalno-bytowy oraz niektdre procesy przemystowe i spalanie paliw. Proponowane
dla Polski ograniczenie emisji w sektorach non-ETS ma wynosi¢ 7% w latach 2020-
2030 (4). Nalezy przypuszczaé, ze czes¢ tego ograniczenia bedzie musiato uzyskac
rolnictwo.

Rolnictwo emituje do atmosfery takie gazy cieplarniane jak podtlenek azotu (N,0),
metan (CH,) oraz dwutlenek wegla (CO,). W ostatnim czasie poszukuje si¢ praktyk
rolniczych, ktorych zastosowanie mogloby obnizy¢ emisje gazéw cieplarnianych (2,
5, 6). Efekty dziatania poszczegdlnych praktyk, w celu nadania im poréwnywalnosci,
wyraza si¢ w ekwiwalentach CO,. Poszukuje si¢ przy tym takich praktyk, ktore wpisujg
si¢ we Wspdlng Polityke Rolng (WPR) i ktorych efekty beda mogty by¢ wyszacowane
zgodnie z metodykami [IPCC i uwzglednione w krajowych inwentaryzacjach emisji (5).

Na przestrzeni ostatnich lat (2015-2017) dokonano meta-przegladow badan nad
praktykami moggcymi ograniczac¢ emisje w skali zagregowanej do krajéw OECD (6),
Unii Europejskiej (1, 5), a nawet jej krajow cztonkowskich UE (5). Na podstawie
tych przegladow mozna doj$¢ do przekonania, ze informacje na temat praktyk
ograniczajacych emisje¢ sg ciagle niepelne, a niekiedy nawet dalece niewystarczajace.
Jednakze ze wzgledu na to, ze praktyki powinny by¢ stosowane juz od 2021 r.
istniejace dane powinny by¢ niezwlocznie wykorzystywane w promowaniu tych
dziatan ograniczajacych emisje, ktore gwarantujg: finansowanie z WPR, efektywnos¢,

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.6 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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mozliwo$¢ wyszacowania ograniczenia emisji wedlug metodyk IPCC, mozliwie
niskie koszty zastosowan, spetnienie wymagan technicznych, uzyskanie korzysci przy
matym ryzyku oraz walory socjoekonomiczne. Pod tym katem opracowane zostaty
i ocenione 22 praktyki rolnicze dla UE i krajow cztonkowskich (5). Celem niniejszego
opracowania jest przyblizenie czytelnikowi tych wynikow w cytowanej pracy, ktore
odnoszg si¢ do polskiego rolnictwa.

Praktyki rolnicze moggce ograniczaé emisje gazéw cieplarnianych
z polskiego rolnictwa

Na podstawie dostepnych danych literaturowych wyselekcjonowano 22 praktyki
rolnicze, ktorych zastosowania moglyby potencjalnie przyczynic¢ si¢ do ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych (Tab. 1). Praktyki te powigzane sg z kategoriami emisji
uwzglednianymi przez IPCC w metodykach szacunkdéw emisji gazoéw cieplarnianych.
Dwanascie praktyk mozna by zastosowaé w kréotkim czasie, co pozwolitoby wykazac
efekty ograniczenia emisji w latach 2020-2030. Dziesig¢ praktyk mogtoby przynies¢
ograniczenia emisji, ktorych nie datoby si¢ jednak wykaza¢ w inwentaryzacjach emisji.
Efekty dziatania praktyk bylyby krétko okresowe (do 20 lat), srednio okresowe (20-50
lat) lub dtugookresowe (>50 lat).

Potencjat ograniczenia emisji przez wytypowane praktyki rolnicze jest specyficzny
dla kazdej z nich (wielkosci przyjeto z literatury, glownie europejskiej) i zalezy od
tego na jakim obszarze moglyby by¢ one zastosowane (przyjeto wedtug ustalen
eksperckich) (Tab. 2). W Polsce 8 praktyk mogtoby da¢ duze potencjaty ograniczenia
emisji (>500 kt CO, eq '), o trzy praktyki mniej niz w catej UE. Jednakze niektore
ograniczenia nie moglyby by¢ uwzglednione w inwentaryzacjach emisji (Tab. 1).
Zdaniem autorow tego artykutu najlepsze rokowania na zastosowanie i odliczenie
ograniczenia emisji w inwentaryzacji mogly by mie¢: przeksztalcenia gruntéw
ornych w uzytki zielone, zalesienia gruntéw ornych, ochrona przed wylesianiem
i usuwaniem drzew z gruntéw rolnych, pozostawianie na polu resztek pozniwnych,
uprawa migdzyplondw oraz biologiczne wigzanie azotu. W sumie praktyki te moglyby
zmniejszy¢ emisje rolnicze o 3970 kt CO, eq r'. W zastosowaniach tych praktyk,
o roznej efektywnosci, nie wystepowalyby mocne bariery ograniczajace (Tab. 3).
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Przestrzenna zmienno$¢ potencjaléw ograniczenia emisji dla praktyk
rolniczych rokujacych zastosowanie w Polsce

Potencjaly ograniczenia emisji dla praktyk rolniczych rokujacych zastosowania
w polskim rolnictwie sg zréznicowane przestrzennie.

Przeksztalcenie gruntéw ornych w uzytki zielone prowadzi do poprawy
sekwestracji wegla organicznego w glebach. Dotyczy¢ moze gruntdw ornych, ktore
w przesztosci byty uzytkami zielonymi. Przywrécenie im pierwotnego uzytkowania
dotyczy¢ moze wszystkich gruntow, zwlaszcza jednak tych, ktore charakteryzuja sie
niska zawartoscia wegla organicznego oraz wigksza zawarto$cia itu koloidalnego.
Z tytutu przeksztalcenia gruntow w uzytki zielone sekwestracja wegla organicznego
moze waha¢ si¢ w przedziale 2,2 do 7,3 t CO, eq ha™ r'. Proces sekwestracji moze
zachodzi¢ w glebie przez okres 30-50 lat. W Polsce najwigksze sekwestracje moga
wystapi¢ w wojewddztwach mazowieckim i1 wielkopolskim (Rys. 1). Mniejsze
w wojewodztwach zachodnio-pomorskim, kujawsko-pomorskim warminsko-
mazurskim, podlaskim, dolnoslaskim, 16dzkim oraz lubelskim. W pozostatych
wojewodztwach potencjaty sekwestracji sa mniejsze. Zrealizowanie przedstawionych
potencjatoéw jest jednak uwarunkowane odpowiednim pogltowiem przezuwaczy.

kt CO, eq/r y ,-“’“';,:
[770,12-36,38 = F

= 36,39-72,63 P
. 72,64-108,88 51 r
. 108,89-145,14 s

. 145,15-181,39

Erast s

e | ®© OpenSueetMap (and) contributors, CC-8T-5A

Rys. 1. Przestrzenne zréznicowanie potencjaléw ograniczenia emisji gazow cieplarnianych dla
praktyki przeksztatcenia gruntéw ornych w uzytki zielone (w tysigcach ton CO, eq 1)

Zrodto: Martineau i in., 2016 (5)
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Zalesienia gruntéw rolnych, wedtug definicji IPCC, odnosi si¢ do sadzenia lasu
w miejscach, w ktorych nie byt on obecny przynajmniej przez okres 50 lat. Zalesienia
mogg obejmowac wszystkie uzytki rolne oraz gleby we wszystkich strefach
klimatycznych. Wedtug szacunkow IPCC zalesienia moga przyczyniac si¢ do wzrostu
sekwestracji wegla organicznego w glebach, ktore szacuje si¢ w Europiena 115 Mt CO,
eqr' przy kosztach 100 $/t CO, eq. Sekwestracja wahac sie moze w zakresie 1,47 -1,83 t
CO, eqha’r'. W Polsce ne}jwiqkszy potencjat sekwestracji stwierdzono dla wojewodztwa
mazowieckiego (Rys. 2). Srednie potencjaty majg wojewodztwa: zachodnio-pomorskie,
warminsko-mazurskie, podlaskie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, t6dzkie oraz
lubelskie. W pozostatych wojewodztwach potencjaly sa mniejsze. Efekty zalesienia
w ograniczeniu emisji moga by¢ odliczone od inwentaryzacji emisji rolniczych. Nie
dotyczy to, zadrzewien srodpolnych, zywoplotow, pasow zadrzewien buforowych
oraz drzew zlokalizowanych w obrgbie pol.

kt CO, eq/r
1 0,07-17,45

I 17,46-34,84
Bl 34,85-52,23
B 52,24-69,61
B 69,62-87,00

ey - [ & Openitreethap [and) contributors, CE-BY-3h

Rys. 2. Przestrzenne zréznicowanie potencjalow ograniczenia emisji dla praktyki zalesiania uzytkow
) rolnych (w tysigcach ton CO, eq ')
Zrédlo: Martineau i in., 2016 (5)

Ochrona przed wylesieniami i usuwaniem drzew z uzytkéw rolnych dotyczy lasow
zlokalizowanych na wszystkich glebach i we wszystkich strefach klimatycznych.
Szacowana z tego tytutu sekwestracja wegla organicznego w glebach moze wahac sie
w granicach 0,73-7,3t CO, eq ha' r'. W Polsce sekwestracja ta nie jest zroznicowana
przestrzennie (Rys. 3).
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kt CO, eq/r

1 0,03-70,63
E 70,64-141,23
B 141,24-211,83
B 211,84-282,43
B 282,44-353,03

. :
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Rys. 3. Przestrzenne zr6znicowanie potencjatéw ograniczenia emisji dla praktyki ochrony przed
) wylesieniami i usuwaniem drzew z uzytkow rolnych (w tysigcach ton CO, eq r')
Zrodto: Martineau i in., 2016 (5)

Pozostawianie na polu resztek pozniwnych jest praktyka rolnicza zwigkszajaca
sekwestracje wegla organicznego w glebach. Praktyka rolnicza jest szczegolnie
zalecana w gospodarstwach bezinwentarzowych, we wszystkich systemach uprawy,
na wszystkich glebach i we wszystkich strefach klimatycznych. Najlepsze efekty
sekwestracyjne moga by¢ osiagane gdy stoma jest pozostawiana na polach, na ktérych
stosuje si¢ uproszczong uprawe (ograniczenie orki). Okres trwania sekwestracji
wynosi okoto 20-30 lat. Potencjat sekwestracji zawiera si¢ w przedziale 0,11-2,2
t CO, eq ha' r'. W Polsce najwigksze potencjaty sekwestracji odnotowano dla
wojewodztw mazowieckiego i wielkopolskiego, srednie dla wojewddztw: zachodnio-
pomorskiego, kujawsko-pomorskiego, warminsko-mazurskiego, podlaskiego,
dolnoslaskiego, todzkiego oraz lubelskiego (Rys. 4). Wojewodztwa podlaskie
i wielkopolskie charakteryzuja si¢ najwigksza obsadg inwentarza. Jednak nawet
w tych wojewodztwach jest duzy odsetek gospodarstw bezinwentarzowych.
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kt CO, eq/r =
2 o

[710,03-8,81 = T S 4

m 8,82-17,60 >

. 17,61-26,38

. 26,39-35,17 _5&\

. 35,18-43,95

-

s Sy | © OpenSirecthap [and) contribwtors, CC-BY-5A|

Rys. 4. Przestrzenne zréznicowanie potencjatéw ograniczenia emisji dla praktyki pozostawianie na
) polu resztek pozniwnych (w tysigcach ton CO, eqr")
Zrédto: Martineau i in., 2016 (5)

Uprawa miedzyplondw jest praktyka rolnicza skracajagcag w zmianowaniu ro$lin
okres, w ktorym grunt jest nieobsiany. Zmniejsza ona wymywanie azotanow,
ogranicza emisj¢ N,O oraz zwigksza sekwestracj¢ wegla organicznego w glebach.
Moze by¢ stosowana na wszystkich glebach i we wszystkich strefach klimatycznych.
W stanowiskach suchszych przyrost biomasy migedzyplonéw moze by¢ mniejszy, co
wigzaé si¢ moze z mniejsza sekwestracja wegla organicznego w glebie. Przyjmuje
sig, ze potencjat sekwestracyjny tej praktyki moze wahac si¢ w granicach 0,88-1,47 t
CO, eqha’ r'. W Polsce najwigksze potencjaty ograniczenia emisji mogg wystepowac
w wojewodztwach mazowieckim i wielkopolskim (Rys. 5). Srednie potencjaty
wskazano dla wojewodztw zachodnio-pomorskiego, kujawsko-pomorskiego,
warminsko-mazurskiego, podlaskiego, dolnoslaskiego, 16dzkiego i lubelskiego.
W innych wojewodztwach potencjaly sa mniejsze.
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Rys. 5. Przestrzenne zréznicowanie potencjatow ograniczenia emisji dla praktyki uprawa

) miedzyplonow (w tysigcach ton CO, eq 1)

Zrédto: Martineau i in., 2016 (5)

Biologiczne wiazanie azotu jest efektem aktywnos$ci symbiotycznych bakterii
wigzacych azot atmosferyczny w uprawach roslin bobowatych. Wigzany azot pozwala
zmniejszy¢ dawki tego skladnika w nawozach mineralnych, zarowno w uprawie
bobowatych, jak réwniez roslin nastgpczych w zmianowaniu. W efekcie ograniczeniu
ulega emisja N,O. Ro$liny bobowate mogg by¢ uprawiane w zmianowaniu, jak rowniez
na uzytkach zielonych w mieszankach z trawami. Praktyka moze by¢ stosowana na
wszystkich glebach oraz we wszystkich strefach klimatycznych. W Polsce ograniczenie
emisji z tytulu jej stosowania nie jest zroznicowane przestrzenie (Rys. 6).
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Rys. 6. Przestrzenne zroznicowanie potencjaldw ograniczenia emisji dla praktyki uprawa
) migdzyplonow (w tysigcach ton CO, eq 1)
Zrédto: Martineau 1 in., 2016 (5)

Podsumowanie

Rolnictwo w perspektywie lat 2020-2030 wiaczone zostanie w realizacje polityk
klimatycznych, z czym wigza¢ si¢ bedzie konieczno$¢ wprowadzenia dziatan
ograniczajacych emisje gazow cieplarnianych. Stuzy¢ temu celowi powinno
zastosowanie praktyk rolniczych wpisujacych si¢ we Wspolng Polityke Rolng, ktore
pozwolg odliczy¢ ograniczenia emisji w inwentaryzacjach emisji wykonywanych
zgodnie z metodykami IPCC. Na podstawie przegladow metadanych literaturowych
zidentyfikowano dla UE i krajow czlonkowskich 22 takie praktyki rolnicze. Wérod
nich w warunkach Polski nalezatoby rozwazy¢ zastosowania przede wszystkim
takich praktyk jak: przeksztatcenia gruntow ornych w uzytki zielone, zalesienia
gruntow ornych, ochrona przed wylesianiem i usuwaniem drzew z gruntow rolnych,
pozostawianie na polu resztek pozniwnych, uprawa migdzyplonéw oraz biologiczne
wigzanie azotu. W sumie praktyki te mogtyby zmniejszy¢ emisje rolnicze o 3970 kt
CO, eqr'. W zastosowaniach tych praktyk, o réznej efektywnosci, nie wystgpowatyby
mocne bariery ograniczajace ich stosowanie.
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